
уl
Dл- _лл_--_л*_ -.

гу

Техническая спецификация

Ремонт и дооснащение архитекryрной подсветки

Щель проекта:

Щел:ью настоящ9го rrроекта является реzLлизация комплекса мероприятий по созданию и
моДернизации архитекryрной художественной подсветки административньD( и
общественно значимых зданий в пределах городской черты. !анный проект направлен на:

. Повышение эстетической привлекательности городской среды в тёмное время
суток;

. Подчёркивание архитектурной выразительности и исторической ценности фасадов
зданий;

Формирование визуального ztкцента в центрzrльньD( и транзитньж зонatх Iорода;

Обеспечение энергоэффективного и долговечного решения на базе светодиодньD(
технологий;

Повьтшение туристической привлекательности города пугём создаЕия
художественно-композиционньж световьIх образов ;

Обеспечение интеграции системы управления подсветкой в центрt}лизовЕ}нную
систему (умного городa)) с возможностью автоматизации сценариев освещениlI,

удалённого мониторинга и адЕштации под прz}зднитIные мероприrIтия;

Проведение ремоIIтно-восстановительньD( работ на объектах с ранее установленной
подсветкой, утратившей экспrryатационные характеристики.

2. Техническое описание проекта

АрхитектурнаlI подсветка 
- 

это специаJIизированная система наружного освещения,
напl)авленная на хтдожествgнно е и функциональное раскрытие объёмно -

ПРОOТранственноЙ композиции здания в тёмное время суток. Её реализация должна
основываться на следующих профессиональных принципах

2. 1. Композиционнr}я выразите,llьность

n ПоДсветка проектируется в соответствии с архитектурной логикой фасада -аКЦеНТИРуются элементь,I ордерной композиции) лепнина, карнизы, пиJu{стры,
ниши, башни и колоннацы.



. Используется rrринцип иерархии световых акцентов - от общего зilливilющего
освещения к точечIIым акцент€lпd.

2.12. Щветовtul температура и световой комфорт

. Предпочтение отдается тёплому белому свету (2700-З000К) для исторических и
административньIх объектов, с целью подчеркивания уютц стабильности и
официальности.

. Для декорtIтивньIх элементов или торжественных сценариев используется
RGB/RGBW систем с гибким сценарием управления.

. обязателен контроль слепящего эффекта- направление светиJIъников должно
исключать ослепление.

2.3. Энергетическzш эффективность

. Все осветит9льные приборы должны быть выполнены на базе светодиодньгх
технологий с высоким КПЩ (не ниже 110 лм/Вт).

. Применяются автоматические таймеры, фотореле, GSМ/DМх-контроллерыдJuI
оптимизации режимов работы.

2.4. Техническая безопасность и устойчивость

. Светильники должны соответствовать кJIассу пылевлагозащиты не ниже IP65,

устойчивы к ветровым нi}грузкап,I, вибрациям, перепадам температур.

. Прокладка кабелей должЕа производиться в з€шцитньIх гофрорукавах или лоткzж с
аIIтикоррозийной обработкой.

. При работах на фасадах высотньж зданий обязательны меры промышленной
безопасности и привлечеЕие аJIьпинистского снаряжения.

2.5. Интегр ация и управляемость

. Архитектурнtul подсветка должна быть интегрируема в централизованную систему

управления (Smart Lighting), с возможностью:

оздчlЕия рчlзличньж сценариев (будни / праздники / ночной режим)

далённого мониторинга состояния контроллеров и пи"гания

втоматической адаптации к временным и погодным условия

2.6. Сохранение целостности облика

. Монтаж оборулования должен производиться с минимальным визуальным и
физическим воздействием на фасад.

. Все светильники, кабели, крепления должны быть замаскироваIrы под
архитектурные элементы или окрапIены в тон фасада.

. Не ДОпУскается нарушеЕие историко-культурной ценности объекта (при нtlJIичии
статуса паlrлятника).



2.'7. Ремонтопригодность и модульность

. оборудование и схемы подключения проектируются с учётом возможности
быстрого демонтажа и замены компонентов без нарушения целостности системы.

. Применение модульных решений, унифицированных разъёмов и контролп9ров -
обязательно.

3. Технические требования

Технические требования устанавJIиваются в целях обеспечения надёжной, долговечной и
ЭНеРГОЭффективноЙ работы системы архитектурной подсветки, с соблшодением

действlтощих строительньж норм, стандартов и регламентов Республики Казахстан и
ме|ждународной практики.

3.I[. Светотехнические характеристики

. СВетовоЙ поток прожекторов: не менее 3800-5000 лм в зависимости от зоны
освещениrI;

. Щветовая темпер.Iтура: преимущественно тёплый бельй свет 2700-3000К; для
акцентньD( и декоративньгх зон допускается RGB (с управлеЕием по протоколу

. Индекс цветоrrоредачи (CRI): не менее 80;

. УГОЛ РаСКРыТия п}цка: от 10О до 60О требованию архитектурногорельефа;

. ПУльсаЦия светового потока: не выше 5% (дпяискJIючения мерцания);

. СроК службЫ источЕикОв света: не менее 50 000 часов при температуре
окружающей среды до -40qC.

3.2. Электротехнические параN{етры

. Питание: ^220-2З0В, 50Гц;

о Коэффициент мощности (РF):> 0.95;

. Класс затциты от поражения током: I или II;

. ЗЫцита от импульсных перенапряжений: встроенные или внешние УЗИП > 2 кВ;

. Сечени",rцlдотцих кабелей: не менее 2.5 мм2 (медь), pacctмTaнo на падение
нtшряжениrl не более 50lо;

i Заземление: согласно пуэ рк, с омметрическим измерением сопротивления < 4 ом

3.3. Условия экспJryатации

. Климатическое исполнение оборудования: УХЛ1 по ГОСТ 15150-69:

. Темпераryрный дичlпi*}он работы оборудования: от -45ОС до +55ОС;



. Устойчивость к ветровым и снеговым нагрузкtlN,I: сопIасно СП Рк 4.02-|0|-2017',

. Класс пьше- и влагозащиты: не Еиже IP65 для наружньD( светильников и IРб7 шrя
соединительньIх коробок;

. АнтивандЕuБные меры: скрытое крепление, ударопротIные корпуса (IK08 и выше) в

общественньD( зончlх

3.4. Управлеflие и автоматизация

. Поддержка группового и индивидуального управления светильниками;

. Использование контроJшеров с поддержкой DMX512, DALI, Zigbee,Wi-Fi или GSM
в з.lвисимости от конфигурации; 

i ,

. Возможность создания и переключения сценариев освещения (булни, вьD(одные,

прt}здники, автоматическое выкJIючение после 00 : 00) ;

. Подключение к удалённой системе мониториЕга или диспотчеризации городского

уровня (при наличии)

3.5. Монтажные и кабельные решениrI

. Все соединеIIия должны быть выполнены герметичными, термоусаженными
муфтаrrли или кJIеммника:rли IP67;

. Кабельнzш продукция:

итrlющtul: ВВГнг-LS, ПВС, NYM;

прЕlвJIяющая: FТРДТР 4х2х0,5, экранировЕtннtш;

. Прокладка:

нугреЕние зоны - в гофре ПВХ с креплением через 50 см;

аружные 
- 

в металлических лотк€ж, гофре или кабель-канаJIе, с затцитой от
УФ и осадков;

. Все элементы крепежа должны быть из оцинкованной или нержавеющей ста.rrи с
антикоррозийной обработкой.

3.6. Соответствие нормативttl\{

Проект должен соответствовать требованиям:

. ПУЭ Республики Казахстан (7-е издание);

. СН Рк 2.04-05-2011 - <<Естественное и искусственное освещение);

. ГоСТ Р 55708-2013 - Светильники светодиодные для наружного освещения;

. ГоСТ 15150-69, ГосТ 14254,ГоСТ 20.57.406-81, IEC 6052},IEC 62386 (для

. Стандарты ISO/IEC по электромагнитной совместимости.



4. Перечень оборулования и материалов

Установка прожектора отдельно на стальной конструкции на крыше здания, световой
поток до б 500 лм шт. l060

Трубка светодиодная NHN1 01 0 1 0W WW lлт 300

Трубка светодиодная TQN8100 10W RGB шт 420
Прожектсlр LED заливной TG005 50W WW шт 70
Прожектсlр LED архитектурный WLN24 24W WW шт 120
Прожектсlр LED архитектурный WRN,l54B 48W WW lJJT 50
Прожектсlр LED архитектурный WRN1224 24W WW шт 70
Прожектсlр LED архитекгурный WRN 1972 72W WW lцт 30

Монтаж короба металлического по стене и потолку, длина 3 м м 66

Профиль .lлюминиевый PTN40 размерами 48х20х1 мм, 3 метра шт 22,0

Лампы лlоминеGцентные. Gмена пикселей шт. 264

Пиксель iэветодиодный PTN_40 RGB ]лт 264

Коробка |)аспределительная настенная. Монтаж на кабеле с пластмассовой оболочкой коробка 225

Коробка ответвительная настенная с кабельными вводами размерами 100 мм х 100 мм х
50 мм, lP55 шт. 225

Прошtадка трубы полиэтиленовой по основанию пола, диаметр до 25 мм м 14800

Труба водоснабх<ения РЕ 100 SDR 9 ГОСТ 18599-2001 (lSO rИ27-
1:2014, NliQ) размерами 'tбх2,0 мм м ,l4800

Прокладк:а кабеля до 35 кВ в проложенной трубе, блоке и коробе, масса 1 м до 1 кг м кабеля 14800

м 6000

Кабель сlаловоЙ не распространяющий горение, число lкил 3, напряжение 0,66 кВ ГОСТ
3t996-2012, марки ВВГнг 3х1,5 (ок)-0,66 м 4500

Кабель сlлловоЙ не распространяющий горение, число lкил 3, напряжение 0,66 кВ ГОСТ
31996-2012, марки ВВГнг 3х2,5 (ок)-0,66 м 2000

кабель с1,1ловой не распространяющий горение, число llкил 4, напряжение 1 кв Гост
3l996-2012, марки ВВГнг 4х2,5 (ок)-1 м 800

Кабель сtlловоЙ не распространяющий горение, число lкил 5, напряжение 0,66 кВ ГОСТ
31996-2012, марки ВВГнг 5х2,5 (ок)-0,66 м 750

Кабель силовоЙ не распространяющий горение, число lкил 5, напряжение 0,66 кВ ГОСТ
3'l996-2012, марки ВВГнг 5х4 (ок)-0,66 м 750

м кабеля 5500

Кабель дтя структурированных кабельных систем марки UTP 4х2хДWG 2411 PVC СДТ5Е м 2500



Кабель сетевой марки FТР 5Е Cat 305m, Dl45P, SH|P экранированный м 2000

Монтаrкный провод на напряжение 250 В, число lкил2, марки ПУНП 2хб мм2 м 1 000

Разводка по устроЙствам и подключение х<ил кабелей или проводов, сечение до 10 мм2 жила 750

Установка предохранителя на изоляционном основании на токдо 100 А lлт, 9

lлт. 9

Установка командоаппарата на конструкции на полу, ручного бесконтактного, дJlя
подключения до 14 выводов, масса до 15 кг шт. 2з

Контроллер MR-318A шт 3
Контроллер К-1000 lлт 7
Контроллер К-8000 D/C llJT 5
Контроллер управляючlий tлт 8

Устройство ультразвуковое блок питанuя и контроля. MoHTaltt оборудования шт, 147

Блок питания J lP67, мощность 100W, постоянное напряжение 12V lлт 20

Блок питания J lP67, моlцностЬ 't5OW, постоянное напряжение 'l2V, ток 20ВА шт 15

Блок питания J lP67, мощность 250W, постоянное напряжение 12V, ток 20ВА lлт 22

Блок питания J lP67, моцlность 30OW, постоянное напряжение 12V, ток 20ВА чlт 23

Блок питаtния ПарусСV.400-FRК-24 шт 35
Блок питаtния 200w-5v шт 32

Монтаж рiазъемов разъем 50

Коннектор полимерный размерами f96 х 27 мм для крепления георещеток шт. 50

компоненты сетевые (мост, маршрутизатор, модем и т п). Конфигурация и настройка шт. 3

Точкадосryпа WOP-2L,802.11 ас (5G WiFi), 2.4/5GHz;2x2 MIMO; 1 порта 10/100/,t0o0 Base-T,
2 внещние антенны, 48 В DC-PoE, outdoor lлт. 3

YcTaHoBKal lцитка осветителЬного В нище распОрньlми дюбелями, масса lцитка до б кг шт. 16

Ц{ит учетно-распределительный навесной ГОСТ 32397-2013, типа lЩУРн 3/24зо-1 36 ухлз
lP31 tлт. 16

Установка счетчика на готовом основании, трехфазного lлт. 16

счетчикэлектрической энергии трехфазный, многотарифный марки ФоБос 3 23оВ
5(100)А IQORL-D, активной и реактивной энергии, передача данных по радиоканалу NВ-F,
класс точности't,0/2,0

шт. ,lб

секундомер электронный с таймерньlм выходом, тип стц-1. Монтаж оборудования tлт, 16

Реле времени YX 521 Т 220 |АС24 - 220В.50 Гц, 24В 3А ) задержка времени
включения/вьlкпючения от 1 сек до 1 мин шт. 16

установка блока управления чlкафного исполнения или распределительноrо пункта
(шкафа) на стене, высота и lлирина до 600х600 мм lцт. fб

УСТаНОВКа аВТОМата одно-, двух-, трехполюсного на стене или колонне, на ток до 25 Д шт. 205



Выклtючатель автоматический типа ВА47-125 - характеристика "D" 4P 16А 15 KA "D" шт. 145

Выключатель автоматический типа ВА47-125 - характеристика "D" 4P 25А 15 кА "D" цт. 60

lлт. з2

Выклtючатель автоматический типа ВА47-125 - характеристика "D" 4Р 32А 15 кА "D" шт. ,l5

Выклtючатель автоматический типа ВА47-125 - характеристика "D" 4P 50А {5 KA "D" шт. l5

Выклtючатель автоматический типа ВА47-125 - характеристика "D" 4Р 100А 15 кА "D" шт. 2

Установка пускателя магнитного общего назначения отдельностояlцего на конструкции
на стене или колонне, на ток свыще 40 А до 100 А lлт. 16

Пускатель магнитныЙ типа LE 1-5011, закрытый с тепловым реле, 50А 220l380V, lP 55 шт. ,lб

АВТОгидр,оподъемники высотой подъема 28 м маlл.-ч 64
Автогидр,qподъемники высотой подъема свыше 35 м маш.-ч 22,7452

. Требования к проектированию и MoHTa}Iqy

Работы по проектированию и монтажу архитектурной подсветки должны вьшолняться на
осIIове принципов инженерной точности, архитектурной гармонии и нормaIтивной

прa}вомерности. Подрядчик обязан обеспечить реализацию проекта в соответствии с
техническим заданием, СНиПалли, ПУЭ, деЙствующими ГОСТап{и и правилаI\4и охраны
труда.

.1. Проектная документация

Перед началом монтажньIх работ Подрядчик обязан предоставить ЗаказIмку для
согласования:

. Полный коtчшлект рабочей проектной документации, вкJIючающей:

енеральный план размещения оборудования

асадные схемы с указанием точек крепления светильников

ринципиttльЕые схемы электропитания и управления

хемы подключения DMX / DALI / GSМ-контроллеров

асчёт токовьIх нагрузок и падения напряжения

о 3D-визуализацию или фоторендер фасадов с подсветкой

. Спецификацию оборулованияиматериzLлов (марки, технические параметры, IP-
класс)

. ЩокумеIIты на прохождение экспертизы (при необходимости)

.2. Оргапизация монтажных работ



. Работы следует выполнять с 1^rётом архитектурных особенностей объекта,
исключzш повреждение фасадов, декоративных элементов и гидроизоляции)

. N4онтаж осуществляетOя строго в соответствии с проектной дOкументацией и

утверждённым графшком производства работ;

. Применение BpeмeнHbnx или неутверждённых решений (например, замена моделей

светильников без согл€tсования) строго запрещено;

. Все кабельные трассы должны быть защищены от механических повреждений,

солнечного УФ-излуче ния и влаги ;

. При необходимости работы на высоте - монтаж должен осуществляться с
использованием автовышек, лесов или альпинистского сtIаряжения, с

обязательным допуском по охране труда;

. При монтаже блоков питания в уличных условиях использовать герметичные
монтажные шкафы с IP65 и выше, оборудованные вентиJuIцией и заrтIитой от
конденсата.

.3. Крепление оборулования

. Светильники крепятся на анкерньж болтах, дюбелях или кронштейнах,
соответствующих нагрузке и материалу поверхности;

. Все места крепления герметизируются с сохранением эстетики фасада;

. Запрещается использование сап{орезов или шур}тIов без дюбелей в кладке, плитке
или лепнине;

. Все внешние крепёжные элементы должны быть изготовлены из оцинкованной,
нержавеющеЙ стали или алюминия (не допускается черныЙ металл без

покрытия).

.4. Электромонтажные работы

. Все соединения выполнrIются в герметичных распределительных коробках с

, с применением клемм WAGO, термоусадки, гильз и втулок;

. обязательна маркировка всех кабелей и соединений согласно схеме;

. В местах прокjIадки через стены и перекрытия использовать кабельные вводы и
сальники, исключЕlющие затекание влаги;

. Проводитсяобязательная проверка сопротивления изоляции, заземления,
непрерывности цепей перед включением системы;

. Подключение к сети питания осуществJuIется через автоматические
выключатели с селективной защитой, установленные в распределительном
щите.

.5. Завершающий этап



. После моЕтажа необходимо провести пуско-наладочные работы, включаJI:

естирование всех светильников на работоспособность

роверку сценариев управпения (по времени, врrlн)rю, по датчику)

алибровку направленности и яркости прожекторов

естирование удалённого управления (GSM / Wi-Fi / DMX)

. Составление акта выполненных работ, протокола испытаний, фотоотчёта и
обновлёцной исполнштельной схемы;

. обязательнаJI передача Заказчику:

нструкчий по эксплуатации и техобслркиванию

еречня оборулования с серийными номерами

арантийньж т.Iлонов и паспортов на оборулование

. Требования к квалификации подрядчика

С Целью обеспечения высокого качества выполнения работ по устройству и ремонту
аРХиТектУрноЙ подсветки зданиЙ, а также недопущения несоответствий требованиям
технической и эксплуатационной локументации, к потенциztльному Подрядчику
предъявJuIются следующие кв.rлификационные требования:

. Кадровый потенциал

. В штате тrодрядчика должны находиться:

е менее двух сертифицированньD( специЕtлистов по радиорелейному
оборудованию wi -tek (документаJIьн о подтверждено) ;

Обоснование требования: наличие не менее двух сертифицированньж специалистов
по радиорелейному оборудованию \ili-Tek

СиСтема архитектурной подсветки, реЕ}лизуемая в рамках данного проекта, предrrолагает
использование радиорелейной передачи данньD( (Wi-Fi-MocToB) на базе оборуловчIния
торговой марки Wi-Tek Такие системы применяются для:

рганизации беспроводного управления архитектурной подсветкой;
еРеДаЧи СиГНала между объектами, удалёнными от центраJIьного контроллера;
беспечения надежного и защищённого канала связи между точками, где прокладка
кабеля невозможн а или экономически нецелесообразна.

Сложность конфиryрации и диагностики:
. РаДиОрелейные мосты Wi-Tek требуют грамотной настройки параметров связи

(частота, мощность, ширина канаJIа, МАС-фильтрация, маршрутизация).
о Некорректная настройка может привести к потере сигнала, прерывистой работе

подсветки или конфликтам в сети управления.
Наличие межобъектньш соединений:



. В проекте задействовано несколько удалённых зданий, которые связаны через

радиомосты с одной управляющей системой.

. Требуется обеспечить надежную синхронизацию сигналов управления (например,

для RGВ-подсветки).

О(беспечение безопасности и отказоустойчивости:
. Сертифицированный специалист способен реализоваIь резервные схемы,

шифрование данных, контроль доступа.
. Это критично при размещении оборудования в публичньж пространствах (риски

помех, взлома, перегрузки).

Необходимость документированной ответственности:
. Подтверждённая квалификация специzLлистов снижает риски некомпетентного

вмешательства, упрощает взаимодействие с техподдержкой производителя,
позволяет избежать гарантийных споров.

е менее двух электротехнических специалистов с квzlJIификационной

группой допуска не Еиже III по электробезопасности;

е меЕее двух сертифицированных специалистов Эксперт по
проектированию и монтажу архитектурного освещения от завода
изготовителя;

е менее двух сертифицированных специалистов по световому
оформлению фасадов и объектов от завода изготовителя.

е менее двух специалистов ответственных за охрану труда и ТБ,
прошедший инструктаж и обучение.

е менее шести специалистов с удостоверением "промышленный
альпинизм" 3 разряд

. Материально-техническая база

. Подрядчик обязан располагать (на праве собственности или аренды) необходимыми
ТеХНИЧеСКИМИ СРеДСТВаil,IИ :

нструментаN{и для электромонтажq измерительными приборалrи
(мультиметры, мегаомметры, тестеры линий,);

редстваNIи малой механизации и tlвтовышкой (или договором аренды);

. Прочие требования

. Подрядчик должен обеспечить:



епрерывность выполнения работ в рамках утверждёнЕого графика;

онтроль качества на всех этапах: от проектирования до сдаIм объекта;

бучение персонала Заказчика (при наличии специt}лизироваIfiIого ПО и
систем управления);

редоставление гарантии на выполненпые работы не менее 12 месяцев и
на оборудование - согласно паспорту производителя (не менее 36 месяцев)

7. Контроль качества и испытания

Контроль качества и проведение испытаний являются обязательными этzшап{и реализации
проекта по архитектурной подсветке) направлеЕными на обеспечеЕие соотв9тствия всех
компоЕентов системы установленным техническим требованиям, стандартап4
безопасности и эксплуатационным характеристикаN{. Подрядчик обязан внедрить
внуц)еннюю систему качества с прозрачной процедурой контроля на каждом этапе работ.

7.1. Входной контроль оборулования и материалов

Перед монтажом Подрядчик обязан осуществить входной коIIтроль всей поставляемой
продукции:

. Проверканаличия сертификатов соответствия, паспортов, гарантийныхтt}лонов;

. осмотр на предмет транспортньш повреждений и герметичности уrrzжовки;. Сравнение фактических характеристик оборудования с укЕванными в
спецификации (мощность, IP, угол, тип драйвера и т.д.);

. Проверка даты изготовления (не более 12 месяцев от даты выпуска);

. Фиксация результатов в журнале входного контроля с подписями ответственного
инженера.

7.2. Контроль качества монтажных работ

Во время вьшолнения работ подрядчик обязан:

. Проводить операционный контроль скрытьIхработ (прокладкакабеля, крепление
кронштейнов, заделка отверстий);

. Вести фотофиксацию кпючевых этапов;

. осуществJuIтьпроверку:
о надёжностикрепежаоборудования;
о корректIIости маркировки кабелей;
о СООТВеТсТВИЯ ТРаСС ПРОекТныМ СХеМаМ;
о соб-iподения зiворов и отступов согласно ПУЭ.

После завершения скрытых работ оформляется акт освидетельствования с подписью
представителя ЗаказIмка.

7.3. Электротехнические испытания

Перед подачей напряжения необходимо выполнить:

. Измерение сопротивления изоляции всех кабельных лпнпй (не менее 0,5 Мом);



. Проверка заземления - измерение сопротивления контура заземления (не выше
4 Ом);

. Тестирование автоматических выключателей на срабатывание;

. Фазировка и проверка полярности;

. Проверка утечек и падения напряжения на конце трасс.

Все измерения оформляются в виде протоколов и передаются Заказчику в составе
исполнительной док}ментации.

7.4. Светотехнические испытания

Проводится оценка визуальных и измеримых параметров установленной подсветки:

. Измерение освещённости контрольных зон (при необходимости, люксметром);

. ПРОверка равномерности светового пятна, корректности угла направленности;

. ТесТирование яркости, пульсации, цветовой температуры (с использованием
спектрометра 

- 
при наличии);

. ИСпытание сценариев (включение/выключение по таймеру, управлrIемые цветовьiе
переходы).

Все данные заносятся в акт светотехнических испытаний.

7.5. Пуско-наладочные работы

На заключительном этапе подрядчик обязан:

. Настроить контроллеры и блоки питания (выходное напряя(ение, DМХ-адресация);

. Программно прописать и протестировать все предустановленные сценарии;

. Проверить работоспособность всех компонентов в штатном и резервном режиме;

. Провести инструктаж и демонстрацию системы Заказчику;

. оформить акт пуско-наладочных работ.

7.б. Сдача объекта и финальный контроль

В завершение подрядчик предоставляет:

. Полный комплект исполнительной документации, включiш:
о Акт приёмки оборудования;
о Акт скрытых работ;
о Протоколы испытанийи измерений;
о Обновлённые схемы и паспорта;

. Фото- и видеоотчёт об объекте кдо/после>;

. Гарантийное письмо навесь срок эксплуатации;

. Протокол сдачи объектав эксплуатацию с подписями всех сторон.

8. Программное обеспечение и система управления



Система управлениrI архитектурной подсветкой должна бьrгь построена на принlц.Iпzlх
модульности, масштабируемости, энергоэффективности и пнтеллектуальной
автоматизации. Програrrлмное обеспечение (ПО) должно обеспечивать полную

управ.тIяемость всех светотохнических компоtIентов, как в локальном, так и в удалённом
режиме, с возможностью сценарного, группового и индивидуirльного управлениrI.

8.1. Функциональные требования к системе управления

Система управления должна обеспечивать:

. Индивидуальное и групповое управление светильниками по rrротоколам
DMX512, DALI, PWM, ZigBee,RS-485 или ТСРЛР;

. Гибкое программирование сценариев освещения: автоматическое вкJIючение,
диммировЕшие, цветовые переходы, праздничные режимы;

. Возможность созданиJI дневныr/ночных расписаний, работы по
астрономическому таймеру или по датrIику освещённости;

. Синхронизацию работы между зданиями посредством радиомостов Wi-Teý; ,

. Удалённый досryп к системе управления через запшщённьй веб-интерфейс или
мобильное приложение;

. Возможность переадресацип тревожных событий (обрыв связи, пере|рузка,
ошибка светильника) на ответственное лицо.

8.2. Архитектура системы

Система должна вкJIючать следующие уровни:

6. Полевой уровень: светильники, драйверы, блоки питания;
'l. Управляющий уровень: контроллеры DM)UDALI (с поддержкой нескольких зон);
8. Связующий уровень: радиомосты Wi-Fi 5 ГГц Wi-Tek с внешними антеннzlп,Iи

(уличного исполнения, IP66);
9. I|ентральпый уровень: сервер или ПК с установпенным ПО, либо встроеЕное

облачное решение;
1 0. Интерфейсный уровень: пользоватепьский интерфейс для

оператора.iтехспециалиста.

8.3. Программное обеспечение

ПО должно обладать следующими характористикЕlluи :

. Лицензированное или оЕМ-разработка, с регистрацией на Заказ.л,lка;

. Возможность визуального программирования сценариев без навыков кодинга;

. отображение топологии объектов на карте/фаеаде, возможЕость вьцеления зон;

. Хранение и загрузка предустановленньш режимов (будни, праздники, тест,
отключение);. Поддержка бэкапа конфиryраций, архивации событий и логов;

. Защита по паролю, двухфакторная аутентификация.

8.4. Аппаратная часть управления

В составе системы должны применяться:



. Контроллеры архитектурного освещения (DMX, DALI, ArtNet) с lrоддержкой не
менее 512 KaHarroB;

. Устройства ретрансляции или маршрутизаторьi для сложньrх конфиryраций;

. Промышленные блоки питания с интеллектуальной защитой (перегрев,
перегрузка,КЗ);

. GSМ-модули (при необходимости) для резервного включения/выключения через
SMS;

. Лока.llьные панели управлен опционально для операторов на месте.

8.5. Требования к программированию и пуску

. Подрядчик обязан:
о Осуществить первичное программирование всех сценариев (как

минимум 5);
о Настроить расписание включения/выключения по дням недели и времени

суток;
о Обеспечить корректную работу во всех режимах (рl^rной, автоматический,

аварийный);
о Провести обучение персонала Заказчика (с выдачей инструкций);
о Передать исходники конфигураций и логиньr/пароли доступа в закрытом

конверте.

8.б. Резервирование и безопасность

. Все ключевые параметры (сценарии, расписания, группы, яркость, цвет) должны
сохраняться локально на контроллере;

. В случае потери связи с центральным сервером системадолжна продолжить
рабоry автономно;

. Все соединения должны быть защищены паролем, с возможностью шифрования
(WPA2/WPA3 для Wi-Fi);

. Щоступ к настройкам - строго по уровням доступа (оператор / админ /
наблюдатель).

. Гарантийные обязательства

С целью обеспечения надёжной и бесперебойной эксплуатации системы архитекгцrной
подсветки в течение всею жизнеЕного цикла проекта, Подрядчик несёт полнуIо
материальную и техничесчrю ответственность за предоставленное оборуцование,
ВыпоJIненные работы, а также корроктность и устоЙчивость работы всеЙ системы

управлеIIиJI освещением. Гарантийные обязательства распрострtlнrlются кaж на
материальную часть, так и на инженерно-технологические решевия проекта.

.1. Сроки гарантийных обязательств

. На все виды монтажных и rryско-наладочЕых работ - гараЕтиrI не менее 12
(двепадцати) месяцев с даты подписаЕия акта сдатIи-приёмки.



о На пocTaBJuIeMoe осветительное оборудование - гарантиrI не менее 12 месяцев от

даты ввода в эксплуатацию.

. На систему управления подсветкой (контроллеры, блоки питаЕмя,
коммутационные элементы) - не менее 12 месяцев при собшодении условий
эксплуатации.

.2. Объём гарантийного обслуживания

В течение гЕrантийного срока Подрядчик обязуется:

. Осуществлять выезд специалиста в течение не более 3 (трёх) рабочих дней с

момента пол)чения письменного или электронного уведомления от Заказчика;

. Производить диагностику неисправности на объекте с составлением
техЕическою зttкJIючения;

. При подтверждённой неисправности 
- 

бесплатно заменить или
отр емонтиров ать вышедшее из строя оборудование, вкJIюча;I расходные
материaлы и работу;

. В случае необходимости - выполнить перепрогрЕlI\{мировtlIIие системы ).правлениrI
или повторные пуско-наладочные мероприятия.

. Обязательная документация

Подрядчик обязадl передать Заказчику:

. оригина_ltы или копии гарантийных талонов, заверенныо rrечатью и подItисью

уполномоченного лица;

. Перечень серийньIх номеров установленного оборудования;

. Протокол первичной проверки оборудования;

. Схемы размещениrI и подкJIIочения дJuI возможного последующего технического
обслуживания.

Заведующий сектором благоустройство ll ll 11lMA. Оразалин
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Мацсутов

павлодар цаласыныц саулет жарьЕын я(ондеу }rсaпe ro"dji
Техникал"rц "p"*-"rri.i j#

Жобаныц мацсаты:
осы жобаНьщ максzшы кала шегiнде экiмшiлiк жэне щогtli\{дьщ мацызы бар гимараттардьщ
сэулеттiк керкемдiк жарьЕьш Iqдру жэне жацгырту женiндегi iс-шаралар кешенiн icKe асыру
больш табылады. Буlr жоба:

. Таулiктiц карацгы уацытында цz}лt}пьщ ортаньщ эстетикчtпьщ тартымдыльп.ын
арттцру;

. Гимарат цасбеттерiнiц тарихи к}ндылыгы мен сэулеттiк мэнерiн сызу;

. (аЛаНьЩ ортаJIык жэне транзиттiк аймацтарьшда кезбен шолу акцентiн
кальштастыру;

. ЖаРЫцДиодты технологиялар базасында энергия тиiмдi жэЕе рак мерзiмдi шешiмдi
цап{таN{асыз ету;

. КеРКеМДiК-композицияльщ жарьщ бейнелерiн жасау аркьшы каланьш туристiк
тартымдыльЕыII арттцру;

. ЖаРЬЩТаНлырУ сценарийлерiн автоматтандыру, каттrьщтьщт€lн мониторинг жургiзу
ЖЭНе МеРекелiк iс-шараларга бейiмдеу мупrкiндiгiмен (ащцлды цапаЕьщD
ОРТzrлЬщтtшдырьшгаJl жуйесiне жарыктttндыруды басцару жуйесiн бiрiктiруцi
кtll\{тzrп{асыз ету;

. Пайдалану сипаттап{аларын жогulлткан, бlzрьшr жарык берiлген объектiлерде жондеу-
калпына келтiру тqд{ыстарыrт жургiзуге багьrгталган.

Жобаныц техникалык сипаттамасы
СэулеттiК жарыктаIIдьIру - тэулiктiц царацгы уацытында гимарtIттьщ келемдiк-

кецiстiктiк комrrозициясын коркемдiк жэне функционалдыц атттуга багытталган
мztмаJIдilIдырылган сцрткы жарьщтilIдыру жуйесi. оны icke асыру мьшадай кэсiби
кагидаттарга негiзделуi тиiс
Композицияльщ мэнерлiлiк

. ЖаРЬЩТаЕДырУ цасбеттiц архитектурzrльщ логикасына сайкес жобаланады - ордерлiк
композициlI элементтерi, Myciн, карниз, пиJUIстрzLлар, куыстар, Mglapaпap меЕ
баганалар екпiн алады.

. Жарыt( iжценттеРiнiц иераРхиясы кагидаты цолданылады - жалпы су басатъпr
жарьщтан нуктелiк акценттерге дейiн.

TycTi температура жэне жарыц жайльшrьгы
. Ыцгайлы, тц)ащты жаt{е ресми болу ушiн тарихи жэне окiмшiлiк нысандар ушiн

жьшы ац жарьщка (2700-3000К) артьщшьшьщ берiледi.
, Сэндiк элемеIIттер немесе сЕ}лтанатты сценарийлер ушiн икемдi басцару сценарийi

бар RGB/RGBW жуйелерi колдаJIьшады.. Сощырлайтьпr эсердi баrqылау мiндеттi - шЕlп{дардыц багыты соццрлауды
болдьтрмарr тиiс.

Qнергетика.тlьщ тиiмдiлiк
, Барльш жарыктандыру кYра:цары жогФы тиiмдiлiгi бар (110 лмлт том9Е емес)

жаръп(диодты техцолоrиялар базасында орЬшдалрl тиiс.



. Жsмыс режимдерiн оцтайландыру ушiн автоматты таймерлер, фотоэлементтер,
GSМ/DМХ-контроллерлер колданылады.

Техникалык кауiпсiздiк жэне орныктылык
. Шамдар Ip65 томен емес шац-ылгiшдан коргау сыныбына сайкес келуi, жел

жyктемелерiне, тербелiстерге, температураныц озгеруiне тезiмдi болуы тиiс.
. Кэбiлдерлi тосеу коргагыш гофрленген жецдерде немесе коррозияга карсы оцделген

лотоктарда жургiзiлуi тиiс.
. Биiк гимараттардыц цасбетгерiнде жs\.{ыс icTey кезiнде онеркэсiптiк щауiпсiздiк

шаралары жэне аJIьпинистiк жабдыктарды тарту мiндеттi.
Бiрiктiру жэне басцару

. Сэулеттiк жарыцтандыру орталыктаIIдырылган басцару жуйесiне (smart Lighting)
бiрiктiрiлуi тиiс, мумкiндiгiмен:

ртурлi сценарийлер жасау туралы (жумыс кундерi/мерекелер/тунгi режим)
акылаушылар мен коректендiру куйiнiц цашыктан мониторингi туралы
акытша жэне ауа райы жагдайларына автоматты бейiмделу тураJIы

Келбеттiц тytастыгын сактау
. Жабдыкты монтаждау цасбетке ец аз кезбен шолу жэне физикаJIык эсер ету аркылы

жургiзiлуi тиiс.
. Барлык шамдар, кэбi.пдер, бекiтпелер сэулет элементтерi ретiнде буркемеленуi

немесе касбеттiц рецiне боялуы тиiс.
. объектiнiц тарихи-мадени кs{дылыгын бузlта жол берiлмейдi (ескерткiш мэртебесi

болган жагдайда).
Жендеуге жарамдылыгы жэне модульдiлiгi

. Жабдыктар мен косыл)/ схемалары жуйенiц тy"тастыгын бузбай компоненттерлi тез
болшектеу жэне ауыстыру мyмкiндiгiн ескере отырып жобаланады.

. Модульдiк шешiмдердi, бiрiздендiрiлген розеткаJIар мен контроллерлердi цолдану -

мiндеттi.
3. Техникалыц талаптар

Техникалыц, талаптар Казакстан Республикасыныц колданыстагы кyрылыс
нормаларын, стандарттары мен регламенттерiн жэне хzulыкарЕrлык практиканы сактай
отырып, сэулеттiк жарыктан,цыру жуйесiнiц сенiмдi, yзак мерзiмдi жэне энергия тиiмдi
жsчIысын цамтамасьiз ету мацсатында белгiленедi.

Жарыц техникалык сипаттпмалары
. Прожекторлардыц жЕрык агыны: жарыI$андьrру аймагьна байланысты кемiнде

3800-5000 лм;
. Tyc температурасы: кrэбiнесе жылы ак жарык 2700-3000К; акценттiк жэне сэндiк

аймащтар ушiн RGB рyцсат етiледi (DMX512/DALI хаттамасы бойынша басцарlмен);
. Тус беру индексi (CRI): кемiнде 80;
. Шоктыц атrrылу бурышы: 10О - 60О - сэулет бедерiнiц талабы бойынша;
. Жарык агыныныц пульсациясьт 5yо -дан жогары емес (жылтылдауды болдырмау

ушiн);. Жарьщ кездерiнiц щызмет ету мерзiмi: -40 "С дейiн коршаган ортатемпературасында
кемiнде 50 000 сагат.

ЭлектротехникаJIык п арам етрлер
. (уат: - 220-2З0В, 50Гц;
. Куат коэффициентi (РF): > 0.95;
. Токпен закымданудан коргау сыныбы: I немесе II;
. Импульстiк аскын кернеуден коргау: кiрiктiрiлген немесе сырткы Удип > 2 кв;
. (оректендiру кабiлдерiнiц кимасы: кемiнде 2.5 мм 2 (мыс), кернеудiц 5ОА -даll

аспаЙтын томендеуiне есептелген,
. Жерге туйыцтау: 4 ом < кедергiсiн омметриялык олшеумен, (Р ЭоЕ сэйкес



Пйдшану шарттары
. Жабдыктыц климiIттык орындаJIуы: МЕМСТ 15150-69 бойьшша УХЛ1;
. хtабдык жyмысыныц температуралыц диапазоны: -45 оС +5.5 оС;

. Жел жоне кар жyктемелерiне тозiмдiлiк: (Р СП 4.02-10|-20|7 сэйкес;

. Шацнан жэне ылгалдан коргау сыныбы: сцрткы шамдар ушiн Ip65 томен емес жэне

коскыш кораптар ушiн IP67;
. Ванда:lга карсы шаралар: жасырын бекiту, когамдык аймактаРда сокцыга тезiмдi

корпустар (IK08 жэне одан жогары).
Басцару жэне автоматтандыр)r

. Шамдарды топтык жэне жеке басцаруды колдау;

. Конфигурацияга байланысты DMX512, DALI, Zigbee, Wi-Fi немесе GSM колДайтьш
контроллерлерлi пайдалану;

. Жарыктандыру сценарийлерiн жасау жане цайта косу мумкiндiгi (жрлыс кундерi,

демrrлыс кундерi, мерекелер, 00: 00-ден кейiн автоматты сендiру);
. (алалыц децгейдегi кашыктыктан мониторинг немесе дисIIетчерлеу жуйесiне

косылу (бар болса)
Монтаждык жэне кабельдiк шешiмдер

. Барлык косылыстар герметикаJIык, термокосылган муфталармен немесе IP67

клеммалармен орындалуы тиiс ;

. Кабель енiмдерi:
оректендiрушi: ВВГнг-LS, ПВС, NYM;
аскарушы: FТР/UТР 4х2х0,5, экрандаJIган ;

. Тесем:
шкi аймактар - бекiтпесi 50 см-ден кейiн ПВХ гофрла;

ырткы - УК жэне жауын-шашыннан щоргайтын метаJIл лотоктарда, гофрада
немесе кабель-арнада;

. Бекiтпенiц барлык элементтерi мырыданааJIган немесе тот баспайтын болаттан
жасалган болуы тиiс.

Нормативтерге сэйкестiгi
Жоба Проект должен соответотвовать требованиям:

. (азатqстан Республикасыныц ЭКЕ (7-шi басылым);

. КР КН 2.04-05-2011 - кТабиги жэне жасанды жарыктандыру);

. МЕМСТ Р 55708-2013 .- Сыртщы жарыктандыруга арн€rлган жарыкдиодты шамдар;

. мЕмст 15150-69, мЕмст 14254, мЕмст 20.5,7.406-81, IEC 60529, IEC 62386
(DALI ушiн);. Электромагниттiк уйлесiмдiлiк бойынша Iso/IEc стандарттарыныц талаптарына
сэйкес келуi тиiс.

мен мате ц тiзбес
Проlкекторды fимараттыц tцатырына болат конструкцияfа жеке орнати жарык
аfыньl 6 500 лм дейiн дана ,l060

10W WW NHN1010 ,карыкдиодты TyTiK дана 300

10W RGB TQN8100 жарыкдиодты TyTiK дана 420

50W WW LED су басу TG005 дана 70

сэулет WLN24 24W WW прожектор дана 120
LED саулет WRN1548 48W WW прожектор дана 50

LED сэулет WRNI224 24WWW прожектор дана 70

LED саулет прожекторы WRN 1972 72W WW дана 30

(абырга lKaHe тебе бойынша металл корапть1 монтФкдаи узындыгы 3 м
м 66

Олшемдерi 48х20х1 мм, 3 метрлiк алюминий PTN40
дана 22,0



Люминесцентгi lламдар. Пикселдi ауыстыру дана 2в4

RGB жарыцдиодты PTN-40 пикселi дана 264

КаОьФага орнатылган тарату корабы. Пластмасса кабыгы бар кабельде
монтФкдау корап 225

БlrJемдерi 100 мм х 100 мм х 50 мм кабiлдiк енriзулерi бар ffiбыргалык
тармакталган корап, lP55 дана 225

Еденнiц Йгiзi бойынша полиэтилен цубыр тосеу, диаметрi 25 мм дейiн м 14800

Бlдемдерi 1Ф,2"0 мм рЕ 100 SDR 9 гост 18599-2001 (lSo 4427-1: 2014, NEQ)
сумен жабдыктауга арналfан полиэтилен кyбыр м 14800

Теселrен кiбырда, блопа жене корапта 35 кВ дейiнгi кабiлдi тосеу, салмагы 1 м,
ден 'l кг+а дейiн

кабiлдiц
м.

14800

Жанудii iiрiтпайтын кучrтiк кабель, желiлер Gаны 2, KepHeyi 0,66 кВ МСТ 3{996-
20l2, ВВГнг 2х2,5 (ок} -0,66 маркалы м 6000

Жiiд;, таратпайтын куlлтiк кабель, талсымдар саны 3, KepHeyi 0,66 кВ МСТ
31996-2012, ВВГнг 3х1,5 (ок) -0,66 маркалы м 4500

Жiiуды таратпайтын KyurTiK кабель, талсымдар саны 3, KepHeyi 0,66 кВ МСТ
3,1996-2012, ВВГнг 3х2,5 (ок) -0,66 маркалы м 2000

Жануды таратпайтын кушlтiк кабель, желiлер саны 4, KepHeyi 1 кВ МЕМСТ 31996,
2012, маркасы ВВГнг4х2,5 (ок) -{ м 800

Жануды таратпайтын куштiк кабель, желiлер Gаны 5, KepHeyi 0,66 кВ МСТ 31996-
2012, ВВГнг 5х2,5 (ок) -0,66 маркалы м 750

Жануды таратпайтын KyulTiK кабель, желiлер саны 5, KepHeyi 0,66 кВ МСТ 31996-
2012, ВВГнг 5х4 (ок) -0,66 маркалы м 750

Белriленген кyрылым бойынlла 35 кВ дейiнгi кабiлдi lKaHe барлык yзындыfы
бойынчrа бекiткilдi бар лотокть] тосеи салмаfы 1 м-ден 1 кг+а дейiн кэбiлдiц

м.
5500

UTP 4x2xAWG 2411 PVC САТ5Е марк:lлы курьпымдалган кабельдiк жуйелерге
арналfан кабель м 2500

FТР 5Е Gat 305m, D145B SHIP экрандалган желiлiк маркалы кабель
м 2000

250 В кернеуге арналfан монтаждау сымы, 2 талсым саны, ПУНП маркасы 2хб
мм2 м ,l000

Кебiлдердiц немесе сымдардьlц желiлерiн кyрылfылар бойынlда ажырату жане
коси кимасы 'l0 мм2 дейiн

желi 750

дана
9

Номиналды ток€ ПН2-ден 16А-ге дейiнгi мыс lлыfыстары бар 100А 100 типтi
балкыма цондырма, У3

дана
9

14 tлыкпага дейiн цосу ytлiн колмен байланыссыз конструкцияга
командоаппарат орнати салмаfы 15 кг дейiн

дана
23

MR-318A контроллерi дана 3

К-1000 контроллерi дана 7

D/C К-8000 контроллерi дана 5

Басцаручlы контроллер дана 8

Ульлрадыбысты{ корепендiру tKaHe бацылау блогы, Жабдыкгы монтаждау дана
14т

(уат блогы J lP67, куаты 100Щ црацты KepHeyi 12V дана
20

100 А дейiнгi токтаrы окшаулау негiзiндегi сактандырfышты орнату



J lP67 куат блогы, 150W цуаты, ryракгы кернеу 12Ч ток 20ВА дана {5

дана
22

tr]F67куатЫm, зOOW (уаты, ryракты кернеу 12Ч ток 20ВА дана 23

ПарусСV400-FRК-24 цуат блогы дана 35

200w-5v цуат блогы дана 32

Ажыраткыlдтарды монтакдау аfытпа 50

дана
50

дана 3

кол жеткiзу iyKTeciWop_2L, 802.tr,l ас (5G WiFi), 2,4l5GHz;2x2 MlMo; 1 порты
1

0

дана
3

(уысца жарыктандыргь]lл калканшаны кергilш дюбельдермен орнати
калканlланыц салмаяы б кг дейiн

дана
16

WйтЙотЙйlндБii есепке елу-тарату аспалы l€лканы мст 32397-20t3 36
жлз lр31

дана ,lб

Есептеуiчrтi дайын негiзде, учr фазалы дана
16

ООЬОС З ZЗОВ 5 (100) А IQORL-D маркаль] уш фазалы, кеп тарифтi электр
энергияGын есептеуiчr, белсендi жэне реактивтi энергия, деректердi NВ,F

радиоарнасы бойынша беру, дэлдiк Gыныбы 1,012,0

дана

16

Таймермен шыfать]н электронды секундомер, СТЦ-1 rypi. Жабдыкты монтаждау дана 16

Уакыт релесi YX 52l Т 220 |АС24 - 220В.50 Гц, 24В 3А) цосу/сендiру уацытыныц
кiдiруi 1 секундтан l минутца дейiн

дана
16

Кабь,рfаfаТйФiii орЫндауды басцару блогын немесе тарату пунктiн (чlкафты)
орнати биiктiгi мен eHi 600х600 мм дейiн

дана
16

дана
205

ВА47-125 типтi автоматть1 ажыраткыш - (DD 4Р 16Д 15 кД (DD сипаттамасы дана 145

ВД47-125 типтj автоматты акыраткь]цl - <<Dlr 4Р 25Д 15 кД (D)) сипаттамасы дана
60

дана
32

BA47-'l25 типтi автоматты ажыраткыlл - <<D>l 4Р 32А 15 кА KD> сипаттамасы дана ,l5

ВА47-125 типтi автоматты ажыраткыlц - <<Dl> 4Р 50А 15 кА (DD сипаттамасы дана
15

ВД47-125 типтi автоматты ажыраткьlц - (DD 4Р 100Д 15 кД (D)) GипаттамаGы дана
2

(абыраrа немесе баганага, 40 Д-дан жоfiары 100 Д+а дейiнгi токца жеке ryрfан
магниттi icKe коскычrты орнату

дана
16

Жылf ЁелеСiмен жабык LE 1-5011 типтi магниттi icKe коскыш, 50Д 2201380Ч lP 55
дана 16

Кетеру биiктiгi 28 м автогидрокетергiштер маш.-саf. 64

Кетеру 35 м жояары автогидрокетергiштер маlц._саf, 22,7452



Жобалауга жеше монтаждауrа койылатын талаптар
сэулеттiк жарыщтандь{руды жобалау жэне монтtDкдау женiндегi ж\д\dыстар

инженерлiк дэлдiк, саулетгiк уйлесiмдiлiк жэне нормативтiк зшцьшьщ кагИДаТТаРЫ

негiзiнде орындалуы тиiс. Мерлiгер жобаны техникалык тапсырмага, ЩtIжЕ-ге, ЭЩЕ-Ге,

колданыстагы МЕМСТ-ца жэЕе ецбектi коргау ережелерiне сэйкес icKe асцрУды

кап,IтilL{асыз етуге мiндетгi.
Жобалыц кyжаттама
Мердiгер монтаждау жsчlыстарын бастар алдында Тапсырыс берушiге келiсУ ушiн:

. Мыналарды кчlI\,Iтитын ж}мыс жобалау кyжtlттаNdасыныц толыц жиынтыгы:
о Жабдьщты орналастырудыц бас жоспары
о Шалдарды бекiry нуктелерi керсетiлген касбеттiк схемалар
о ЭлектрмеЕ коректендiру мен басrqарудыц цЕЕидаттык схемалары
о DIлDОDАLI/GSМ-бацылаушыларды косу схемасы
о Ток жyктемелерiн жэне керЕеудiц темендеуiн есеtrтеу

. 3D-визуализация немесежарыктаIIдырумен цасбеттерлiц фоторендерi

. Жабдыктар меЕ мчIтериалдардыц ерекшелiгi (маркалар, техникtuIьIк параNIетрлер,
IР-класс)

- о Сараптаrrладан оту кyжаттары (кажет болган жагдайда)

Монтаэrцау ж+lмыстарын уйымдастыру. Жрлыстар объектiнiц сэулеттiк ерекшелiктерiн ескере отырьш орындапryы тиiс,

цасбетгердiц, сэндiк элемонттердiц жане гидрооцшаулау кабатыIIьщ булiнуiне жол

берi.тплеуi кажет;
. Монтаж жs{ыстары жобальщ кyжtхттаNIага жэне бекiтiлген хч\{ыс ендiрiсiнiц

KecTeciHe катац сэйкес орьптдалуы тиiс;
. УаrФrтша немесе бекiтiлмеген шешiмдердi колдануга (мысалы, келiсiмсiз

жарыктандыру шамдарыньщ модельдерiн ауыстыруга) катач тьйьтшц сальшады;
, . Барльщ кабельдiк трассапар механикi}лыц закымданудан, крrнiц ультракyлгiн (ук)

сэулеленуiнен жэне ылгztлдьщ эсерiнен цоргагrуы тиiс;
. Биiктiкте )Iщuыс жургiзу кажет болган жагдайда монтаж автогидрокотергiштердi,

чдрылыс саIыларын немесе енеркэсiптiк альпинистiк жабдыщтарды пайдалаrrа
отцрып, ецбек кауiпсiздiгi талаптары бойынша тиiстi рщсzIты бар мамандармен
орьшда_тlуы тиiс;

. Кеше жагдайларында коректендiру блоктарын монтаждау кезiнде желдеткiшпен
жэЕе конденсаттан цоргаумен жабдыцталган IP65 жэне одiш жогары герметикi}лык
монтаждау шкафтарын пайдалану.

Щурылгыны бекiry
. Шамдар жlктемеге жэне устiцгi бетiнiц мz}териzшына сэйкес келетiн анкерлiк

бlрандалла-парга, добелдерге немесе кронданаейндерге бекiтiледi;
. Барлык бекiту орындары касбетгiц эстетикасьш сактай отырьш,

герметизацияланады;
. оздiгiнен кескiштер. дi немесе дюбельсiз буршrдатlарды цЕIлауда, тацтайшада немесе

цz}льшта пайдаланра тыйым салынады;
. Барльщ сцрткы бекiту элемеIIттерi мырыштtlJIг€}н, тот баспайтын болаттан немесе

ЕIJIюминийден жасапуы тиiс (жабынсыз кара металл pyцcaT етiшиейдi)
5.4. Электромонтаждау жyмыстары

. Барлыц косылыстар V/АGо клеммаларын, термоусадкаJIарды, гильзаJIар меЕ
толкелердi цолдана отырьш, IP67 герметикалыц тарату кЕ}льштарында орындалады;

. Схемага сэйкес барлыц кабiлдер мен косылыстарды тацбалау мiндетгi;

. Щабыргалар меЕ жабьшдар аркыпы тосеу орындарьшда ылгалдьщ агуьЕI

болдырмайтын кабельдi кiрмелер мен тыгыздагыштарды пйдалану;



. ЖyйеЕi цосу алдында окшаулау кедергiсiн, жерге т$ыцтауды, тiзбектерлiц

уздiксiздiгiн мiндетгi тексеру жургiзiледi;
. Щоректендiру желiсiне косу тарату калкапында орнатылган

бар автоматты ажыраткыштар аркьшы жyзеге асьIрьшады.

селективтi коргtшысы

Соцгы кезец
о о N4онтаждаудан кейiн ioKe косу-жондеу жYмыстарын жYргlзу кажеъ соныц lшlнде::

о Барлыц шамдарды жyмыска кабiлеттiлiгiне тестiлеу
о Басцару сценарийлерiн тексеру (уацыты бойынша, колмен, датчигi бойынша)
о Прожекторлардыц баr,ыттылыгы мен жарыктылыгын ка_пибрлеу

о (ашыцтан басцарулы тестiлеу (GSM/Wi-F7DMX)
орындалган жs\4ыстар akTiciH, сынактар хаттамасын, фотоесеп пен жацартылган

аткару схемасын жасау;
. . Тапсырыс берушiге мtiндеттi турле беру:

айдалану жэне т{эхникалык кызмет корсету женiндегi нyсцаулыктар
ериялык номiрлеlрi бар жабдыктардыц тiзбесi туралы
абдыкка кепiлдiлl талондар мен паспорттар

Мерлiгерпiц бiлiктiлiгiне цойtылатын талаптар
гимараттарды сэулеттiк жарь,rцтандыруды орнату жэне жондеу жонiндегi жщлыстарды

орындаудЫц жогарЫ сапасын камтамасыз ету, сондай-ак техникаJIык жэне пайдалану

кYжаттамасыныц талаптары.на сэйкессiздiктерлi болдырмау максатында элеуеттi

Мердiгерге мынадай бiлiктiлiк талаптары койылады:
6.1. Кадрлык алеует

. Мердiгерлiчштатында:
радиорелелiк ж;абдык бойынша кемiнде eKi сертификатталган МаМаН

(цужатпен растапган);
талаптыц негiздемесi: wi-Tek радиорелелiк жабдыгы бойынша кемiнде eki
сертификатталган маманныц болуы
осы жоба шецберiнде icke асырылатын сэулеттiк жарыцтандыру жуйесi wi-Tek сауда

маркалы жабдык базасьшда деректердi радиорелелiк берудi (Wi-Fi-кепiрлер) пайда-пануды

коздейдi, МрIлай жуйелер:
эулет жарыгын сымсыз басrqаруды уйымдастыру;
рталык бацылаушыдан аJIыстатылган объектiлер арасында сигнаrl б"ру;
абельдi тосеу MyMkiH емес немесе экономикаJIык тyргыдан тиiмсiз нyктепер

арасындагы сенiмдi жэ]ше коргапган байланыс арнасын цамтамасыЗ еТу.

Копфиryрация мен диагностпканыц кyрделiлiгi:
. wi-Tek радиорелелiк кепiрлерi байланыс параметрлерiн сауатты куйге .

тiшап етедi (жиiлiк, цуат, канал eHi, МАС-сузу, багыттау).
. Щурыс баптау дабьшдыц жогапуын4 жарыктандырудьщ yздiксiз )Iqмыс

немесе басцару желiсiндегi кактыгыстарга экепуi MyMKiH.

Объектiаралык цосылыстардыц бо.rryы:
. Жобада радиомост аркылы бiр басцару жуйесiмен байланыскан бiрнеше алыс

гимараттар icKe косылган.
. Баскару сигналдарын сенiмдi синхрондауды цамтамасыз ету талаlr етiледi (мысалы,

RGB жарыктандыру yпliH).

Щауiпсiздiктi жане icTeH шыfуfа тозiмдiлiктi цамтамасыз ету:
. СертификаттаJIган Ал]аман резервтiк схемаJIарды, деректердi шифрлаУДы,

колжетiмдiлiктi бащылауды icKe асыруга кабiлеттi.
. Бyл жабдыкты кепшiлilк кецiстiктерде орналастырган кезде Фте мацызды (кедергiлер,

бузылу, артык жyктеме тэуекелдерi).

Щужатталf ан жауапкершiлiliтiц кажеттiлiгi :

келтiрулi

icTeyiHe



. Мамандардыц растЕIлгi}н бiлiктiлiгi бiлiксiз араласу тэуекелдерiн темендетедi,
ондiрушiнiц техникалык колдауымен озара iс-t(имылды жецiлдетедi, кепiлдiктi
дауларды болдырмауга tиlмкiндiк бередi.

лектр кауiпсiздiгl бойынша III томен емес бiлiктiлiк руксат тобы бар кемiнде
eKi электр технйtI(алы( маман;
емiнде eкi серIификатталган маман Дайындаушы зауыттан сэулеттiк
жарыктандыруды жобалау жэне монтаждау жо нiндегi сарапшы ;

айындаушы зау]ыттан цасбеттер мен объектiлерлi жарыкпен безендiру
бойынша кемiндlэ eKi сертификаттаJIган маман.
ycщaMa мен окытудан откен ецбектi коргау жэне ТБ ушiн жауапты кемiнде eKi
маман.
неркэсiптiк альп]анизм куалiгi бар кемiнде аJIты маман 3 разряд

Материалдыц-техникалыц база
. Мердiгер кажеттi технрtкалык кyраJIдарлы (меншiк немесе жаJIга а-пу щyкыгында)

иеленуге мiндеттi:
лектр монтаждаlFга арнаJIган аспаптар, олшеу аспаптары (мультиметрлер,
мегаомметрлер, iкелi тестерлерi);
агын механикаJIztндьIру кyралдарымен жэне автовышкамен (немесе жi}лдау
шартымен);

Басца да талапар
. Мердiгер цамтамасыз eтy керек:

екiтiлген кесте шrецберiнде жyмыстарды орындаудыц уздiксiздiгi;
арлыц кезецдерде сапаны бацылау: жобалаудан бастап объектiнi
тапсыруга дейirr;
апсырыс берушriнiц персоналын оцыту (мамандандырылган БК жане
басцару жуйелерi болган кезде);
емiнде |2 ай о]рындалган жyмыстарfа жане ондiрушiнiц паспортына
сойкес жабдыккiа кепiлдiк беру (кемiнде 12 ай)

7. Сапаны бацылау жоне сынау 
_|

Сапапы бащьIлау жэне сьшIактар жургiзу жуйенiц барльщ компонентtерiнiц
белгiленген техникчlльщ тi}лЕштарга, кауiпсiздiк стандарттарына жэне пайдалану
сипаттiu\{аларына сэйкестiгiн кilп{тtlп{асыз етуге багытталган сэулетriк жарьщтztндьФу
бойьтнша жобшrы icKe асцрудыц мiндеттi кезецдерi болып табылады. Мердiгер
хч\{ыстардьщ эрбiр кезецiнде бащылаудыц ашык рэсiмiмен iшкi сапа жуйесiн енгiзуге
мiндеттi.
7.1. Жабдыкгар мен материаJцарды Kipic бацылау

Мерлiгер монтаждау uLлдында барлыц жеткiзiлетiн енiмге Kipic бащьшауын жyзеге
асыруга мiндеттi:

. Сейкестiк сертификаrтарыныц, паспорттардыц, кепiлдiк таJIондардьщ боrrуьтн
тексеру;

. Келiктiк заrФпrлдаrrулар мен к€штчlI\{аньщ герметик€rлыгьшI тексеру;

. Жабдыктьщ накты сипат,гап{аларын ерекшелiкте корсетiлгендермен салыстыру
(куат, IP, бlrрыш, драйвер Typi жэне т.б.);

. Щайьтнд.rлг.ш KyHiH тексеру (шыгарылган KyHiHeH бастал 12 аiтдан артык емес);

. Нэтижелерлi Kipic бацьшау журнальшда жауапты инженердiц колымен TipKey.
7.2. Монтащдау жyмыстары сапасын бацылау
}ýдлыстарлы орындау кезiнде мерлiгер:



. Жасырын жу\,Iыстарга операциялык бацылау жlргiзу (кабель тосеу,
кронданюйндердi бекiту, тесiктерлi бiтеу);

. Негiзгiкезецдердiцфотофиксациясынжургiзу;

. Тексерулi жузеге асыр,у:

о жабдыкбекiтпесiнiц сенiмдiлiгi;
о кэбiлдердi тацбапаудыц дyрыстыгы туралы,
о трассалардыц жо,балыц схемаларга сэйкестiгi тураrrы;
о ЭЩЕ сэйкес сацылаулар мен шегiнiстерлi сактауга мiндеттi.

Жасырын жs4ыстар аяктаJIганнан кейiн Тапсырыс берушi окiлiнiц колы койылган
куэландыру aKTici ресiмделедi.
7.3. Электротехникалыц сынацтар
Кернеулi беру алдында:

. Барлыц кабiлдiк желiлердiц окшаулау кедергiсiн елшеу (кемiнде 0,5 Мом);

. Жерге туйыцтауды Telkcepy - жерге туйыцтау контурыныц кедергiсiн олlпеу (4
Ом жоrары емес)1

. Автоматты ажыратцьпштарды icke цосуга тестiлеу;

. Фазалау жане полярльIцты тексеру;

. Трасса соцында кернеlудiц KeMyiH жане TycyiH тексеру.
Барлыц олшеулер хаттамалаtrl турiнде ресiмделедi жэне Тапсырыс берушiге аткару
цyжаттамасыныц цyрамында бtэрiледi.
7.4. Жарык техникалык сынirктар
Белгiленген жарыктандырудьлц визуалды жэне елшенетiн параметрлерiн баrалау
жургiзiледi:

. Бакылау аймацтарыныц жарыктандырылуын олшеу (цажет болган жагдайда
люксметрмен);

. Жарык дагыньiц бiркеллliлiгiн, багыттылыrq бурышыныц дyрыстыгын тексеру;

. Жарыктыкты, пульсаци,{ны, Tyc температурасын тестiлеу (бар болса - спектрометрдi
пайдалана отырып);

. Сценарийлерлi сынау (тайплер бойьшша косу/ажырату, басtqарылатын тус отулерi).
Барльгrq деректер жарык техник:аJIык сынактар aKTiciHe енгiзiледi.

7.5. IcKe цосу-жондеу жyмыстары
К,орытынды кезецде мерлiгер:

. Контроллерлер мен коректендiру блоктарын баптау (шыгу KepHeyi, DМХ-адрестеу);

. Барлык алдын ала орнатылган сценарийлерлi багдарламалык жазу жэне сынау;

. Осы жэне резервтiк рlэжимде барлыц компоненттердiц жр{ыска кабiлеттiлiгiн
тексеру;

. Тапсырыс берушiге нyсщаулык жэне жуйенi корсету;

. IcKe косу-жондеу жцdыOтарыныц aKTiciH ресiмдеу.

7.б. Объектiнi тапсыру жане r:упкiлiктi бацылау
Жуrлыс соцында мерлiгер :

. Аткарушылык кyжаттаманыц толыц жиынтыгы, оныц iшiнде:
о Жабдыкты кабылдау aKTici;
о Жасырын жщ{ыстар aKTici;
о Сынау жэне олш()у хаттамалары;
о Жацартылган схе:малар мен паспорттар;

. объект тураJIы фото жэrrе бейне есеп <дейiн/кейiн>;

. Бyкiл пайдалану мерзivriне кепiлдiк хат;

. Барлык тараптардыц коJIдары цойылган объектiнi пайдалануга беру хаттаIиасы.

8. Багдарламалык цамтамасьIз ету жане басцару жуйесi



Саулеттiк жарьщтаIIдыруды басцару жуйесi модульдiлiк, масданаабаттьшьщ, энергиrI
тиiмдiлiгi жэЕе зияткерлiк автоматтандыру кагидаттарына кyрылуы тиiс. Багдарлалла.шьщ

кzlп4тtlп{асыз ету (Б$ сценарийлiк, топтьщ жэне жеке басrqару мумкiндiгiмен жергiлiктi жане
кtilпыктыцтан режимдегi барлыц жарыц техникальIк компоненттерiнiц тольп( басщарылrуьпl

к€lпilтамасыз eTyi тиiс.
8.1. Баскару жyйесiне койылатын функционалдыц талаптар
Басцару жуйесi мыналарды:

. DMX512, DALI, PWM, ZigBee, RS-485 немесе ТсРДР хаттамалары бойынша
шамдарды жеке жене топтык басцару;

. Жарыцтандыру сценарийлерiн икемдi багдарламалау: автоматты тyрде kocyl
. диммирлеу, TycTi оту, мерекелiк режимдер;. Кyндiзгi/тунгi kecTeHi жасау, астрономиялыц таймер немесе жарыктандыру датчигi

бойыrrша жр{ыс icTey мумкiндiгi;
. Гимараттар арасьшдаIы }Iцмысты Wi-Tek радиомосттары .арцылы

синхроIцау;
r Щауiпсiз веб-интерфейс немесе мобильдi цосымша аркылы басцару жуйесiне

кашыцтан кол жеткiзу;
. Щауiптi оцигаларды (байланыстыц узiлуi, шztмныц жуктеlryi, кателiгi) жау€шты

тyJIгага кайта багыттау мyшлкiндiгi.

8.2. Жуйе архитекryрасы
Жуйе мынадай децгейлердi щамтуы тиiс:

1. Далалыц децгей: шulп{дар, лрайверлер, коректендiру блоктары;
2. басцару децгейi: DM)UDALI бацылаушылары (бiрнеше аймакты щолдайтын);
3. Байланыстырушы децгей: сырткы антенналары бар Wi-Fi 5 ГГц Wi-Tek

радиомостары (кешеде орындirлган, IP66);
4. Орталыц децгей: сервер немесе багдарламальIк жасактzlп,Iа орнатылган .ЩК номесе

орнатьшган бултты шешiм;
5. Интерфейстiк децгей: оператор/техника-irьIк маN{ан ушiн пайдаланушы интерфейсi.

8.3. Багдарламалыц камтамасыз ету
БК мынадай сипатта"плаларга ие болуы тиiс:

. Тапсырыс берушiге TipKeyMeH лицензияланган немесе оЕМ-езiрлеу;

. Кодингдагдыларынсыз сценарийлерлiвизуалды багдарламалау мумкiндiгi;

. объектiлерлiч топологиясын картада/цасбетте корсету, аймащтарды белу
мрлкiндiгi;

. Алдьшr ала орнатылган рожимдердi сактау жане жyктеу (жрлыс кундерi, мерекелер,
тест, ешiру);

1 Конфигурацияныц бэкапын, окигалар мен логтарды мyрагаттауды щолдау;
. Пароль бойыншацоргау, eki факторлы аутентификация.

8.4. Басцарудыц аппараттыц белiгi
Жуйенiц кYраI\{ьIнда мыналар колданьLIIуы тиiс:

. Кемiнде 5l2 арнаны колдайтын сэулеттiк жарыщтtlндыру контроллерлерi (DMX,
DALI, ArtNet);

. Кyрделi конфигурацияларга арналган ретрансJuIция кyрылгылары немесе
марщругизаторлар;

. Зияткерлiк корганысы бар онеркэсiптiк коректендiру блоктары (кызу, жуктеме, Щт);. GSМ-модупьдер (кажет болган жагдайда) SMS аркылы резёрвтiк цосу/ошiру ушiн;. Жергiлiктi басцару панельдерi - операторлар ушiн жергiлiктi жерде косымша.
8.5. Багдарламалауга жапе icKe цосуга цойылатын талаптар

Мерлiгер:
о Барлыц сценарийлердi бастапцы багдарлаN4апауды жyзеге асыру (кем дегенде

5);



о Щосу/сендiру KecTeciH апта кyндерi жэне тэулiк уакыты бойынша баптау;
о Барлыц режимдерде (колмен, автоматты, авариялыц) дyрыс жyмысты

камтамасыз ету;
о Тапсырыс берушiнiц персоналын окытуды жургiзу (нусrqаулыцтарлы бере

отырып);
о Тецшелiмдер мен логиндер/цупия создердi жабык конвертте беруге мiндеттi.

8.6. Резервтеу жане цауiпсiздiк
. Барлык негiзгi параметрлер (сценарийлер, кестелер, топтар, жарыктылыц, тус)

жергiлiктi бацылаушы,ца сактzIлуы тиiс;
. орталык сервермен байланыс узiлген жагдайда жуйе жу\4ысын дербес жалгастыруы

тиiс;
. Барлык косылымдар кyпия созбен, шифрлау мумкiндiгiмен (Wi-Fi \цпiн

WPA2/WPA3) коргалуы тиiс;
. Параметрлерге кол жеткiзу - кол жеткiзу децI,ейлерi бойынша катац

(оператор/экiмшi/бакылаушы).
Кепiлдiк мiндеттемелер

Жобаныц букiл омiрлiк циклi iшiнде сэулеттiк жарыктандыру жуйесiн сенiмдi жэне

уздiксiз пайдалануды камтамасыз ету максатында Мердiгер берiлген жабдыц, орындЕlJIган
жsчIыстар, сондай-ак жарыкты баскарудыц букiл жуйесi жр{ысыныц дyрыстыгы мен
орныктьшыгы ушliн толык материалдык жэне техникалык жауапкершiлiкте болады.
Кепiлдiк мiндеттемелер жобаныц материалдык белiгiне де, инженерлiк-технологиялык
шешiмдерiне де колданылады.
Кепiлдiк мiндеттемелер мерзiмi

. Монтаждау жэне icke косу-жондеу жs4ыстарыныц барлыц турлерiне - тапсыру-
цабылдау aKTiciHe кол койылган к\.ннен бастап кемiнде 12 (он eKi) ай кепiлдiк
берiледi.

. Жеткiзiлетiн жарыктандыру жабдыгына - пайдалануга берiлген кyннен бастап
кемiнде 12 ай кепiлдiк берiледi.

. Жарыктандыруды баскару жуйесiне (контроллерлер, цоректендiру блоктары,
коммутациялык элементтер) - пайдалану шарттары сакталган кезде кемiнде 12 ай.

Кепiлдiк кызмет корсету колемi
Кепiлдiк мерзiмi iшiнде Мерлiгер:

. Тапсырыс берушiден жазбаrrта немесе электрондыц хабарлама аJIган сэттен бастап 3

(1Tl) жуrлыс KyHiHeH аспайтын мерзiмде маманныц шыгуын жyзеге асыру;
. Техникалыц корытынды жасай отырып, объектiдегi ацаулыцты диагностикалауды

жургiзу;
. Акау раст€Lпган жагдайда - шыгын материалдары мен ж\мысты коса аJIганда, icTeH

шыккан жабдыкты тегiн ауыстыру немесе жондеу;
. Щажет болган жагдайда - басцару жуйесiн кайта багдарламалауды немесе кайта icKe

косу-жондеу iс-шараларын орындау мiндеттенедi.
Мiндеттi кyжаттама
Мерлiгер Тапсырыс берушiге:

. Уэкiлеттi тyлганыц MopiMeH жэне колымен расталган кепiлдiк талондардыц
тytlнyскалары немесе кешiрмелерi ;. орнатылган жабдыктыц сериялык немiрлерiнiц тiзбесi;

. Жабдыцты бастапкы тексеру хаттамасы;

. Кейiннен ьщтимал техникальщ кьвмет корсеry ушiн орналастыру жоне щосу
схемапарын беру мiндетгi.

Абаттандыру секторыныц мецгерушiсi А. Оразалин



БЕКIТЕМIН
(ПавлOдар каласыцыц тyрfын yй-коммуналдыц шаруашылыfы,

жолаушылар колil-i хсане автомобиль жолдары белiмil> мемлекеттiк MeKeMeci
басшысыныц орынбасары

l

' А. Мацсутов

Жондеуге жане цызмет корсетуге жататын уйлерлi соулеттiк жарыцтандыру.

J\ъ Мекенжай
1 Н. Назарбаев дацг.,287
2 Н. Назарбаев дацг.,291
J Н. Назарбаев дацг,29J

Жацадан салынатын fимараттардыц тiзiмi (солтустiк жагы)

J\ъ мекенжайы
1 Н. Назарбаев дацг. 44
2 Н. Назарбаев дацг. 75
J Н. Назарбаев дацг. 8l
4 Н. Назарбаев дацг. 87
5 Н. Назарбаев дацг. 93
6 Н. Назарбаев дацг. 9311

1 Н. Назарбаев дацг. 97
8 Н. Назарбаев дацг. 157
9 Н. Назарбаев дацг. 161

10 Н. Назарбаев дацг. 166
11 Н. Назарбаев дацг. 168
|2 Н. Назарбаев дацг. 170
13 Н. Назарбаев дацг.I72
l4 Н. Назарбаев дацг. 174
15 Н. Назарбаев дацг. 204
16 Н. Назарбаев дацг. 233

Абаттандыру секторыныц мецгерушiсi

Абаттандыру секторыныц бас маманы }Za-.Байбазаров


