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Сатып алынатын тауарларға, ұлттық стандарттардың, ал олар болмаған жағдайда мемлекетаралық стандарттардың атауы. Ұлттық және мемлекетаралық
стандарттар болмаған кезде, мемлекеттік сатып алуды нормалау ескеріле отырып, сатып алынатын тауарлардың, талап етілетін функционалдық, техникалық,
сапалық және пайдаланушылық сипаттамалары көрсетіледі.

ҚР СТ 1996-2010, ГОСТ 22046-2016.

Тұрғын емес мақсаттағы ғимаратты, құрылысты, құрылысжайды, үй-жайларды сатып алуды қоспағанда, тауар жаңа, пайдаланылмаған, шығарылған жылы шарт
жасалған күнге дейін (үш жылға дейін) ерте болмауға тиіс*
Кепілдік мерзімі (айлар) 12



Сатып алынатын тауарлардың қажетті функционалдық, техникалық, сапалық, өнімділігі мен басқа да сипаттамаларының сипатталуы Зертханалық физика кабинетін жабдықтау үшін тауарларды жеткізуді жүзеге асыруға арналған техникалық ерекшелік. Ұлттық стандарттардың атауы ҚР СТ 1996-2010, ГОСТ 22046-2016. Техникалық ерекшелік негізгі және жалпы орта білім берудің оқу бағдарламаларына, "мектепке дейінгі, орта білім беру ұйымдарын, сондай-ақ арнаулы білім беру ұйымдарын жабдықтармен және жиһазбен жарақтандыру нормаларын бекіту
туралы" Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2016 жылғы 22 қаңтардағы № 70 бұйрығына сәйкес жаңартылған білім беру мазмұнының өзгерістерімен және талаптарымен жасалды. Мемлекеттік сатып алуды жүзеге асыру қағидаларына 6-қосымшаның 18-тармағына сәйкес әлеуетті өнім берушілердің конкурсқа қатысуға өтінімдерінде әлеуетті өнім берушінің техникалық ерекшелігінде көрсетілген
өндірушілерден не олардың ресми өкілдерінен (дилерлерден немесе дистрибьюторлардан) хаттардың (сертификаттардың, куәліктердің), Техникалық паспорттардың, өнімнің сәйкестік сертификаттарының көшірмелерінің болуы туралы талаптарды көрсетуге жол беріледі. Осыған байланысты техникалық ерекшелікте конкурстық өтінім құрамында осындай құжаттардың болуы туралы талаптар көзделген, КҚ-ға 12-қосымшаның
мәтіні бойынша Толығырақ қарау қажет. Жаңа жағдайда кабинет жабдығы оқушылардың пәндік білімдері мен дағдыларын қалыптастыруға ғана емес, сонымен қатар кең ауқымды дағдыларды дамытуға ықпал етуі керек: білімді Функционалды және шығармашылық қолдану, сыни тұрғыдан ойлау, зерттеу жұмыстарын жүргізу, АКТ қолдану, қарым-қатынастың әртүрлі тәсілдерін қолдану, топта және жеке жұмыс істей білу,
мәселелерді шешу және шешім қабылдау. Жеткізілетін бағдарламалық қамтамасыз ету тиісті білім деңгейіндегі ҚР МЖМБС-ға толық сәйкес келуі, тақырыптар бойынша оқу бағдарламаларын көрсетуі тиіс. Жаңадан сатып алынатын жабдықтың өнім паспортына сәйкес білім беру ұйымы сатып алған күннен бастап кемінде 12 ай кепілдік мерзімі болуға тиіс. Оқытушыларды оқыту жеткізу мерзіміне кірмейді, санитарлық-
эпидемиологиялық жағдай нашарлаған кезде қашықтықтан оқыту жүзеге асырылады. Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын барлық жабдықтар мен бағдарламалық қамтамасыз етудің моделі мен атауын көрсетуі тиіс. Барлық техникалық сипаттамалар көрсетілген техникалық сипаттамаларға сәйкес келуі немесе асып кетуі керек. 1. Шкафқа арналған жиһаз: 1.1 бес элементті маркерлік және Борлы аралас
тақта - 1 дана. Үш жармалы, бес элементті. Ашық күйде тақтаның өлшемдері 1000 мм х 3000 мм. Бүйірлік қақпақтардың мөлшері 1000 мм x 745 ММ, орталық-1000 мм x 1500 мм. Жапқыштар арасындағы қашықтық 5 мм. жабық күйде тақтаның өлшемдері 1000 мм х 1500 мм. үш жапырақ бор тәрізді. Екі бүйірлік қақпақтың артқы жағы маркер үшін. Бордың жұмыс беті қою жасыл түске ие, ал маркер беті ақ түсті. Тақтаның негізгі
бөлігі - бір жақты бор, артқы жұмыс істемейтін Беті-мырышталған. Тақталардың айналмалы элементтері екі жақты, бір жағынан бор, екінші жағынан маркер. Тақтаның кенептері қаңылтырдың екі қабатынан тұрады, қаңылтыр қабаттарының арасында толтырғыш бар (қос гофрленген картон). Қаптау парағының Болат негізі көрнекі оқулықтарды магниттердің көмегімен тақтаның бетіне бекітуге мүмкіндік береді. Тақтаның
қалыңдығы 10,5 мм. негізгі және қосымша беттерге арналған бекітпелер-металл, ілулі, тақтаның Қос салмағының жүктемесіне төтеп бере алады. Тақтаның шеттерінде ойық қосылыс арқылы бекітілген пластикалық бұрыштары бар металл жиектер бар. Жиектің ені 19,3 ММ. негізгі беттің жиектермен байланысы тойтармалы. Төменгі жиектің бойында бор шаңы науасы және маркер үшін бүйірлік пластик тығындары бар болат
табақтан жасалған. 1.2 Компьютерге арналған префиксі бар мұғалімнің үстелі-1 дана. Негізгі үстелдің жалпы өлшемдері ұзындығы 1200 мм x Ені 600 мм x биіктігі 750 мм. Үстел үсті-қалыңдығы 20 мм ЛДСП. Жүк көтергіш бөліктері, әртүрлі элементтер-қалыңдығы 16 мм ЛДСП. Үстелдің астында пернетақтаға арналған жылжымалы панель, Орталық тіректерге бекітілген көлденең жүгіргіштерде. ПВХ жиегі 2 мм. негізгі үстелдің
сол жағында толық ұзартылатын рельстерде үш тартпасы бар шкаф бар. Шкафтың өлшемі: ені 420 мм х тереңдігі 520 мм х биіктігі 540 мм. негізгі үстелдің оң жағында ені 250 мм жүйелік блокқа арналған бөлім бар. үстелдің алдыңғы жағы патшамен жабылған. Үстелдің оң жақ бұрышында сымдарды жалғауға арналған қақпағы бар тесік бар. Оң жағында кеңсе жабдықтарына арналған бүйірлік шкаф, жалпы өлшемдері тереңдігі
500 мм х ені 520 мм х биіктігі 520 мм бір ашық сөремен. Кеңсе жабдықтары үшін шкаф негізгі бөлікке бекітілген. Бүкіл құрылымды бекіту эксцентрикті байланыстар мен растаушылардың көмегімен жүзеге асырылады. 1.3 электр қуаты бар демонстрациялық үстел - 1 дана. Үстелдің жалпы өлшемдері 1600 мм x 750 мм. Үстелдің үстіңгі жиегінің биіктігі еден деңгейінен 900 мм жоғары. Материал-қалыңдығы 22 мм түсті ДСП, 0,5 мм
пластикпен қапталған. ПВХ жиегі 2 мм. екі бүйірлік тірек, соқыр алдыңғы панель, сөрелер қалыңдығы 16 мм ДСП-дан жасалған. есіктер қалыңдығы 16 мм ДСП-дан жасалған. Өнімнің ішінде сөре және бүкіл биіктікке арналған тік бөлім бар. Өнімнің ішкі кеңістігі 4 бөлімге бөлінген. Рельстерде жылжымалы есіктер. Тұтқалары бар есіктер. 1.4 қолтықтары бар роликтерде айналатын орындық-1 дана. Отырғыштың өлшемдері 500 x
440 мм, артқы жағы 500 x 420 мм.артқы жағының көлбеуі мен биіктігін реттеуге мүмкіндік беретін механизммен жабдықталған, реттелмейтін қол тіректерімен жабдықталған. Ол бес дөңгелекпен жабдықталған мобильді стендте орналасқан. Артқы жағы-торлы мата, орындық-мата, көбік резеңке. 1.5 2 орындық зертханалық үстел-13 дана. Үстелдің өлшемдері 1200 мм x 600 мм. Үстелдің үстіңгі жиегінің еденнен биіктігі 750 мм.
Үстелдің үстіңгі жағы қалыңдығы 16 мм ақ түсті ДСП-дан жасалған. ПВХ жиегі ақ түсті 2 мм. металл жақтау екі бүйірлік тіректен, екі тік тіректен және екі күшейткіш жақтаудан тұрады. Тік тіректері бар бүйірлік тіректер король мен үстелдің үстіңгі тақтайымен байланысты. Металл жақтауда полимерлі жабын бар. Үстел үсті өлшемі 520 х 1100 мм металл жақтауға бекітілген. жақтау 25 мм шаршы құбырдан және қалыңдығы 1,5
мм металдан жасалған. Жақтаудың бүйірлік тіректері – қалыңдығы 1,5 мм 50 х 25 мм қимасы бар 500 мм Профильді тікбұрышты құбыр. тік тіректер ұзындығы 600 мм Профильді тікбұрышты құбырдан қалыңдығы 1,5 мм қалыңдығы 40 х 25 мм қимасы бар 40 х 25 мм рамка царгаға арналған күшейткіш өлшемі 400 х 1100 мм және 25 мм шаршы құбырдан және қалыңдығы 1,2 мм металдан жасалған. Царга қалыңдығы 16 мм ақ түсті
ДСП-дан жасалған. портфолиоға арналған 2 бір жолды Ілмек үстелдің үстіңгі тақтайымен сырттан солға және оңға дәнекерленген. Үстел үсті жақтауға жасырын бекіту әдісімен бекітіледі. Еденнің біркелкіностейстігін өтеу үшін реттелетін металл тіректер бар. 1.6 оқушы орындығы - 26 дана. Төменгі 50*25 жалғанған 40*20 жалпақ сопақ құбырлы орындық жақтауы. Аяқтардың ұштары пластикалық штепсельдермен жабылған.
Орындықтың қаңқасы ұнтақ полимерлі жабынмен боялған. Жоғары сапалы полиуретанды пластиктен жасалған орындық пен арқа. Пластмассаның түрі жұмсақ өрескел. 1.7 ашық және жабық сөрелері бар оқу-көрнекі құралдарға арналған Шкаф - 2 дана. Әр шкафта 3 бөлім бар (3 есік). Шкафтардың әрқайсысының өлшемдері кем емес (1200*400*2300). Жүк көтергіш бөлшектер, сөрелер, қасбет бөлігі-LDSP 16mm, артқы қабырға-
DVP 4mm. Жоғарғы бөлігі төртбұрышты бөліктерге бөлінген 9 Ашық сөре бар. Жиегі-ПВХ, төменгі бөлігінде 3 жабық есік бар. Шкафтың есіктерінде тот баспайтын болаттан жасалған тұтқалар бар. 1.8 қабырға сөресі– 3 дана. Сөрелер шаршы түрінде, сыртқы өлшемі кемінде 600х600 мм. Сөрелер қалыңдығы кемінде 16 мм бөлшектер тақтасынан жасалған. Сөрелердің тереңдігі кемінде 300 мм. 2. Зертханалық жиһаз: 2.1 бір үстел -
1 дана. Ені — 1400 мм, тереңдігі-600 мм, биіктігі-750 мм. ламинатталған тақтадан жасалған. Ұштары қалыңдығы 2 мм ПВХ соққыға төзімді жиегімен қапталған. оң жағында 3 жәшігі бар шкаф бар, шкафтың жоғарғы бөлімі ашық, жәшіктердегі бағыттағыштар телескопиялық. 2.2 жартылай жұмсақ орындық - 2 дана. Ұзындығы (мм) 460, Ені (мм)350, Биіктігі (мм)820, еденнен орындыққа дейінгі биіктігі (мм) 470. Жақтау Металл.
Штепсельдер стандартты штепсельдер. 2.3 киім шкафы - 1 дана. Ені 850 мм, тереңдігі 500 мм, биіктігі 1900 мм. шкафта ілгіштерге арналған сопақ құбыр бар. Шкаф ламинатталған тақтадан жасалған. Артқы қабырға талшықты тақтадан 4 мм. ұштары 2 мм ПВХ соққыға төзімді жиегімен қапталған. еденнің бұзылуын өтеу үшін реттелетін тіректердегі Корпус. 2.4 жабық Шкаф - 2 дана. Ені 850мм, тереңдігі-400мм, биіктігі 1900мм.
Шкаф ламинатталған тақтадан жасалған. Ұштары қалыңдығы 2 мм болатын соққыға төзімді ПВХ жиегімен қапталған корпус еденнің біркелкі компенсстігін өтеу үшін реттелетін тіректерде. 2.5 ашық Шкаф - 2 дана. Шкаф 5 сөремен ашық. Ені 850мм, тереңдігі-400мм, биіктігі 1900мм. Шкаф ламинатталған тақтадан жасалған. Ұштары қалыңдығы 2 мм болатын соққыға төзімді ПВХ жиегімен қапталған корпус еденнің біркелкі
компенсстігін өтеу үшін реттелетін тіректерде. 3. Оқытудың техникалық құралдары: 3.1 интерактивті панель - 1 дана. Контрафактілік интерактивті жабдықты жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден немесе ресми дистрибьютордан жеткізу құқығына авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол
берілмейді, себебі авторизациялық хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу кезінде тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге немесе дистрибьюторға сатып алғанға дейін беріледі. Интерактивті сенсорлық дисплей мұғалім мен оқушыға бір уақытта әртүрлі Оқу материалдары мен электрондық сабақтармен жұмыс істеуге
мүмкіндік беруі керек. Интерактивті дисплей маркерлермен жанасуға да, саусақпен басқаруға да жауап беруі керек. Техникалық сипаттамалары: Диагональ: кем дегенде 75 дюйм. Бір мезгілде жанасу саны: кемінде 20; Дисплей ажыратымдылығы: кем дегенде 3840*2160. Шыны қаттылығы: мох-7 деңгейінен кем емес. Шыны түрі: шыңдалған әйнектен кем емес. Динамиктер: кем дегенде 2x15 Вт кіріктірілген; Түртуге жауап беру
жылдамдығы: 6МС аспайды. Байланыс құралдары Wi-fi, Ethernet кем емес. Операциялық жүйе: Android нұсқасы 11.0-ден төмен емес. Енгізу-шығару порттары: RJ45*1/touch USB*1/USB2.0*2/HDMI*1/VGA*1/AUDIO*1/кем емес. Жинақ: жиынтықта қабырғаға бекітуге арналған кронштейн, көрсеткіш - 1 дана, маркер - 1 дана болуы керек. Жарықтығы 550 cd / m2. Контраст 10000: 1. Нүкте қадамы 0.4298×0.4298 ММ. Жиілігі 60 Hz.
Көру бұрышы 178°(H) / 178°(V), қанықтылығы 72 %, дисплей аймағы 1650.4 (H)×928.5 (V) ММ, түстер 1.07 B (8bit), Пайдалану талаптары: сақтау температурасы -10℃ ~ 65℃. Ылғалдылық 20% ~ 80%. Сақтау ылғалдылығы 10% ~ 60%. Ұсынылған пайдалану уақыты: 18 сағат * 7 күн. Стандарт VESA 4-M8 тесіктер 600*400 мм. Корпус материалы алюминий профилі / қаңылтыр металдан кем емес USB 2.0 full speed интерфейсі. 3.2
интерактивті дисплейге арналған кіріктірілген компьютер-1 дана. Процессор: кем дегенде 4 ядро, кем дегенде 4 ағын. Жад: кем дегенде 4 ГБ. Қатты диск: кем дегенде 120ГБ SSD түрі. Енгізу-шығару порттары: кемінде 1*HDMI, 2*USB 3.0, 1*RJ45, mic in*1. 3.3 пернетақта мен тінтуір функциясы бар кірістірілген гиросы бар қашықтан басқару пульті-саны 1 дана. Интерактивті панельді ыңғайлы пайдалану үшін пернетақта мен
тінтуір функциясы бар кіріктірілген гиросы бар қашықтан басқару пульті жеткізілуі керек. Қашықтан басқару пультінің сипаттамалары: өлшемі 159 х 56 х 162 мм аспайды, салмағы 87 г аспайды, қашықтан басқару қашықтығы – 10 метрге дейін. Тінтуір меңзерінің жылдамдығын реттеу-бар. Батарея кіріктірілген, кернеуі кемінде 3.6 В, сыйымдылығы. Кем дегенде 295 мАч. - 1 дана. 3.4 оқытушыға арналған жаратылыстану
ғылымдарын зерттеуге арналған лицензияланған бағдарламалық қамтамасыз ету-1 дана. Бағдарламалық жасақтаманың мазмұны: бағдарламалық жасақтама келесі бөлімдерді зерттеуге арналған болуы керек: биология, химия, физика. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі және барлық оқыту мазмұны кемінде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы тиіс. Бағдарламалық жасақтама анимация режимінде жұмыс
істей алуы керек, онда дыбыстық сүйемелдеуді қосу мүмкіндігі болуы керек. Дыбыстық сүйемелдеу қазақ, орыс және ағылшын тілдерінен кем болмауы тиіс. Дыбыстық сүйемелдеудегі дауыстық дауыс модельдер мен анимациялардың жұмыс принципі мен құрылымын айта отырып, көрсетілген модельге қатысты мәтінді айтуы керек. Ұсыну түрі: 1 жылдық жазылым. Бағдарламалық жасақтама Android, IOS және Windows
операциялық жүйелерінде жұмыс істеуі керек (64x). Ұсынылып отырған "жаратылыстану ғылымдарын зерттеуге арналған бағдарламалық қамтамасыз етудің" конкурстық құжаттама талаптарына сәйкестігін тексеру үшін (мысалы, Android, IOS және Windows платформаларында жұмыс істеу қабілеті, модельдермен жұмыс істеу бойынша қажетті функционалдың болуы, функционалдық талаптарға сәйкестігін тексеру үшін бірнеше
модельдердің болуы), БҚ демонстрациялық нұсқасы Google Play онлайн алаңдарында жүктеу/жүктеу үшін қолжетімді болуы тиіс Market, App Store, сондай-ақ өндірушінің ресми сайтында. Әлеуетті өнім беруші интерактивті панельмен және бағдарламалық қамтамасыз етумен жұмыс істеу бойынша Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін оқытуы тиіс. Бағдарламалық қамтамасыз ету кем дегенде келесі бөлімдер бойынша оқу
материалдарын қамтуы тиіс: Биология: маса Коринебактерия дифтерия сиыр Коронавирустар мысық адамның қанайналым жүйесі. Қан айналымының үлкен және кіші шеңберлері қоян егеуқұйрық жүгері жүгері көшеттері жүгері дәні тауық жұмыртқасы Лабрадор 1 бөлім Мейоз, 2 бөлім Мембрана x-байланысты тұқым қуалаушылық Аденозинтрифосфат (АТФ) адреналин Азиялық піл аксон көлігі. Салтаторлық өткізгіштік. Акула
Аллель Аллозавр альвеолалар Альфа және бета глюкоза амеба антибиотиктер және төзімділік аренавирус адам артериялары Архея H. Salinarum аэробты тыныс көбелек Махаон Бацилла Биореакторлар бицепс Бордетелла көкжөтел Боррелия ботулинум АИТВ адам веналары жоғарғы аяқ Марбург вирусы Құтыру вирусы парагрипп вирусы құс тұмауы вирусы көк тіл вирусы Хендра вирусы вирустар. Құрылымның ерекшеліктері.
Жапырақтың ішкі құрылымы туа біткен иммунитет теңіз балықтарының экскреторлық жүйесі Тұщы су балықтарының экскреторлық жүйесі Гель-электрофорез герань көз Гликолиз глобулярлы және фибриллярлы ақуыз Глюкагон адам миы Көгершін Гомозигота және гетерозигота қан тобының саңырауқұлағы көбелек құрты ДНҚ ДНҚ-микрочип өсімдік қозғалысы қосжарнақты моллюскалар дигибридті КРЕСТ ЖӘНЕ Мендельдің
үшінші заңы Диплодокус Дискретті және үздіксіз ми лобының өзгеруі табиғи сұрыптау Асқазан әйелдердің ұрпақты болу жүйесі мүктің өмірлік циклі жылан тамыр аймақтары. Тамырдың ішкі құрылымы. Көру. Көру органдарының құрылымы. Тіс Инсулин, қандағы қантты реттеу түрдің таралуына экологиялық фактордың әсерін зерттеу тіршілік ету ортасындағы түр популяциясын зерттеу Кактус кариотипі E. coli жасуша
жасушалық аэробты тыныс алу жасушалық цикл тері көкжөтел таяқшасы Легионеллезді пневмония таспа құрт қыналар Омар жылқы жоңышқа Бақа лямблия Медуза мейоз Мейоз, мембрана арқылы тасымалдау түрлері Менго вирусы менингококк етеккір циклі Птр әдісі Биотехнологиядағы гендік инженерия әдістері балық газ алмасу механизмі ауксиннің әсер ету механизмі бұлшықеттің жиырылу механизмі. Жылжымалы
жіптер теориясы. Туберкулез микобактериясы Миксовирус митоз молекулалық догма. Ақуыз биосинтезі. Моногибридті крест: Мендельдің екінші заңы моногибридті крест: Мендельдің бірінші заңы теңіз жұлдызы адамның зәр шығару жүйесіская ұрпақты болу жүйесі шыбын қан топтарының мұрагері Натрий-калий сорғысы жүйке жасушасы (нейрон) жүйке-бұлшықет түйіні Нефрон төменгі аяқ бас сүйегінің сүйектері пируваттың
тотығуы тотығу фосфорлануы бұғы онтогенезі бақалар адамның тыныс алу мүшелері және тыныс алу механизмі және дем шығару Орхидея осморегуляция. Антидиуретикалық гормон (ADH) омыртқалы жануарлардың ерекшеліктері және олардың кластары Остеоцит Сегізаяқ буынаяқтылар мен олардың кластарының айрықша белгілері Папоротник Парамиксовирус бастапқы сабақтастық перифериялық жүйке жүйесі бауыр
лобуласы биомасса пирамидалары сандар пирамидалары ас қорыту жүйесі Плазмида пневмоцис саңырауқұлағы сүйектің көлденең қимасы тордың көлденең қимасы әрекет потенциалы қалпына келтіретін қанттардың мысалдары птерозавр бидай бауыр мен өт қабының жұмысы рак клеткалары өсімдік жасушасы реакция тұзақтар Венера ұшқыш Реовирус рефлекторлық доға Ауксиннің рөлі фототропизм гиббереллиннің рөлі ауыз
қуысы бұршақ тұқымы шөп таяқшасы адамның жүрегі симпатикалық және аллопатриялық спецификация синапс синтез және гидролиз АТФ ит тұқымы далматия адамның сперматозоидтары тұрақтандырғыш, табиғи сұрыпталудың деструктивті және бағыттаушы түрлері стафилококкты эпидермис дің жасушалары Лашын митохондрия құрылымы Орхидея құрылымы бүйрек құрылымы өсімдіктер мен жануарлар жасушаларының
құрылымы балық құрылымы дикот сабағының құрылымы монокот сабағының құрылымы гүл құрылымы жолақты бұлшықеттің құрылымы таксономиялық иерархия (систематика) тарантула теломерлер термиттер Терморегуляция, дене температурасын тұрақты ұстау сынақ сахнасы Димедус жолбарысы механорецептор түрлері ақуыз құрылымының түрлері тираннозавр Рекс Тоготовирус эукариоттық жасушалардағы Транскрипция
эукариоттық жасушалардағы Трансляция үш домендік жүйе: архейлер, бактериялар және эукариоттар трилобиттер Трицератоптар Ұлу мұхиттық ультрақұрылым миофибрил устьица құлақ Фермент-субстрат кешені ұрық шошқасы Хеликобактерия пилори хламидиоз мақта хлоропласт патшалықтың хромосомасы: жануарлар, өсімдіктер, саңырауқұлақтар, протистер орталық жүйке жүйесі Кребс циклі популяциядағы аллельдердің
жиілігі адам қаңқасы құрт бас сүйек мойын омыртқалары Эвглен конусы адам эволюциясы жүрек циклін сипаттайтын Электрокардиограмма эндокриндік бездер және олардың гормондары эритроцит Эховирус монарх көбелек жұмыртқалары жұмыртқа жасушасы атмосфера Сулы горизонт Гейзер жанартауы Тянь-Шань таулары литосфералық плиталардың қозғалысы атқылау жанартау су айналымы мұздық аралдар мен түбектер
үңгір Табиғи ресурстар Синклиналь және антиклиналь литосфераның құрылымы еріген мұздықтар тектоникалық плиталар Тынық мұхиты сейсмикалық белдеуі циклондар және антициклондар Арал теңізінің экологиялық проблемасы Физика: Шеңбер бойымен денелердің қозғалыс динамикасы Динамометр қылқалам сандық (силомер) дискілі тежегіш жарық дисперсиясы толқындардың дифракциясы дифференциал Торсен Дрон
(Квадрокоптер) сұйық термометр Кулон заңы (айналмалы таразы) ОМ Заңы (Реостат) Паскаль заңы (Паскаль шары)4 цилиндрлі боксшы автоматты сақтандырғыш автомобиль аккумуляторы акустикалық резонанс аналогтық және сандық сигналдар Soho аппараты барометр- анероид щеткасыз тұрақты ток қозғалтқышы биметалл термометрі тұрмыстық жарық көздері Венера жел генераторы динамометрлердің түрлері
өткізгіштердің қосылу түрлері Сыртқы фотоэлектрлік эффект су мұнарасы су жинағыш Су сорғысы шаш гигрометрі газ пеші газ термометрі газ турбиналы қозғалтқыш галогендік шам айнымалы ток генераторы Гигрометр психрометр гидравликалық динамометр гидравликалық цилиндр су электр станциясы (ГЭС) жыл, ай, күн дыбыс деңгейі мен биіктігі Beetle қозғалтқышы Днепр қозғалтқышы стерлинг қозғалтқышы айнымалы
ток қозғалтқышы тұрақты ток қозғалтқышы денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Сызықтық жылдамдық денелердің шеңбер бойымен қозғалысы. Кезең және жиілік. Қозғалыс денелер шеңбер бойымен. Центрге тартқыш үдеу. Екі тактілі қозғалтқыш Деформация. Гук заңы бүкіләлемдік тартылыс заңы электр зарядының сақталу заңы энергияның сақталу заңы дыбыс толқындары. Әр түрлі ортадағы дыбыс жылдамдығы жер
Ньютонның Айна телескопы идеал газ өлшеу құралдары Изобарлық процесс изотермиялық процесс изохоралық процесс толқындардың кедергісі инфрақызыл термометр Уилсон камерасы қайнатқыш Клапан Фарадей жасушасы конустық беріліс лазерлік принтер қыздыру шамы Ай ай ровері ("Аполлон-15" ай көлігі) Жердің магнит өрісі тікелей ток магнит өрісі Манометр Марс Мензурка Меркурий механикалық қорап
механикалық жұмыс механикалық энергия (кинетикалық және потенциалдық) механикалық толқындар. Бойлық және көлденең толқындар механикалық динамометр (серіппелі) микрометр молекулалық кинетикалық теория: негізгі позициялары күш моменті қуаты Нептун шеңбер. Шеңбер оптикалық датчиктер оптикалық телескоптар талшықты-оптикалық кабель тәжірибе Физо (жарық жылдамдығын анықтау) саусақ батареясы
АА типі бу қозғалтқышы бу қазандығы Ньютонның бірінші заңы Перископ Планетарлық беріліс қорабы/редуктор Резерфорд атомдарының Планетарлық моделі тығыздағыш (АДБ-1 Ареометрі) Плутон Қос көлденең қолдардағы суспензия толқындардың поляризациясы тұрақты магниттер. Магниттік ағын Потенциометр кернеу мен ток күшін өлшеуге арналған аспаптар конденсатордың жұмыс принципі қарапайым кірістірілген 4
цилиндрлі қозғалтқыш жұмыс және электр тогының қуаты біркелкі үдеу радиалды шарикті мойынтірек Радиоактивті ыдырау Радиотелескоп "Сатурн-5" зымыраны (Saturn V) су қысымы қосқышының редукторы роликті мойынтірек ағайынды Райттардың ұшағы Сатурн Жарық құбылыстары. Жарықдиодты шам бұрыштық жылдамдықты сызықтық жылдамдықпен байланыстыру Ампер күші Архимед күші Лоренц күші үйкеліс күші
ауырлық блок жүйесі скалярлық жылдамдық және векторлық жылдамдық жылдамдық, қашықтық, уақыт Күштердің қосылуы соленоидтар Күн жүйесі күн панельдері күн электромагниттік толқындардың спектрі спутниктік GPS спутниктік теледидар металдардың меншікті жылу сыйымдылығын салыстыру молекулалардың орташа кинетикалық энергиясы сцинтилляциялық есептегіш есептегіш Гейгер-Мюллер Жылу Өткізгіштік,
конвекция және сәулелену жанармай ұяшығы трансформатор Ньютонның үшінші заңы Турбина бұрыштық жылдамдық және бұрыштық қозғалыс Менделеев-Клапейрон теңдеуі Уран уран энергетикалық ресурс ретінде дененің жүзу шарттары (Архимед күші) Айдың фазалық тұтқасының тепе-теңдік шарттары Фен Фонарь қолмен сандық термометр төрт тактілі қозғалтқыш Кельвин шкаласы. Термодинамикалық температура
Штангенциркуль сілтілі батареялар электрлендіру (электрометр) конденсаторлардың электр сыйымдылығы электр плитасы электр заряды электр шәйнегі Электр өрісі Электролиттік конденсаторлар электромагниттік индукция зарядталған конденсатордың энергиясы энергия үнемдейтін шам Эпидиаскоп Доплер эффектісі Эхо Юпитер Инерция құбылысы зарядталған конденсатордың энергиясы конденсаторлардың электр
сыйымдылығы біркелкі үдеу жұмыс принципі конденсатор Химия: Моль және Сан Авогадро молярлық құмырсқа қышқылы NSOON иондардың түзілуі сутегі, су, метан молекулаларының мысалдарында коваленттік байланыстың түзілуі алкендердің тотығуы тотығу-тотықсыздану процестері кальций оксиді және мыс оксиді оксидтер агрегаттық күйлер заттар алкандар алкендер көміртектің Аллотропты модификациялары амидтер
аминдер бензилпенициллин бензол қағаз хроматографиясы буферлік ерітінділер валенттілік. Валенттілік бойынша құрылымдық формулаларды құрастыру. Органикалық химияға кіріспе сутегі байланысы ауа және ауаның ластануы Галогеналкандар галогендер геометриялық изомерия коваленттік байланыстың Гомолитикалық және гетеролитикалық үзілуі Гуанозиндифосфат донорлық-акцепторлық механизм кезеңдегі
элементтердің Атом радиустарының өзгеруі изотоптар Индикаторлар аспаптық талдау әдістері инфрақызыл спектроскопия иондық байланыс карбон қышқылдары катализаторлар газдар үшін сапалық реакциялар аниондарға сапалық реакциялар аниондарға сапалық реакциялар катиондар қышқылдың кванттық сандары, негіздер және сутегі көрсеткіші (рН) тепе-теңдік константасы Кофеин бөліну коэффициенті крахмал Масс-
спектрометрия металл байланысы химиялық реакция механизмі азот қышқылы молекуласы амин қышқылы молекуласы аммиак молекуласы ацетилен молекуласы су молекуласы кетон молекуласы метан молекуласы күкірт қышқылы молекуласы көмірқышқыл газы молекуласы формальдегид молекуласы этанол молекуласы этилен молекуласы элементтің сипаттамасы оптикалық изомерия қабаттасу орбитальдар коваленттік
Байланыс түзілгенде пластикті қайта өңдеу Беттік керілу поликонденсация этиленнің Полимерленуі түзілу мысалдары иондар күкірт қышқылын өндіру Хабер процесі. Аммиак синтезі атомдар мен молекулалардың айырмашылығы зат бөлшектерінің мөлшері периодтық жүйеде элементтердің орналасуы ерітінділер. Массалық үлесі ерітінділер. Судағы заттардың ерігіштігі Бензол мен метилбензол реакциялары Нуклеофильді
алмастыру реакциялары нуклеофильді қосылу реакциялары жану реакциясы қарапайым заттардың жану реакциясы бейтараптандыру реакциясы.Gorenje. Gorenje. Тұздар металл белсенділігі сериясы сахароза Ван-дер-ваальс күштері күшті және әлсіз қышқылдар мен негіздер синтетикалық полимерлер химиялық реакция жылдамдығы Протонды ЯМР спектроскопиясы көміртекті ЯМР спектроскопиясы спирттер темір
қорытпалары гетерогенді қоспаларды бөлу әдістері біртекті қоспаларды бөлу әдістері стандартты электрод потенциалы стеарин қышқылы күрделі иондардың Стереоизомериясы құрылымы атомның құрылымдық изомериясы химиялық зертханадағы қауіпсіздік техникасы химиялық реактивтермен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік техникасы будандастыру түрлері кристалдық торлардың түрлері химиялық реакциялардың түрлері
титрлеу фенол физикалық және химиялық құбылыстар өтпелі элементтердің физикалық қасиеттері мұнайды фракциялық айдау органикалық қосылыстардың функционалдық топтары химиялық байланыс карбон қышқылдарының химиялық қасиеттері оксидтердің химиялық қасиеттері өтпелі элементтердің химиялық қасиеттері спирттердің химиялық қасиеттері химиялық тепе-теңдік. Ле Шателье принципі карбон қышқылының
Хлорангидридтері (ацилхлоридтер) күрделі иондардың түстері Борн-Хабер циклі сілтілі жер металдары балқымалардың электролизі ерітінділердің электролизі электрондық құрылым-Хунд ережесі электрондық құрылым — Паули принципі алғашқы 10 элементтің электронды формулалары Электртерістілік және байланыс энергиясы заттың эмпирикалық және молекулалық формуласы энергетикалық деңгейлер, ішкі деңгейлер
және орбитальдар активтену энергиясы иондану энергиясы және электронға жақындық химиялық реакция энтальпиясы химиялық реакция энтропиясы эфирлер Масс спектрометрия Протон ЯМР спектроскопиясы көміртекті ЯМР спектроскопиясы. Бағдарламалық жасақтамадағы барлық оқу мазмұны мен нысандары үш өлшемді кеңістікте болуы керек және тиісті пернелерді басқан кезде әр бөліктің сипаттамасы болуы керек.
3D нысандарының сипаттамалары: бағдарламалық жасақтамада қолданылатын барлық 3D нысандары: объектілерге, оның құрамдас бөліктеріне бөлінуі, өмірлік/физикалық процестің және ішкі құрылымның сипаттамасы болуы, ұлғаюы және азаюы керек. Бағдарламалық жасақтаманың функционалдық сипаттамалары: - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істеуі және басқарылуы
керек. - Бағдарламалық жасақтама келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/түрту (нысандарды айналдыру), екі рет түрту / түрту, екі саусақпен бір рет түрту/түрту,екі саусақпен екі рет түрту / түрту, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу, түрту және тарту, екі саусақпен араластыру - Бағдарламалық жасақтама 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның
компоненттерін кем дегенде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс аймағында жылжыту қимылдарын тануы керек. - Бағдарламалық жасақтамада 3D нысандары мен олардың компоненттерін үлкейту және азайту функциясы болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама әртүрлі жауап нұсқалары бар пайдаланушылар үшін тест сұрақтарын жасай алуы керек. Бұл объектілердің барлық бөлшектерін зерттеуге мүмкіндік береді. -
"Нысанды құрастыру" тапсырмасында пайдаланушыға көмектесу үшін нысанның алғашқы үш қозғалысы жарықтандырылуы керек. Әрі қарай-артқы жарық сөнуі керек. - "Нысанды таңдау" тапсырмасында қажетті нысанды таңдаған кезде растау түймесі пайда болуы керек. - Модельдерді қарау кезінде суреттің фондық түсін кем дегенде 5 түрлі түсте өзгерту мүмкіндігі болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама интерактивті
панельдің кірістірілген компьютеріне немесе панельдің ішкі операциялық жүйесіне орнатылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама мәзірі аты бойынша қажетті модельді іздей алуы керек - Бағдарламалық жасақтама бағдарламалық жасақтама интерфейсінен техникалық қолдау сұрауын жаза алуы керек. - Бағдарламалық жасақтама Windows, Android Және IOS платформаларында жұмыс істеуі керек - Бағдарламалық жасақтама
интерактивті панельде бұрмаланбай көрсетілуі және жұмыс істеуі керек. - Басқару интерактивті панельмен немесе саусақтармен бірге жеткізілетін көрсеткіштің көмегімен жүзеге асырылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама графикалық сипаттамаларды (жоғары, төмен)теңшей алуы керек - Бағдарламалық жасақтама негізгі мәзір қойындыларын көрсете алуы керек. Барлық қол жетімді модельдер мен анимациялар санат
бөлімінде сәйкесінше көрсетілуі керек. Бөлім ішінде модельдер, анимациялар және курстар модель тақырыбы белгілі бір сыныпқа арналған оқу бағдарламасына сәйкес келетін етіп таратылуы керек. - Кітапхана бөлімінде модельдер ҚР МЖМБС сәйкес осы тақырыптың пәні мен сыныбын белгілейтін қалталар ішінде таратылуы тиіс. - Таңдалған модельдер кітапханадан іске қосылуы керек және жоғарыда аталған толық
функционалдылыққа ие болуы керек - Зерттеу режимінде "АВТО сұрақтар"түймесі болуы керек. Оны басқан кезде автоматты түрде жасалатын тапсырмаларды таңдау үшін үш батырма пайда болуы керек: нысанды құрастыру, нысанды таңдау, белгілердің сәйкестігі. - "Интерактивті"режимі қол жетімді болуы керек. "Анимация" режимінің көріністерінде әрекет түймелері пайда болуы керек, олар басылған кезде келесі анимацияға
ауысады. - әлеуетті өнім беруші жеткізу сәтінен бастап 12 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі тиіс. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен бағдарламалық қамтамасыз етудің атауын, моделін немесе серіктесін көрсетуі тиіс. Бағдарламалық қамтамасыз етудің техникалық және функционалдық мүмкіндіктеріне қойылатын талаптар: Бағдарламалық жасақтама Google Play Market, App Store
онлайн сайттарында, сондай-ақ бағдарламалық жасақтама өндірушісінің ресми сайтында жүктеуге/жүктеуге қол жетімді болуы керек. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші жаратылыстану ғылымдарын зерделеу үшін ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушіден жеткізу құқығына авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Ашық
конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизациялық хатты беру туралы кепілдік хатты ұсынуға әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтын құжаттың негізінде жол берілмейді. 3.5 МУЛЬТИМЕДИЯЛЫҚ 3D КІТАПХАНА. Саны: 1 қол жетімділік. Бағдарламалық қамтамасыз етудің интерфейсі
және барлық оқыту мазмұны кемінде орыс, қазақ және ағылшын тілдерінде болуы тиіс. Оқушылардың оқуға қатысуын кеңейтетін және оқуды тиімдірек ететін интерактивті үш өлшемді мазмұнды қамтитын бағдарламалық құрал. Бағдарламалық жасақтамада 1500 модельден тұратын 3D нысандарының мультимедиялық кітапханасы бар. Кітапханаға табиғат пейзаждары, табиғат құбылыстары, адамның, жануарлардың,
жәндіктердің, минералдардың, геометриялық фигуралардың және физикалық және химиялық элементтердің анимациялық фигуралары кіреді. Мұғалім үшін де, барлық жастағы оқушылар үшін де интуитивті қолдану. Бағдарламалық жасақтамаға қосылу интернет арқылы бағдарламалық жасақтаманы әзірлеушінің ресми сайтының немесе қосымшаны пайдаланушының жеке компьютеріне жүктеудің, эксклюзивті бастапқы
активтендіру кілтінің көмегімен жүзеге асырылады. Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельде, тақтада, Дербес компьютерде, смартфонда жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Презентациялар мен құжаттарда модельдерді пайдалану мүмкіндігі үшін MS Office интеграциясы. Жазбаларды модельдерге қосу мүмкіндігі. Оқулықтарыңызда шексіз суреттер жасауға арналған скриншот мүмкіндігі. Тілдік нұсқалар арасында ауысу
және бір уақытта екі тілді (орыс және ағылшын) көрсету мүмкіндігі. Аты мен кілт сөзі бойынша іздеу құралы. Толықтырылған шындық функциясы VR-қосымша VR жабдығының көмегімен толықтырылған шындық режимінде әрбір фигураны, нысанды, галереяны, бейнені көру мүмкіндігі ; Егжей-тегжейлі қарау үшін модельдерді масштабтау және үш өлшемді айналдыру; толық көрініс үшін модельдің кез келген бөлігін бөлектеу
мүмкіндігі; бөлшектердің бөлшектерін қоса алғанда, 1500 интерактивті 3D модельдері. Әрбір кітапхана нысаны нысанның қысқаша сипаттамасын, мөлдір Screenshot жасау мүмкіндігін, пішінді немесе нысанды MS Power point презентациясына біріктіру мүмкіндігін, белсенді нысан сілтемесін бөлісу мүмкіндігін, құрылғының алмасу буферіне көшіруді, Google Classroom және/немесе MS Teams арқылы бөлісуді, QR кодын
пайдаланып бөлісуді қамтуы керек. Әрбір модельде оқушылардың білімін тексеруге арналған соқыр карта функциясы бар. Кітапхана мәзірі интуитивті, 10 санатқа бөлінеді: Адам анатомиясы, жануарлар биологиясы, Өсімдіктер биологиясы, Геология, Химия, Физика, Геометрия, Мәдениет, Астрономия, Палеонтология. ● 1. Санат Адам анатомиясы адам денесінің құрылымы, мүшелері, функциялары мен ағзаның жұмыс істеу
принциптері туралы егжей-тегжейлі түсінік беруі керек, объектілер 3D модельдер, бейнелер, макро суреттер түрінде ұсынылуы керек, санатқа ішкі санаттар кіруі керек: жасуша, тыныс алу жүйесі, эндокриндік жүйе, дене жабындары жүйесі, лимфа жүйесі, жүйке жүйесі, жүйелер адам ағзасы, жүрек-тамыр жүйесі, сүйектер мен қаңқа, репродуктивті жүйе, сезім мүшелері, бұлшықет жүйесі, ас қорыту жүйесі, зәр шығару жүйесі.
● 2. Жануарлар биологиясы категориясы жануарлар әлемінің әртүрлілігі, құрылымы мен тіршілік әрекеті, таралуы, жеке адамдардың өмірлік циклі туралы түсінік береді. Санатқа 3D модельдер, макро суреттер, бейнелер және түрлер галереялары кіреді. Санат Жануарлар биологиясы Кіші санаттарға бөлінеді: бактериялар, Қарапайымдылар (бір жасушалы), кеуекті, ату (Книдарлар), жалпақ құрттар, Рифиферлер, дөңгелек
құрттар (нематодтар), Моллюскалар, Аннелидтер, Тардиградтар, буынаяқтылар, Эхинодермалар, конверттер, жақсыз балықтар, шеміршекті балықтар, сүйек балықтары, қосмекенділер, бауырымен жорғалаушылар, құстар, Сүтқоректілер. ● 3. Категориясы өсімдік биологиясы өсімдіктер топтары, өсімдіктердің құрылымы, анықтайтын белгілері, әртүрлілігі және өсімдіктердің өмірлік циклдері туралы түсінік береді. Санатқа 3D
модельдер, макро суреттер және өсімдіктер галереялары кіреді. Санат өсімдіктер биологиясы кіші санаттарға бөлінеді: өсімдіктердің құрылымы (анатомия), тамырлы споралар (птеридофиттер), Гимноспермдер, Монокоттар, Эвдикоттар, мүктер, саңырауқұлақтар, балдырлар. ● 4. Категориясы Палеонтология планетаның Тарихқа дейінгі кезеңдеріндегі жануарлар түрлері туралы, археологиялық дәлелдерге негізделген динозавр
қаңқаларының құрылымы туралы теориялық түсінік береді, әр кезең палеоботаника мен палеозоологияға бөлінеді. Санатқа 3D модельдер мен галереялар кіреді. Санаты Палеонтология санаттардан тұрады: Триас, юра, бор кезеңі және кезеңдер галереясы. ● 5. Физика категориясы табиғаттың ең жалпы заңдылықтары, материя, оның құрылымы, қозғалысы және трансформация ережелері туралы түсінік береді. Санатқа
физикалық заңдардың, құбылыстардың, механизмдер мен құралдардың жұмыс принциптерін егжей-тегжейлі түсіндіретін 3D модельдер кіреді. Физика Санаты Ішкі санаттарды қамтиды: Механика, молекулалық физика және термодинамика, электр және магнетизм, Оптика, атом және Ядролық физика, заттардың қалай жұмыс істейтіні, өлшеу құралдары, энергияны түрлендіру, Тарихи машиналар, аспаптар және эксперименттер.
● 6. Химия категориясы құрамы мен құрылымына байланысты заттар, олардың құрамы және олардың қасиеттері, құрамының өзгеруіне әкелетін олардың өзгеруі — химиялық реакциялар, сондай-ақ осы түрлендірулерге бағынатын заңдар мен заңдылықтар туралы егжей-тегжейлі түсінік береді. Санатқа 3D модельдер, макро суреттер, бейнелер кіреді. Химия санатына ішкі санаттар кіреді: химиялық элементтердің периодтық
жүйесі, Жалпы химия, Органикалық химия, Бейорганикалық химия, Биохимия, химиялық реакциялар – видео. ● 7. Геология категориясы Жер планетасының құрылымы, материалдық құрамы, жер қыртысының құрылымы, процестері туралы түсінік береді. Санатқа 3D модельдер, макро суреттер кіреді. Геология категориясы ішкі категорияларды қамтиды: минералдар, тау жыныстары, жер планетасы. ● 8. Санаты Астрономия
аспан денелері мен жүйелерінің орналасуы, қозғалысы, құрылымы, шығу тегі және дамуы туралы түсінік береді. Санатқа 3D модельдер, галереялар кіреді. Астрономия санаты аспан денелерінің, Күн жүйесінің, ай фазаларының, планеталық спутниктердің, ғарыш аппараттарының, станциялардың және спутниктердің 3D модельдерінен тұрады. ● 9. Санат Геометрия кеңістіктік қатынастар мен пішіндер туралы түсінік береді. Бұл
санатқа 3D модельдер, галереялар, бейнелер және фигураларды құру формулалары кіреді. Геометрия категориясының ішкі категориялары бар: фигураларды салу мысалдары, Планиметрия, Стереометрия, қағаз фигуралары. ● 10. Мәдениет категориясына кейбір ежелгі ғимараттардың модельдері, сәулет ескерткіштерінің элементтері, мүсіндік өнер туындылары кіреді. Бағдарламалық жасақтама пайдаланушының жеке
кабинетінің функциясын, объектілерді таңдаулыларға қосу мүмкіндігін қолдауы керек, осылайша қол жетімді модельдерден өз кітапханасын құруы керек. Әрбір бөлім мыналардан тұруы керек: Анатомия: (альвеолярлы қапшықтар; тамыр анатомиясы; Вилла анатомиясы; артерия-анатомия; атласты омыртқа; сан сүйегі (сан сүйегі) - тілік; Бластоциста; тыныс алу жолдарының жоғарғы бөлігі – тілік; сыну түрлері; Тимус безі; АИТВ
вирусы; дәм бүршігі; шаш; шаш фолликул; Гипофиз (Гипофиз); Тобық буыны; көмей; тұмау (тұмау) Вирион; кеуде омыртқасы; диафрагма; ДНҚ; асқазан; асқазан бөлімі; әйелдердің репродуктивті жүйесі; әйелдердің эндокриндік жүйесі; әйелдер мен муж жамбас; әйелдер жамбас; бөртпе; тіс; Тісті бөлім; капиллярлық тор; тері; тері бөлімі; тізе буыны; жоғарғы аяқ сүйектері; төменгі аяқ сүйектері; қан; Лейкоцит; лимфа жүйесі;
лимфа түйіні; лимфа безі – кесу; шынтақ буыны; жатыр және аналық без; Мейоз; Митоз; Ми; Ми – корональды кесу; ми-медиальды бөлім; Зәр шығару жүйесі; реп репродуктивті жүйесі; энд эндокриндік жүйесі; т жамбас; бұлшықет жүйесі; жоғарғы аяқ бұлшықеттері; төменгі аяқ бұлшықеттері; бүйрек үсті бездері; Нейрон (жүйке жасушасы); жүйке жүйесі; Нефрон; тыныс алу жолдарының төменгі бөлігі; тырнақ; Осьтік омыртқа;
адам анатомиясының негіздері; алдыңғы тістер; бауыр және ұйқы безі; ас қорыту жүйесі; иық буыны (иық буыны); ұрық (жатырдың ішінде барлық кезеңдер); ұйқы безі; ұйқы безі-бөлім; омыртқа бағанасы (омыртқа); омыртқа бағанасы (омыртқа) және кеуде қаңқасы; бүйрек-бөлім; Бел омыртқасы; көкбауыр; жүрек бөлімі; жүрек; көз алмасының көлденең қимасы; сүйек бөлімі; жұлынның көлденең қимасы; Синапс (қосылыс); қаңқа;
эритроциттердің шөгу жылдамдығы-бейне; көз жасы аппараты; сілекей бездері; соматикалық жасуша; тамыр қабырғасы; Сперматозоид-секция; жұлын; жұлын нервтері; бауыр құрылымы; қаңқа бұлшықетінің құрылымы; буын-бойлық кесу; жамбас буыны; тіс түрлері; Тромбоцит (Тромбоцит); құлақ бөлімі; Хромосома; қан айналымы; жүйке бөліктері; адам мүшелері; Адам нәсілдері; бас сүйек (бас сүйек); бас сүйек нервтері;
қалқанша безі; Эритроцит(Эритроцит); жұмыртқа және сперматозоид және басқалар). - Зоология: (сарай қарлығашы (Hirundo rustica); Гидра қабырғасының анатомиясы; егеуқұйрық анатомиясы; жылқы анатомиясы; ит анатомиясы; Асцидиан; африкалық буйвол; африкалық піл; африкалық піл; Көбелек – анатомия; көбелек-монарх; Бактерия; бациллалар; Бүркіт – Анимация; Бүркіт (Haliaeetus Leucocephalus); ақ Лейлек (Ciconia
Ciconia); ақ мүйізтұмсық; бүрге; мантис; үлкен ақ акула; үлкен ақ акула – Анатомия; үлкен қырлы Греб (Podiceps cristatus); үлкен ақ пеликан (Pelecanus endocrotalus); қоңыр аю; Вельс Сом; алып тасбақа Алдабра; алып су қоңызы; Гидра – Сыртқы Анатомия; Гидра-ішкі анатомия; Гидра-қозғалыс; Гиппо; сегізаяқтың көзі; еркек масаның басы мен пробоскопы-Видео; Көгершін; өркеш кит; губкалар; шынжыр табан; Құрт-Анатомия;
Диптера (шыбындар); тоғыз жолақты армадилло; жауын құрты; жауын құрты-Анатомия; үй крикеті; Бактериялардың басқа түрлері; Евглена; Еуразиялық сілеусін; Еуразиялық бұқа (Pyrrhula pyrrhula); еуропалық моль; құрбақа – Анатомия; құрбақа – Анимация; Culex әйел масаларының антенналары – ; Culex әйел масаларының таразылары ; Culex әйел қанаттарының таразылары; әйел масалардың көзі ; алабұға; Жираф;
мүйізтұмсық қоңызы - Анатомия; жасыл қалқан қоңызы; Мүйізтұмсық қоңызы; Жасыл теңіз тасбақасы; Жасыл теңіз тасбақасы-инкубация; Импала; Император пингвині (Aptenodytes forsteri); қазба галереясы өрмекшілері; Камбала; қарақұйрық; картоп қоңызы; бактериялардың жасуша қабырғасы; Кобра; Кобра-Анатомия; Кокки; Ротифер; Тікенді шайтан таяқ жәндік; масалар анатомиясы; масалар (Aedes aegypti); масалардың
табаны және Тарсальды тырнақ; масалардың құрама көзі және Джонстон мүшесі – Маржан ; сиыр – ішкі Анатомия; сиыр - қаңқа;сиыр асқазаны; Қызыл жастық Теңіз жұлдызы; Қызыл жастық теңіз жұлдызы - Анатомия; қызыл құлақ сырғытпасы - Анатомия; қызыл құлақ Жүгірткі;; Қызыл ағаш құмырсқа; Қызыл Кенгуру; асшаян; дөңгелек құрт (Ascaris lumbricoides) - өмірлік цикл; Арыстан балық; Егеуқұйрық;сым кескіштер;Аққу
мидиясы;Барыс;жарғанат;Лоа Лоа дөңгелек құрт;күрек жүзді лашын (Torgos tracheliotos) ;жылқы;жылқы - Анимация;Арыстан;Бақа;Бақа - өмірлік Цикл;кішкентай тасбақа қабығы;Медуза;Медуза – өмірлік Цикл;Мексикалық Қызыл кітап тарантула;Мексикалық Қызыл кітап тарантула - Анатомия;Шамшырақ; Қырықаяқ; теңіз моллюскасы; көбелек; мәрмәр тас шаяны; Culex еркек маса антенналары ; Culex еркек маса антенналары ;
Culex еркек маса таразылары; құмырсқа анатомиясы; Нематода; кәдімгі күрек аяқты бақа; кәдімгі бауыр флюкасы; Кәдімгі бауыр Флюкасы – өмірлік Цикл; қарапайым қарға (Corvus corax) ;кәдімгі балық аулайтын балық (Alcedo atthis) ;кәдімгі сазан; от саламандры; от саламандры - Анатомия; от қоңызы; алабұға - Анатомия; бұғы шыбыны (Lipoptena cervi) – ; бекіре; тамаша Апельсин ұшы; Пантера-Хамелеон (Furcifer Pardalis) ;
Парамеций; Өрмекші; Қауырсын тозаң құрт; қоректік тізбек пирамидасы; Планарий; жолақты муллет; құс жұмыртқасы-Анатомия; шаң кенесі; бал арасының жұмысшысы; бал арасының жұмысшысы – Анатомия; бал арасының жұмысшысы – Галерея; жазық зебра; Кемпірқосақ форелі; кемпірқосақ форелі - өмірлік цикл; тар тырнақтары бар шаяндар; аналық масалар жоғарғы жақ шатырлары мен пробоскис ; Перегрин сұңқары
(Falco peregrinus) ;көк-сары макава (Ara Ararauna) ;Көк Сұңқар; Скумбрия; қарлы үкі (Bubo scandiacus) ; ит; ит бүргесі (Ctenocephalides Canis) ;Жерорта теңізі жұлдыз сәулесі; Түйеқұс (Struthio camelus); ақ мүйізтұмсық бұзаудың Зика вирусының құрылымы мен репликациясы; Тетранихус; Тардиградтар; Трилобит; тар тұмсықты шаяндар; Анатомия; Ұлу; Платипус; Құлаққап; Хоанофлагеллаттар; қырлы геккон; Цестода;
цианобактериялар; Цикада; трансмиссивті берілу циклі; Шимпанзе; кең тұмсықты колибри (Cynanthus latirostris); шортан; Электроблемма;- Ботаника: (Aconitum lycoctonum; бауыр анемоны (Hepatica nobilis Schreb.); Алма ағашы; өрік шұңқыры; Aspergillus Niger; лавр жапырағы (төменнен); қайың жапырағының түбі; құстардың ұшатын Спидвеллі (Вероника Чамедрис); құстардың ұшатын Спидвеллі; қара балдыр (Alnus Glutinosa);
гүлденген одуванчика – Антодиум; алмадағы қоңыр шірік -; сәбіз; Сәбіз – гүлшоғыры;гүлді қырыққабат тұқымдары ;Кладония ;кәдімгі Ромашка ;кәдімгі Ромашка ;кәдімгі манго (Mangifera indica) - жеміс;Крокус ;одуванчика ;одуванчика гүлі - бәйшешек сәулесі;одуванчика - тамырлар; одуванчика ;дәрілік одуванчика (Taraxacum Officinale) ;құрма пальмасы; ағылшын дуб ; Эвдикот жапырақтарының анатомиясы;еуропалық Бук
(Fagus Sylvatica);еуропалық алмұрт (Pyrus Communis); бақша құлпынайы (Fragaria × Ananassa); үлкен жылқы құйрығы; шашты кесуге арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;Haircap мүк капсуласы;Haircap мүкінің өмірлік циклі;Haircap мүк споралары;Hazel ;мүйіз (Carpinus Betulus) ;Монокоттар мен қосжарнақтардың жапырағы мен сабағы;Личи (Эпикарп) ;аталық папоротник ;шалғынды сары май - гүл;шалғынды сары май
(Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;қыша тұқымдары ;норвегиялық шырша конустары галереясы; Сұлы; сұлы Спикелеті;бұқа көзі Ромашка-диск гүлі; бұқа көзі Ромашка-гүлшоғыры; бұқа көзі Ромашка (Leucanthemum Vulgare); шабдалы шұңқыры; Пенициллиум; Фотосинтез-ағаш; шотланд қарағайы-магистральдық тесік;қарапайым Қарағай - Еркек конус;кәдімгі қарағай (Pinus Sylvestris) ;Ұсақ жапырақты Линден - гүлшоғыры;Ұсақ
жапырақты Линден (Tilia Cordata) ;шырша - еркек конусы;шырша тұқымы 1 ;Стамен;құлпынай - Галерея;қызанақ - гүл;қызанақ - Оңтүстік кеш ауру ;Trametes Versicolor - ;зауыттарда қантты тасымалдау;Қызғалдақ;тамырлы Монокот байламы өсімдіктер егжей-тегжейлі;Vicia (Vicia sp.); Жаңғақ қабығы -; ақ қалақай - Гүл; Ақ қалақай (Lamium альбомы); ағаш анемоны-гүл;ағаш анемоны (Anemone Nemorosa); хош иісті бұрыш -; алма -
жеміс ;алма ағашы (Malus Domestica); Aspergillus Niger;арпа; лавр жапырағы (жоғарыда) - ;Қайың-жапырақтың ұшы -; құстардың ұшуынан жылдамдық-гүл; Speedwell -; қара бұрыш тұқымдары (Piper nigrum) -; boletus Edulis (Пенни тоқаш); кардамон тұқымдары -; сәбіз - гүл; гүлді қырыққабат; Хлоропласт; Қалампыр (Syzygium aromaticum) -; кәдімгі Ромашка - Гүлшоғыры; кәдімгі Ромашка (Bellis Perennis); кориандр тұқымдары
(кинза) -; одуванчика-Ашен;одуванчика-тозаң дәні;одуванчика-көбею; одуванчика гүлі-қурап қалу; ағылшын Дуб-Қарағай; ағылшын Дуб (Quercus Robur) ; Eudicot жапырақтарының анатомиясы - Sliceform;eudicot жапырақтарының құрылымы;Еуропалық алмұрт - жеміс; ;Аманита (Amanita muscaria) ;Гербера - ;шаш қиюға арналған мүк (Polytrichum Formosum) ;haircap мүкінің Гаметофиттері;Haircap Moss Protonema;Haizel
галереясы;жаңғақ (Corylus Avellana) ;Ipomea purpurea - тұқым -; қыналар - ;Еркек Папоротник-Галерея;еркек папоротник (Dryopteris Filix-Mas); шалғынды сары май - Галерея ;Микрастерия балдырлары -; Mucor Mucedo; - Норвегиялық шырша - конус ;Норвегиялық шырша (Picea Abies); сұлы галереясы ;сұлы -; бұқа көзі Ромашка - Галерея ;Ox-Eye Daisy -; бұршақ (Pisum Sativum); Пенициллий; Фотосинтез-жапырақ; өсімдік
жасушасы; кәдімгі қарағай - аналық конус; шотланд қарағайы;кәдімгі қарағай (Pinus Sylvestris) - тозаң -; Ұсақ жапырақты Линден - көп жемісті; шырша-әйел конусы; шырша-тұқым;шырша тұқымы 2 -; құлпынай-гүл; қызанақ; қызанақ - Оңтүстік кеш ауру; тұқымдар қызанақ -; Trametes Versicolor-Жоғарғы; ағаш-Коринф ;қызғалдақ-гүл; Вика (Vicia sp.)- Галерея;жаңғақ тұқымы -; Ақ қайың жапырақты күзет жасушалары-SEM; ақ
қалақай галереясы; жабайы Нарцисс -; ағаш анемон галереясы; сары ханым аяқ киімі (Cypripedium calceolus); - Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-натрий глутаматы; nadph; аденин; аденозиндифосфат (адф); аденозинтрифосфат (атф); азот және азот молекуласы; азот қышқылы; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан); анилин; автопротолиз су; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалицил
қышқылы; ацетон; бензой қышқылы; бензол; бензопирен; кальций бикарбонаты; натрий бикарбонаты; бор қышқылы; сутегі атомының бор моделі; гелий атомының бор моделі; оттегі атомының бор моделі; Гауһар; бром және бром молекуласы; бута-1,3-диен; Бутан; жетекшілік ету; жарылыс сутегі; винилхлорид; d₂ дәрумені; А витам дәрумені; В В дәрумені; С дәрумені; аммоний катионының айналасындағы дымқыл жабын; натрий
катионының айналасындағы дымқыл жабын; хлорид анионының айналасындағы дымқыл жабын; су; аммиактың сулы ерітіндісі (аммоний гидроксиді) ; натрий гидроксидінің сулы ерітіндісі; тұз қышқылының сулы ерітіндісі; сутегі және молекула электронның сутегі ядросының айналасында айналуы; галит; кальций гексабориді; гелий және гелий атомдары; германий; гидразин; калий гидроксиді; кальций гидроксиді; натрий
гидроксиді; глицерин; глицин; жанатын күкірт; бетке бағытталған текше жасуша; графит; гуанин; диастереомерлер; диборан; азот диоксиді-димер; азот диоксиді-мономер; кремний диоксиді; күкірт диоксиді; ДНҚ; темір; этанның тұтылатын және сатылы конформациясы; алтын; изопрен; сутегі изотоптары; йод және йод молекуласы; калий; кальций; кальций карбонаты; натрий карбонаты; сутегі атомының кванттық механикалық
моделі; гелий атомының кванттық механикалық моделі; кварц; оттегі және оттегі молекуласы; кобальт; заттардың комбинациясы; ДНҚ негізінің комплементарлығы A=T ДНҚ-да; ДНҚ негізінің комплементарлығы C-G ДНҚ-да; РНҚ-дағы РНҚ негізінің комплементарлығы a=u; РНҚ-дағы РНҚ негізінің комплементарлығы C-g; кремний; лактоза; мұз; лимон қышқылы; литий; магнетит; магний; мальтоза; май қышқылы; мыс жиегі -;
мыс сульфаты және көк тас; мыс; мезомер; метан; метил спирті; сүт қышқылы; моносилан; мочевина; құмырсқа қышқылы; мышьяк; NADP⁺; натрий; нафталин; никель; калий нитраты; натрий нитраты; нитробензол; нуклеозидтер мен нуклеотидтер; 2 типті нуклеофильді алмастыру (sn2) ; концентрлі күкірт қышқылының сусыздандыру қасиеттері; су молекулаларымен сутегі байланысының түзілуі; co₂ молекуласының ішінде
коваленттік байланыстың басталуы үшін түзілу; азот молекуласының ішінде коваленттік байланыстың басталуы үшін түзілу; фтор молекуласының ішінде коваленттік байланыстың басталуы үшін түзілу; фтор молекуласының ішінде коваленттік байланыстың басталуы үшін түзілу; хлор молекулалары; сутегі хлориді молекуласының ішіндегі коваленттік байланыстың басталуы үшін түзілу; h₂o-да коваленттік байланыстардың
басталуы үшін түзілу; молекула ішіндегі коваленттік байланыстардың басталуы үшін түзілу h₂; o₂ молекулаларымен коваленттік байланыстардың басталуы үшін түзілу; cacl₂-да иондық байланыстардың түзілуі; NaCl-де иондық байланыстардың түзілуі; көлемді орталықтандырылған текше жасуша; озон; перхлораттың тотығу қабілеті; сутегі асқын тотығының тотығу қасиеттері; хлораттың тотығу қасиеттері; нитраттардың тотығу
қабілеттері; кальций оксиді; олеин қышқылы; орбиталық будандастыру-sp; орбиталық будандастыру-sp2; орбиталық будандастыру-sp3; салыстырмалы атомдық салмақ; пальмитин қышқылы; бірінші иондану энергиясы; сутегі асқын тотығы; периодтық кесте; калий перманганаты; пероксимоносер қышқылы; калий перхлораты; пиримидин; пирит; ақ фосфордың пирофориясы ; фтор қышқылы (фторлы сутегі); платина; тығыздық;
сутегі асқын тотығынан оттегі алу; су молекуласының полярлығы; мылтық; жез өндірісі; пропан; қарапайым текше элементар жасуша; пурин; фосфор пентоксиді; заттардың ыдырауы; аммоний дихроматының ыдырауы; Этан молекуласының қос байланысының электронды тығыздығының таралуы; Этан молекуласының бір байланысының электронды тығыздығының таралуы; этин молекуласының үштік байланысының электронды
тығыздығының таралуы; тұздың суда еруі; магнийдің құрғақ мұзбен реакциясы; Мыстың азот қышқылымен реакциясы; глицеринмен перманганат реакциясы; фосфордың хлоратпен реакциясы; РНҚ; сынап (сынап); сахароза; сұйық оттегінің қасиеттері; күкірт және күкірт молекулалары s₂ және S;; күміс; күкірт қышқылы; күкіртсутек; аммиакты жағу; табиғи газды жағу; сильвит; аниондар жасау; катиондар жасау; тұз қышқылы
(сутегі хлориді); электрондарға жақындық; стеарин қышқылы; стирол; Атом құрылымы; кальций сульфаты және гипс; балқу температурасы; тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; қайнау температурасы; терт-бутил бромиді; терт-бутил спирті; азот триодиді; тринитротолуол; күкірт триоксиді – мономер; күкірт триоксиді – тример; фосфор триоксиді; трихлорфторметан; көмірқышқыл газы; көмірқышқыл газы; көміртегі диоксиді;
көміртегі және оның модификациялары; сірке қышқылы; урацил сақинасы; фазалық өтпелі кезең-мұздату; фазалық ауысу-булану; фазалық ауысу-конденсация; фазалық ауысу – сублимация және десублимация; фазалық ауысу – балқу температурасы; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; нуклеин қышқылы молекуласындағы фосфодиэфир байланысы; фосфор және оның модификациясы фосфор қышқылы; фтор және фтор
молекуласы; кальций фториді; фуллерен; химиялық алмастыру; хлор және хлор молекуласы; калий хлораты; калий хлориді; натрий хлориді; хлор қышқыл; хлор қышқылы; хром; циклогексан-қайық; циклогексан-нәжіс; мырыш; цитозин; цру / транс изомерия; газ тәрізді заттар бөлшектері; сұйықтық бөлшектері; қатты заттар бөлшектері; төрт хлорлы көміртек; ковалентті радиусты бастау үшін; қымыздық қышқылы; электртерістігі;
энантиомерлер; этан; этилен; этиленгликоль; этил спирті; эфир; -Физика: аналогтық амперметр; анероидты барометр; атмосфералық қысым – төңкерілген шыныаяқпен тәжірибе; атмосфералық қысым мен температура; атом электр станциясы; тепе-теңдік таразы; батарея; шынжырлы ара; биметалл жолағы; биметалл өзек термометрі; бинокль; блок және құрал; буксирлер кемені тартады; вакуумдық колба; вакуумдық дәретхана;
жел турбинасы; мәңгілік қозғалтқыш; сәулелену түрлері; Архимед бұрандасы; су дөңгелегі кеудеге ату; көлденең су дөңгелегі; су дөңгелегі жіберіп алды; су дөңгелегі; үдеткіш жүйедегі шарлар; әуе шары; талшықты-оптикалық кабель-бөлшек; талшықты - оптикалық кабель; вольфрам талшығы -; уақыт - маятниктік сағат; уақыт-құм сағаты, клепсидра (су сағаты); сорғыш сорғы; Галилея телескопы; галилей және инерция;
генератор; гидравликалық домкрат; сонар; гидрометр ;гидростатикалық қысым (субұрқақ); гидростатикалық қысым және қалқымалы күштер; гидростатикалық қысым; су электр станциясы; гитара ішегі -; екі доңғалақты жарыс; градуирленген цилиндр; қысым; ванкель қозғалтқышы; дене қозғалысы-жылдамдық; екі тактілі қозғалтқыш; декарттық сүңгуір; ағаш - ; Джоуль аппараты; крутящий кілт; дифференциал (беріліс); дсп -;
темір бөлімі; темір; қатты диск (hdd); ампер заңы; ішкі энергияның өзгеруі; орташа жылдамдықты өлшеу; эратосфеннің жер шеңберін өлшеуі; импульстік қозғалтқыш; калориметр; камера; тесік камерасы ;арқанмен жүретін-масса орталығы (cg); капиллярлық әрекет; су мен май тамшысы; картон -; Кеплер телескопы (рефрактор); кинетикалық энергия; Фарадей торы; үстелдегі кітап-үйкеліс; доңғалақ және білік (браспиль); сегнер
дөңгелегі; Ньютон бесігі; бағдарлау компасы; 1,5 в батарея дизайны; электр шамының дизайны; ксерокс; кесек қант - ; пышақ жүзі -; лимон батареясы; литий-ионды батарея; лифт; магнетрон; Жердің магнит өрісі; тұрақты магниттің магнит өрісі; Фуко маятнигі; лездік жылдамдық-тахометр; халықаралық килограмм прототипі (ipk); металл детекторы; метр; механикалық генераторлар; механикалық электрометр; микротолқынды
пеш; микроскоп; Атом модельдері; қайнаған суды модельдеу; найзағай және найзағайдан қорғау жүйесі; суды мұзбен жылыту; зімпара -; катушкамен магниттеу; шаңға қарсы нанофибра/кене төсек-орындары - ; құлаққап көбік - ; Нейлон -; Ньютон телескопы; сатылы кернеу қаупі; өткір кесу тақтасы -; бу қозғалтқышы; полистирол көбігі 2 -; адамның құлағымен дыбысты беру; дыбысты беру; арқан тарту - параллель күштерді құру;
қалам -; дербес компьютер; ДК компоненттері; балқыту; сүңгуір қайық; поляризатор; көлденең және бойлық толқын; трансляциялық және айналмалы қозғалыс; потенциалдық энергия; құбырдағы су ағыны; жартылай өткізгіштердегі қоспалар; брахистохрон мәселесі; магнит өрісіндегі өткізгіш; рентген өндірісі; су дөңгелегі; серіппелі динамометр; шаңсорғыш; біркелкі қозғалыс және біркелкі емес қозғалыс; біркелкі және
радиалды электр өрісі; дене өлшемдері-витрувиялық адам; DVI қосқыштары; қайнаған реактор су; мұзды регелдеу; резисторлар параллель; резисторлар тізбектей; реле; реостат; сыну - кемпірқосақ; дивергентті линзаның сынуы; конвергентті линзаның сынуы; сынап барометрі; сынап термометрі; Рубин лазері; балық газының көпіршігі; бірінші және екінші класты рычаг; жарық қайтарғыш-жарық қайтаратын материал; вакуумдық
түтікте еркін құлау; секстант; сирена сибека; қағаз қыстырғыш -; әлсіз және күшті өзара әрекеттесу; тұрақты ток жасау; күн су жылытқышы; автомобильдің ауа кедергісі; алкоголь термометрі; Болат болт -; Болат тырнақ - ; құрғақ мұздың сублимациясы; сфералық шағылыстырғыш айналар; өткізгіштердің меншікті кедергісінің температураға тәуелділігі; көпірдің термиялық сызықтық кеңеюі; Галилей термометрі; d+t
термоядролық реакциясы; торричеллиан барометрі; трансформатор; үш фазалы генератор; доғал кескіш тақта -; доғал кескіш тақта; ұзартқыш; умбра және жартылай көлеңке; фата-моргана (мираж); фонограф; ойыс линзамен кескін қалыптастыру; дөңес линзамен кескін қалыптастыру; циклон қалыптастыру; фотодиод; фунт құлып; Тоңазытқыш; масса орталығы; тізбекті реакция; шыныаяқ анемометрі; 50 крон Чех монетасы - ;
жүн - ; нониус штангенциркуль; Резерфорд тәжірибесі; Эрстед тәжірибесі; тізбектегі электр шамы; электр кедергісі; электродинамикалық дауыс зорайтқыш; электролиз; электромагнит; электромагниттік индукция - катушка және магнит; электромагниттік индукция; электромагниттік диполь; электромотор бөлімі; электроскоп және бөлшектердің қозғалысы; электростатикалық маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология:
Аллозавр; Аммонит - Анатомия; archaeanthus - гүл және жеміс; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - ағаш; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия; czekanowskia/leptostrobus cancer - tree; danaeopsis fecunda; Dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; lystrosaurus; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивті органдар; peltaspermum/lepidopteris - ағаш; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria
barnesae; аммонит; анхангера; араукария; аргентинозавр; архелон; археоптерикс-анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит-анатомия; белемнит; велокираптор; вольций гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго йимаенсис; дакозавр; дилофозавр; сауропельта; иноцерамус; кайтония/сагеноптерис; кветзалкоатль; кретоксирина; кроноидея; кронопио; бор ландшафты 1; бор ландшафты 2; лиоплеуродон; макропома;
массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология-галерея III.; палеозоология-IV галерея.; палеозоология - галерея и.; паразауролофус; триас кезеңінің пейзажы 2; триас кезеңінің пейзажы 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; су астындағы Юра экожүйесі; порифера; престосух; проганочелис; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркозух;
спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера; темпскя; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодиттер принцепс; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; чекановская - филиал; тазарту; шизонеура; бор экожүйесі; триас экожүйесі; Юра экожүйесі 1; Юра экожүйесі 2; элазмозавр; - Геология: Агат 1; авгит-қағаз кесу; агат 2; азурит; алевролит; алмаз (кристалды тор); филлиттегі
алмандин; аметист; амфиболит; андрадит-қағаз қиындысы; апатит; апатит-қағаз кесу; апатит -; апофиллит-қағаз қиындысы; арагонит-қағаз кесу; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (құмтас); артезиан ұңғымасы; атмосфера; барит-қағаз қиындысы; берилл - қағаз қиындылары; вавеллит; су (гидрологиялық) циклі; вулкандық белсенділік; гален сфалерит пирит; галена; галит; галит (кристалдық тор); алтыбұрышты кристалдық жүйе;
гематит; гематит-қағаз қиындылары; гипс; гипс - ; гипсокартон кесу; гравитациялық серіппе; гранат; гранат - ; гранат - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит және ксенолит; графит (кристалдық тор); дивергентті (конструктивті) шекара; диопсид - қағаз кесу; жер сілкінісі және цунами; алтын (кристалдық тор); әктас ортоцерас; кальцит; кальцит - кесу туралы қағаздар; кварц-қағаз кесу; кварц 1; кварц 2; кварц 3; кварц 4; кварцит;
кинабар -; конвергентті (деструктивті) шекара; конгломерат -; конгломерат 1; конгломерат 2; байланыс серіппесі; корунд-қағаз кесу; текше (изометриялық) кристалдық жүйе; мұздық; лепидолит; малахит; моноклиндік кристалдық жүйе; мәрмәр; кемшіліктер; мұнай резервуары; опал - ; ортогнейс; ортогнейс - ; орторомбиялық кристалдық жүйе; парагнейс және кальций-Силикат гнейс 1; парагнейс және кальций-силикат гнейс 2;
параллелепипед; параллелепипед - кесу қағаздар; пассивті континентальды жиек; толып жатқан серіппе; перидотит және серпентинит; құмтас -; пирит; пирит-қағаз қиындылары; топырақ профилі; класс моноклиникалық-призмалық симметриясының мысалы-papercut; триклин - педиальды класс симметриясының мысалы - papercut; триклин - пинакоидтық класс симметриясының мысалы - papercut; риолит; ромбиялық
дипирамида; ромбиялық дипирамида - қағаз қиындысы; күкірт; күкірт - қағаз қиындысы; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - кіріспе; Слюда тақтатасы; Маржан атоллын құру; стратоволкан (құрама жанартау); құрылымы жер; сфалерит; тетрагональды кристалдық жүйе; тетрагональды призма; тетрагональды призма-қағаз кесу; топырақ түрлері; өзен түрлері; тремолит; тригональды дипирамида; тригональды дипирамида-
қағаз кесу; тригональды кристалды жүйе; триклин кристалды жүйесі; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - қағаз кесу; халкантит - қағаз кесу; хилгардит - қағаз кесу; тау жыныстарының циклі; циркон - papercut; алтыбұрышты пирамида; алтыбұрышты пирамида - қағаз кесу; эпсомит - қағаз кесу; -астрономия: Кассини-Гюйгенс ғарыш кемесі; венера; вояджер 1 және 2; Кеплердің екінші заңы-модельдеу; галактика;
диона (Сатурн айы) - галерея; екілік жұлдыздардың тұтылуы - алгол; жер; комета 67р/чурюмов-герасименко; "таң"ғарыш зонды; ғарыштық зонд пионер 10 және 11; Хаббл ғарыштық телескопы; ай; ай фазалары; ай фазалары-галерея; Марс; Халықаралық ғарыш станциясы; нептун; плутон; викинг 1 және 2 қону модульдері; жұлдыздардың өлшемі; рея, тетис (Сатурн айлары) - галерея; сынап; сатурн; сатурн - галерея; күн жүйе; күн
мен Айдың тұтылуы; күн; gps спутниктері; Сатурн спутниктері-галерея; титан (Сатурн айы) - галерея; уран; церера; Күн тәрізді жұлдыздардың эволюциясы; энцеладус (Сатурн айы) - галерея; эрос; юпитер; -Геометрия: бұрыш - қосу; Архимед қатты денелері - түрлері; түзу кесіндісінің биссектрисасы - құрылыс; үлкен додекаэдр - сипаттама; үлкен жұлдызды додекаэдр - сипаттама; үлкен икосаэдр - сипаттама; гиперболалық
параболоид - кесу; гиперболоид - кесу; додекаэдр мен икосаэдрдің қосарлануы; додекаэдр - шыңдар; додекаэдр - қағаздан кесу; додекаэдр - беттер; додекаэдр-2D желісінің ыдырауы; додекаэдр-диагональдар; додекаэдр-сипаттама; додекаэдр-көлденең қималар; додекаэдр-проекция; додекаэдр-қабырғалар; додекаэдр-кесілген пішін; икосаэдр-шыңдар; икосаэдр-қағаз кесу; икосаэдр - беттер; икосаэдр - 2D желінің ыдырауы; икосаэдр
- диагональдар; икосаэдр - сипаттама; икосаэдр - көлденең қималар; икосаэдр - проекция; икосаэдр - қабырғалар; икосидодекаэдр - қағаздан кесу; икосидодекаэдр - сипаттама; шаршы - шаршы метр; шаршы - сипаттама; шаршы - сипаттама; шаршы-сипаттама; шаршы-шаршы-белгіленген, жазылған шеңбер; шаршы, жағы а-құрылым; шаршы, а жағы, диагональды u-тәрізді құрылым; конустық қималар-сипаттама; конус-негізгі
стереометрия; конус - қағаз кесу; конус-2D желісінің ыдырауы; конус-сипаттама; конус-көлденең қималар; конус-проекция; конус-нақты өмір; конус тәрізді кесілген пішін; конус тәрізді типтер; пирамиданың шеттері; конустық қисықтар; шеңбер-сипаттама; текше-шыңдар; текше-2D net ыдырауы; текше-диагональдар; текше-көлем; текше-сипаттама; текше-көлденең қималар; текше-проекция; текше-нақты өмір; текше беттер;
текше кесінділер; текше тәрізді беттер; текше тәрізді көлденең қималар; текше тәрізді қабырғалар; кубоид-шыңдар; кубоид - қағаздан кесу; кубоид-2D желісінің ыдырауы; кубоид-диагональдар; кубоид-көлем; кубоид-сипаттама; кубоид-проекция; кубоктаэдр - қағаздан кесу; кубоктаэдр-сипаттама; кубоктаэдр-кесілген пішін; мұрынды додекаэдр-қағазды кесу; мұрынды додекаэдр - сипаттама; мұрынды текше-қағазды кесу; мұрынды
текше - сипаттама; сызық-позиция; сызық, сәуле-сипаттама; кішкентай жұлдызды додекаэдр - сипаттама; маймыл седла-sliceform; октаэдр-шыңдар; октаэдр-қағазды кесу; октаэдр - беттер; октаэдр - диагональдар; октаэдр-сипаттама; октаэдр-көлденең қималар; октаэдр-проекция; октаэдр-2d желісінің ыдырауы; октаэдр-жиектер; октаэдр-papercut 3D анықтамасы; октаэдр-текше; түзу кесіндінің осі-құрылыс; бұрыш осі-құрылыс;
пирамида - негізгі стереометрия; пирамида - шыңдар; пирамида - қағаз кесіндісі; пирамида - 2D net ыдырауы; пирамида - диагональдар; пирамида - сипаттама; пирамида - көлденең қималар; пирамида - проекция; пирамида - нақты өмір; пирамида - кесілген пішін; пирамида беттері; пирамида түрлері; платоникалық қатты дене; жарты шар - кесілген пішін; қуыс шар-sliceform; цилиндрлердің көлденең қималары; призма-негізгі
стереометрия; призма-нақты өмір; призмалық типтер; тік бұрыш-құрылыс; тіктөртбұрыш-сипаттама; тіктөртбұрыш-сипатталған шеңбер; тіктөртбұрыш, а жағы, диагональды u - тәрізді құрылым; тіктөртбұрыш, а, б жақтары - құрылым; сипатталған тең бүйірлі үшбұрыш шеңбер - құрылым; текше жиектері; тетраэдр жиектері; ромбикозидодекаэдр - қағаздан кесу; ромбикозидодекаэдр - сипаттама; ромбикубоктаэдр - қағаздан кесу;
ромбикубоктаэдр - сипаттама; ортаңғы нүкте сызық сегменті - құрылыс сфера - sliceform; сфера-қағаздан кесілген планеталар; сфера-сипаттама; сфера-көлденең қималар; сфера-шамамен 2D net ыдырауы; сфера-нақты өмір; сфералық қақпақ - сипаттама; сфералық белдеу - сипаттама; сфералық сектор - сипаттама; тетраэдр - шыңдар; тетраэдр - қағаз кесу; тетраэдр - беттер; тетраэдр - қосарлану; тетраэдр - сипаттама; тетраэдр -
көлденең қималар; тетраэдр - проекция; тетраэдр - 2D желісінің ыдырауы; Кеплер-пуансо полиэдрінің түрлері; түрлері үшбұрыштардың түрлері; тор-пішін бөлімі; Үшбұрыш-жазылған шеңбер; үшбұрыш-медиальды үшбұрыш; үшбұрыш-медианалар; Үшбұрыш - сипаттама; Үшбұрыш - сипатталған шеңбер; үшбұрыш-Пифагор теоремасы; Үшбұрыш a, c, α-құрылым; Үшбұрыш C, b, α-құрылым; Үшбұрыш c, α, β-конструкция; Үшбұрыш а, в,
с-конструкция; Үшбұрыш өткір-биіктіктер; жазылған шеңбері бар үшбұрыш-конструкция; сипатталған шеңбері бар үшбұрыш - конструкция; оң жақтағы Үшбұрыш - биіктіктер; Үшбұрыш доғал-биіктіктер; бұрыш-биссектриса; бұрыш-тік бұрыштар; бұрыш - қосымша бұрыштар; бұрыш-қосымша бұрыштар; бұрыш-сипаттама; бұрыш-бағдар; бұрыш-Өлшем; бұрыш-сәйкес және балама бұрыштар; бұрыш 45º-құрылыс; бұрыш 60º-құрылыс;
азайту бұрышы α ≤ β; азайту бұрышы α ≥ β; кесілген додекаэдр - қағаз кесу; кесілген додекаэдр - сипаттама; кесілген икосаэдр - қағаз қиындысы; кесілген икосаэдр - сипаттама; кесілген икосидодекаэдр - қағаз қиындысы; кесілген икосидодекаэдр - сипаттама; кесілген текше - қағаз қиындысы; кесілген текше - сипаттама; кесілген кубоктаэдр - қағаз қиындысы; кесілген кубоктаэдр - сипаттама; кесілген кубоктаэдр -
сипаттама;кесілген кубоктаэдр-сипаттама; кесілген кубоктаэдр-сипаттама; кесілген октаэдр-қағаздан қиып алу; кесілген октаэдр-сипаттама; кесілген тетрахерон-қағаз қиындылары; кесілген тетраэдр-сипаттама; кесілген тетраэдр - кесілген пішін; цилиндр - қағаз кесу; цилиндр - проекция; цилиндр - 2D net ыдырауы; цилиндр - сипаттама; цилиндр - нақты өмір; цилиндр - стереометрия; цилиндрлік кесу пішіні; цилиндрлік типтер;
қара тесік - sliceform; -Мәдениет: ағаш мүсін; дорикалық баған; иондық баған; Қорынт баған; - мәдениет:чаталхойюк храмы 10-галерея; SNP ескерткіш алаңы; деңгейлерді салыстыру; Азия мүсіні; Әулие Барбара мүсіні; толеранттылық мүсіні; стоунхендж; VI деңгей.b - қасиетті орынның ішкі көрінісі 10; VI деңгей.a-shrine 10 интерьері; VII деңгей - қасиетті орынның интерьері 10; функционалдылыққа қойылатын талаптар:
Интерфейс кем дегенде ағылшын және/немесе орыс және/немесе Мемлекеттік тілдерде болуы керек; бағдарламада басқару және навигация тінтуірдің көмегімен де, сенсорлық енгізу арқылы да жүзеге асырылуы керек.; Бағдарламалық жасақтамадағы барлық оқу мазмұны мен объектілері үш өлшемді кеңістікте болуы керек және тиісті пернелерді басқан кезде әр бөліктің сипаттамасы болуы керек; бағдарламалық жасақтама 3D
нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның компоненттерін кем дегенде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс аймағында жылжыту қимылдарын тануы керек; Бағдарламалық жасақтама 3D нысанын микроскопиялық / жасушалық деңгейге дейін көруге мүмкіндік беруі керек; Мұғалім скриншот түсіре алады және оқушыларға барлық қол жетімді мессенджерлердің көмегімен қосымша
параметрлер мен шектеулерсіз жібере алады; - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельдің сенсорлық экранымен жұмыс істеуі және басқарылуы керек. - Бағдарламалық жасақтама келесі қимылдарды тануы керек: кем дегенде бір рет түрту/түрту (нысандарды айналдыру), екі рет түрту / түрту, екі саусақпен бір рет түрту/түрту,екі саусақпен екі рет түрту / түрту, жоғары/төмен/оңға/солға сырғыту, түрту және сүйреу, түрту
және тарту, екі саусақпен араластыру - Бағдарламалық жасақтама 3D нысандарын айналдыру, 3D нысандарын үлкейту, 3D нысандарын және оның компоненттерін кем дегенде 360 градусқа айналдыру, экранның жұмыс аймағында жылжыту қимылдарын тануы керек. - Бағдарламалық жасақтамада 3D нысандары мен олардың компоненттерін үлкейту және азайту функциясы болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама Windows
және Android платформаларында жұмыс істеуі керек, сонымен қатар Microsoft дүкенінің онлайн сайттарында жүктеуге/жүктеуге қол жетімді болуы керек. - Бағдарламалық жасақтама интерактивті панельде бұрмаланбай көрсетілуі және жұмыс істеуі керек. Барлық қол жетімді модельдер мен анимациялар санат бөлімінде сәйкесінше көрсетілуі керек. Таңдалған модельдер кітапханадан іске қосылуы керек және жоғарыда
аталған толық функционалдылыққа ие болуы керек - әлеуетті өнім беруші жеткізу сәтінен бастап 12 ай ішінде техникалық қолдау көрсетуі тиіс. Ұсыну түрі: 1 жылдық жазылым. Әлеуетті өнім беруші интерактивті панельмен және бағдарламалық қамтамасыз етумен жұмыс істеу бойынша Тапсырыс берушінің кемінде екі қызметкерін оқытуы тиіс. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын жабдық пен
бағдарламалық қамтамасыз етудің атауын, моделін немесе парт нөмірін көрсетуі тиіс. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші өндірушіден немесе оның Қазақстан Республикасының аумағындағы ресми өкілінен жеткізу құқығына авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизациялық хатты беру
туралы кепілдік хатты ұсынуға әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтын құжаттың негізінде жол берілмейді. 3.6. Кіріктірілген веб-камерасы бар мұғалімге арналған Моноблок-1 дана. Конкурстық өтінімнің құрамында әлеуетті өнім беруші контрафактілік жабдықты жеткізуді болдырмау
мақсатында өндірушіден не олардың Қазақстан Республикасындағы ресми өкілдерінен (өкілдіктерден немесе дистрибьюторлардан) оған ұсынылатын жабдықты жеткізуге құқық беретін авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Авторизациялық хаттың көшірмесін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді, себебі авторизациялық хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу
кезінде тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге немесе дистрибьюторға сатып алғанға дейін беріледі. Экран диагоналы кемінде 23,8". Экран пішімі кең, 16х9. Рұқсат 1920*1080 кем емес. Процессор ядроларының саны кемінде 4, Процессор ағындарының саны кемінде 8. ЖЖҚ көлемі кемінде 8 Гб. ЖЖҚ жиілігі кемінде 2133 МГц. Қатты диск
түрі кемінде 256 ГБ. Сыртқы интерфейс порттары кемінде 1 HDMI порты, 1x аудио шығысы, 1x микрофон кірісі, USB * 1. 3.7. Моноблокта алдын ала орнатылған операциялық жүйе (бағдарламалық қамтамасыз ету) 1 дана. 11-ден кем емес нұсқамың ұрпақ. Түрі: электрондық лицензия/алдын ала орнатылған лицензия лицензияның жарамдылық мерзімі: мерзімсіз. Өнім интерфейсінің тілдік нұсқасы: орыс. Жүйе дербес
компьютерлер, планшеттер, смартфондар, консольдер және т.б. сияқты әртүрлі құрылғылар үшін біртұтас. Операциялық жүйе пайдаланушыға жиі қолданылатын қолданбалар мен файлдардың тізімдерін бір рет басу арқылы көруге, сондай-ақ қолданбаларды, бағдарламаларды, контактілерді және веб-сайттарды конфигурациялауға мүмкіндік береді. Плиткаларды Бастау мәзіріне бекіту мүмкіндігі бар, егер плиткалар қажет
болмаса, оларды алып тастауға болады. Пайдаланушыға бастау мәзірінің өлшемін (биіктігі, ені) реттеуге, мәзірді толық экранда пайдалану мүмкіндігін сақтауға мүмкіндік беріледі. Бар болу планшет режимі, сенсорлы құрылғыларға арналған, барлық қолданбалар мен Бастау мәзірін бүкіл экранға шығарады. - Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етудің атауы мен моделін
көрсетуі тиіс. Зауыттан моноблокта операциялық жүйенің алдын ала орнатылған бағдарламалық қамтамасыз етуінің болуы туралы талапқа байланысты, контрафактілік лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау мақсатында әлеуетті өнім беруші моноблокты дайындаушы зауыт өнімдерінің құрамында операциялық жүйенің алдын ала орнатылған бағдарламалық қамтамасыз етуіне моноблокты
өндірушінің өкілеттігін растауға тиіс хатты ұсынуы тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты беру туралы кепілдік хатты ұсынуға әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық, контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтын құжаттың негізінде жол берілмейді. 3.8. ГАРНИТУРА (микрофоны бар құлаққап) - 1 дана. Техникалық
сипаттамалары: Байланыс түрі –сымды. Жабдық түрі-Гарнитура. Құрылыс-Үстеме. Бекіту-тік доға. Динамиктің диаметрі, кем дегенде 40 мм. Кедергі, кем дегенде 32 Ом. Сезімталдық, кем дегенде 98дБ. Құлаққаптардың минималды жиілігі, кем дегенде 18 Гц. Құлаққаптардың максималды жиілігі, кем дегенде 22 кГц. Микрофонның орналасуы жиналмалы емес. Микрофонның жиілігі кемінде 50 Гц-16 кГц. Дыбыс деңгейін басқару
сымда кем емес. 3.5 мм minijack Сымды қосылым интерфейсі-микрофон, 3.5 мм MiniJack-құлаққаптар. Штепсельдің пішіні кем дегенде түзу. Құлаққаптардағы шуды азайту жүйесі пассивті емес. Қосымша: кабельді бір жақты қосу, Айналмалы микрофон ұстағыш, реттелетін бас киім, Оның шатасуына жол бермейтін матамен өрілген жоғары беріктігі бар Кабель Қаптаманың өлшемдері кемінде (Ш Х В Х Г) 21 х 24.3 х 7.5 см.
Салмағы 0.16 кг кем емес Қаптамасы 0.28 кг кем емес салмақ. 3.9. Жұмыс үстелінің динамик жүйесі-1 дана. Түрі стационарлық динамик жүйесі/ Дизайнда қолданылатын түс Қара. Арналар саны кемінде 2.1. Жүйенің жалпы қуаты кемінде 10 Ватт. Спутниктің қуаты 2 х 2.5 Вт. Сабвуфердің қуаты кемінде 5 Ватт. Сигнал / шу қатынасы, кем дегенде 70 дБ. Жүйенің минималды жиілігі, кем дегенде 40 Гц. Жүйенің максималды
жиілігі, кем дегенде 20 кГц. Мүмкіндіктер-Аудио Кіріс. Желіден қуат. 3.10 көпфункционалды құрылғы (көшірме / принтер / сканер) - 1 дана. Принтердің ажыратымдылығы 600 x 600 dpi басып шығарудың максималды жылдамдығы, Б/мин 20 б / мин баспа құралдарының тығыздығы кемінде 60-163 г / м2 беру науасының Сыйымдылығы: кемінде 150 Парақ қабылдау науасының Сыйымдылығы: кемінде 100 парақ сканер түрі планшет
сканерлеу жылдамдығы минутына кемінде 7 бет в ақ-қара режимде, минутына 5 бетке дейін түс режимінде максималды жүктеме айына 8000 бетке дейін. Алдын ала орнатылған картридж және желілік сым бар. Көпфункционалды құрылғы "төмен вольтты жабдықтың қауіпсіздігі" талаптарына сай болуы керек және TP TC 004/2011 "төмен вольтты жабдықтың қауіпсіздігі туралы"сәйкестік сертификатына ие болуы керек.
Сәйкестік сертификаты конкурстық құжаттамаға қоса берілуі тиіс. 3.11. Желілік сүзгі - 2 дана. • Шығыс розеткаларының саны: 5. * Максималды жүктеме тогы: 10 А. * Жүктеменің жалпы қуаты, Вт: 2200. * Қорғау: шамадан тыс жүктемеден, қысқа тұйықталудан, импульстік кедергілерден. * Ерекшеліктері: қабырғаға бекіту, отқа төзімді материал. • Сымның ұзындығы кемінде 3 м. 4. Физика бойынша сандық зертхана: 4.1
бағдарламалық қамтамасыз етумен физика курстарында физикалық эксперименттерге арналған көп сенсорлы деректер тіркеушісі бар мобильді жаратылыстану-ғылыми зертхана-1 дана. Мектеп оқу орындарында жаратылыстану ғылымдарын оқуға арналған. Кешен дербес жұмыс істеуі керек, сенсорлардың көрсеткіштерін көрсету және эксперимент параметрлерін реттеу үшін LCD экраны бар (кемінде 64х128 пиксель) және өз
жадында кемінде 100 000 өлшеуді сақтау мүмкіндігі бар құрылғыны қамтуы керек. Жазылған деректерді компьютерге беру Bluetooth сымсыз арнасы арқылы да, USB кабелі арқылы да жүргізілуі керек. Барлық сенсорларда өзін-өзі диагностикалау және өзін-өзі калибрлеу функциясы болуы керек. Құрылғының бір зарядта жұмыс істеу уақыты кемінде 150 сағат болуы керек (минутына 1 рет өлшеу кезінде). Өлшемдері: 132, h=45
мм, салмағы 300 г аспайды. Ол -10-дан +50 С-қа дейінгі температурада жұмыс істейді. Қолдау көрсетілетін платформалар: PC, MAC, IPAD, Linux, Android, Chromebook. Деректер тіркеушісі келесі сенсорларды қамтуы керек: 1) Гальванометриялық сенсор. Төмен токты анықтау үшін қолданылады, оның мәні 250ма келесі эксперименттерде: тұздардың гидролизі, заттар мен олардың ерітінділерін электр өткізгіштікке және
басқаларға сынау. Ауқымы: ажыратымдылығы: 125 мкА. 2) қозғалыс сенсоры. Жоғары сезімтал, дәл бұрыштық және сызықтық позиция сенсоры. Жалпы эксперименттерге мыналар жатады: үдеу, маятник, гармоникалық қозғалыс, айналу моменті, инерция моменті және Лазер сәулесінің Қос саңылаулы экспериментіндегі өте дәл сызықтық позиция. Өлшеу шектері: 125 градус. 3) күш пен үдеу сенсоры. қарапайым гармоникалық
тербелістерді, соқтығысуларды, центрге тартқыш күштерді және басқаларды зерттеу үшін физикалық эксперименттерде қолдануға арналған. Калибрлеуді қолдайды. 4) дыбыс сенсоры. Талданатын спектрдің жиілігін, амплитудасын, тербеліс санын, толқын параметрлерін өлшеуге арналған және соққыларды, Доплер эффектісін, дыбысты зерттеуде, күнделікті өмірдегі дыбыстарды зерттеуде және аспаптарды баптауда
қолданылады. 5) магнит өрісінің сенсоры. Сенсор Жердің магнит өрісін, тұрақты магниттерді және басқа заттарды өлшеуге арналған. 6) жарық және түс сенсоры. Өлшеу диапазоны 0-ден 600 люкске дейін, 0-ден 150 клк-ге дейін, дәлдік: бүкіл диапазон бойынша 4 % , 7) Фото жапқыш сенсоры. Сенсор Жарық пен электр тогының кернеуі арасындағы байланысты анықтауға арналған. Фотосинтез бен транспирациядағы жарықтың
мәнін анықтау эксперименттерінде қолданылады. * 0 - ден 600 лк-ге дейін; • 0-ден 150 клк-ға дейін; • дәлдік: бүкіл диапазон бойынша 4%. Корпус соққыға төзімді пластиктен жасалған. 8) температура сенсоры. Сенсор келесі эксперименттерде Температураны өлшеуге арналған: тұқыммен тыныс алу, организмдердің тіршілік ету ортасының экологиялық факторларына бейімделуін анықтау, терінің құрылымы мен маңызы, тіршілік
процестері үшін оңтайлы температураны анықтау -40-тан 140 °C-қа дейін, -40-тан 284 °f-қа дейін термоэлектрлік зонд тот баспайтын болаттан жасалған, қатты химиялық заттарға төзімді. Деректер тіркеушісімен бірге жұмыс істейді 0-ден 5 В-қа дейінгі әмбебап порт. Максималды өлшеу жиілігі 24000 / с. Жеткізу жиынтығына мыналар кіреді: Деректерді тіркеуші-1 дана. Зарядтағыш-1 дана. USB кабелі-1 дана. Қысқаша
нұсқаулық-1 дана. Жүктеу сілтемесі көрсетілген ақпараттық парақ-1 дана. Қысым датчигіне арналған пластикалық түтік-1 дана. Ток сенсорына арналған Кабель-1 дана. Электр кернеуінің сенсорына арналған Кабель-1 дана. Температура сенсорының зонды-1 дана. Сандық зертханада эксперименттері бар кітап. Мобильді жаратылыстану-ғылыми зертхананың контрафактілік (лицензиясыз) жиынтығын жеткізуді болдырмау
мақсатында әлеуетті өнім беруші ұсынылатын цифрлық зертхана жиынтығының өндірушісінен немесе ресми дистрибьюторынан жеткізу құқығына авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизациялық хатты беру туралы кепілдік хатты ұсынуға әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында мобильді жаратылыстану-ғылыми зертхананың лицензиялық,
контрафактілік емес жиынтығын жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтын құжаттың негізінде жол берілмейді. 5. Демонстрациялық жиынтықтар, аспаптар мен керек-жарақтар: 5.1 барометр - анероид-1 дана. Барометр-анероид-бұл сұйықтықтың көмегінсіз әрекет ететін құрылғы. Орта мектепте физика курсында қолдануға арналған. Атмосфералық қысымның өзгеруін индикативті бақылау, барометрдің құрылғысын және оның
жұмыс принципін зерттеу үшін қолданылады. Негізгі техникалық сипаттамалары: бақыланатын қысым диапазоны 80-ден 106 кРа-ға дейін, температура диапазоны-10с-тан +40С-қа дейін, қаптамадағы Жалпы өлшемдер, мм: 195х210х110 ММ.барометр-анероид бакелит негізіне орнатылып, мөлдір әйнекпен жабылған. Анероидтың негізгі бөлігі-ауа сорылатын серпімді мембраналық металл қорап. Қысымның өзгеруінен туындаған
қорап қабырғаларының деформациясы рычаг жүйесі арқылы шкалаға беріледі. 5.2 электрондық таразы 200 граммға дейін (0,1 грамм) - 1 дана. Құрылғы тәжірибе жүргізу кезінде дене салмағын 200 г дейін өлшеуге арналған. Техникалық сипаттамалары: рұқсат етілген жүктеме, 200 г аспайды. Өлшеу дәлдігі, 0,2 г дейін. 5.3 Вольтметр-1 дана. Вольтметр зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде ток шамаларын өлшеуге арналған.
Өлшеу шектері: 3В және 6В.дәлдік класы: 2,5. Бөлу бағасы: бірінші шекте-0,1 В, екінші шекте-0,2 в. жалпы өлшемдері: 78х60х30 ММ. Біркелкі масштабты және қос цифрланған магнитоэлектрлік жүйе құралы. Шкаланың жоғарғы цифрлануы үлкен өлшеу шегіне жатады. Құрылғыда үш кіріс ұясы бар, сол жағы " - " белгісімен белгіленеді, оған минус ток көзі қосылады. Құрылғы бір ұшында штепсельдері және екінші ұшында
"крокодил" типті қысқыштары бар әртүрлі түсті екі қосқыш сымдармен жабдықталған. Жебені шкаланың нөліне орнату үшін құрылғы корпусының алдыңғы жағында сплайн түзеткіші бар. Құрылғы көлденең күйде жұмыс істеуге арналған 5.4 Вимшурст генераторы - 1 дана. Электростатика бойынша демонстрациялық тәжірибелерді қою кезінде үлкен зарядтар мен жоғары потенциалдық айырмашылықтарды алуға арналған.
Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир.* жоғары.), қараңыз: 31*21*36. Салмағы, кг, 2,1-ден аспайды. Толықтығы: электрофор машинасы - 1 дана., жетек тұтқасы-1 дана, нұсқаулық-1 дана. құрылғы тіректердегі қарама-қарсы айналатын екі пластикалық диск және екі Лейден банкасы. Банкалардың сыртқы қақпақтары екі қысқыштың арасында орналасқан жылжымалы тақтайшамен, ал ішкі қақпақтар бөлек өткізгіштерге
қосылған. Оқшаулағыш тұтқалардың артында өткізгіштерді бұруға және олардың арасындағы қашықтықты өзгертуге болады. Сыртқы жағынан дискілерге алюминий секторлары қолданылады, олармен щетка ұстағыштарда нығайтылған щеткалар жанасады. Дискілер Лейден банктеріне және екі разрядтауышқа бекітілген екі металл тарақпен қоршалған. 5.5 Психрометриялық Гигрометр - 1 дана. Психрометриялық Гигрометр
ауаның салыстырмалы ылғалдылығы мен температурасын өлшеуге арналған. Құрылғының жұмыс принципі Ауа ортасының күйіне байланысты құрғақ және ылғалданған термометрлердің көрсеткіштеріндегі айырмашылыққа негізделген. Панельге бекітілген екі бірдей термометрден тұрады, олардың арасына шыны иілген су түтігі орналастырылған. Панельде термометрлердің көрсеткіштері бойынша ауаның ылғалдылығын
анықтауға мүмкіндік беретін кесте бар. Өлшеу шегі: температура +15-тен +40-қа дейін, ылғалдылық 20-дан 90% - ға дейін. Бөлу бағасы 0,2°С. жалпы өлшемдері, мм 325*120*50 5.6 демонстрациялық Динамометр - 1 дана. күш (ауырлық, үйкеліс, Серпімділік және т. б.) өлшеу үшін зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде орта мектепте физика сабақтарында зертханалық тәжірибелерге арналған Толықтығы 1. Динамометр 1N-1
дана 2. Динамометр 2n-1 дана 3. Динамометр 2,5 N-1 дана.4. 5N динамометрі-1 дана. 5. Динамометр 10N-1 дана 6. Пайдалану жөніндегі Нұсқаулық-1 дана 7. Қаптама қорабы - 1 дана. Негізгі техникалық сипаттамалары: 1. өлшеу шегі-1 N-10N, 2. салмағы-0,1 кг артық емес. Динамометрлерде "0"бастапқы жүктеме Күшін орнатуға арналған құрылғы бар. Сәуледе масштаб бар. Жүкті ілгекке іліп қою керек. Бұл жағдайда жүктеме
100 гр /1N есептеуден аспауы керек. 5.7 дөңес және ойыс айна (Оптика жиынтығында болмаған жағдайда) - 13 дана. Жинақ жарық сәулелерін жинау және тарату, фокустық қашықтықты анықтау, кескіндерді алу және зерттеу үшін айналардың қасиеттерін көрсетуге арналған. Толықтығы: диаметрі 100 мм (F208 мм)дөңес айна, диаметрі 100 мм (F208 мм)ойыс айна, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық - 1 дана. Айналар айналмалы
жақтауға, тіректерге орнатылады. 5.8 айнымалы және тұрақты ток көзі - 13 дана. Қуат көзі жалпы білім беретін мектепте физика сабақтарында демонстрациялық жұмыстарды жүргізу кезінде электр тізбектерін реттелетін айнымалы және тұрақты токпен қамтамасыз етуге арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 32*16*20. Салмағы, кг, артық емес: 9,4. Желіден қуат, В/Гц: 220 / 50. Шығыс тегіс
реттелетін кернеулер: айнымалы, В, жүктеме тогы 10 А дейін; тұрақты (пульсирленген), в жүктеме тогы 10 А дейін: Максималды қуат тұтыну, ВА, артық емес: 300. Жинаққа мыналар кіреді: қуат көзі – 1 дана, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық – 1 дана. 5.9 резонанстық қораптардағы баптағыштар - 1 дана. Акустика бойынша физика бойынша "балғамен резонанстық қораптардағы баптағыштар" оқу-демонстрациялық жиынтығы.
Құрылғы физика сабақтарында жалпы білім беретін мекемелерде қолдануға, акустика бойынша бірқатар тәжірибелерді көрсетуге арналған (дыбыстық резонанс құбылыстары, соққылар, дыбыс толқындарының интерференциясы). Толықтығы: 1. Резонанстық қораптардағы шанышқылар-2 дана. 2. Балға-1 дана. 3. Қаптама қорабы-1 дана. Өнімнің сипаттамалары: Шанышқы-тұтқасы бар болат шанышқы. Шанышқының бұтақтарының
ұзындығы қатаң белгіленген. Жинақ 440 Гц жиілікте реттелген екі бірдей шанышқыдан тұрады, олар бір ашық қабырғасы бар резонанстық қораптарға және шанышқыны орнатуға арналған Жоғарғы тақта жеңіне орнатылған. Жинаққа шанышқыларды қоздыру үшін балға кіреді. Негізгі тәжірибені – дыбыстық резонансты көрсету кезінде баптағыштар қораптардың саңылаулары бір-біріне қарама-қарсы болатындай етіп 20-30 см
қашықтықта орналастырылады. Резеңке балғаның соққысы шанышқылардың бірін қоздырады және 3-5 секундтан кейін тербелістер қолмен басылады. Бұл жағдайда резонанс салдарынан қозған екінші шанышқы дыбыс шығарады. 5.10 Томсон катушкасы-1 дана. физика сабақтарында электродинамика бойынша тәжірибелерді көрсетуге арналған. Құрылғы пластикалық жақтауларға орнатылған екі осьтік цилиндрлік сым
катушкаларынан және ашық магниттік өткізгіштен тұрады. Ішкі катушканың ішкі диаметрі 13 мм, 400 айналым. Сыртқы катушканың ішкі диаметрі 35 мм, 1150 айналым. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер, мм: 70х70х125. 5.11 демонстрациялық блоктар жиынтығы (жинақта механик болмаған жағдайда) - 1 дана. Блоктар жиынтығы механиканы зерделеу кезінде демонстрациялық жұмыстарды жүргізуге арналған. Қаптамадағы
Жалпы өлшемдер (дл.* шир.* жоғары.), қараңыз: 24*9*7,5. Салмағы, кг, 0,4 аспайды. Жиынтыққа мыналар кіреді: әртүрлі диаметрлі жалғыз блоктар – 2 дана, екі блоктан жасалған полиспаст-1 дана, үш блоктан тұратын полиспаст – 1 дана, әртүрлі осьтердегі әртүрлі диаметрлі үш блоктан тұратын полиспаст-1 дана, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық-1 дана. Блоктар механизмдерді жинауға және штативке орнатуға арналған
ілмектермен жабдықталған. Жинақ жылжымалы және қозғалмайтын блоктардың қасиеттерін, осындай блоктардан Жүйенің қасиеттерін көрсетуге мүмкіндік береді. 5.12 қарсыласу дүкені - 1 дана. Панельдегі резисторлар дүкені резисторлардың штепсельдік журналының құрылғысы мен әрекетін көрсетуге арналған. Дүкен электр тогының заңдылықтарын зерттеу кезінде бірқатар демонстрациялық қондырғыларда эталон бола
алады. 5.13 U-тәрізді демонстрациялық Магнит - 1 дана. Магнит өрісі мен электромагниттік индукцияны зерттеуде қолдануға арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 8,3*6,3*2,3. Салмағы, кг, 0,3 аспайды. Толықтығы: U-тәрізді магнит – 1 дана, болат табақ – 1 дана. U-тәрізді Магнит 10*18 мм көлденең қимасы бар жолақты болаттан жасалған, полюстер арасындағы люмен мөлшері 42 мм.
магниттің жартысы әртүрлі түстермен боялған. Магниттердің әртүрлі полюстері жұмсақ болат пластинамен жабылған. 5.14 демонстрациялық жолақты Магнит-1 дана. Зертханалық жолақты магниттер магниттік спектрлерді алу үшін зертханалық тәжірибелерде қолдануға, магниттің қасиеттерін сапалы зерттеуге, магнит өрісіндегі ток өткізгіштің қозғалысына және электромагниттік индукция тәжірибелеріне арналған.
Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 5*2,5*1,5. Салмағы, кг, 0,09 аспайды. Толықтығы: магниттер – 2 дана. Магниттер ферромагниттік заттан жасалған. Магниттің диаметрі 12 мм, ұзындығы 50 мм. Магниттің жартысы қызыл және көк шөгілетін пленкамен көрсетілген. 5.15 сұйық демонстрациялық Манометр - 1 дана. Сұйық Манометр демонстрациялық тәжірибелер жүргізу кезінде қысымды өлшеуге
арналған. Оны физика курсы бойынша тәжірибе жасау кезінде қысымның өзгеруін бақылау үшін сезімтал индикатор ретінде қолдануға болады. Құрылғы биіктігі 37 см болатын U-тәрізді шыны түтіктен және дөңгелек тіреуіштен тұрады. 5.16 Электростатикалық маятник - 1 дана. Электростатикалық Маятник электр зарядтарын анықтауға және аттас және әртүрлі зарядтардың өзара әрекеттесуін көрсетуге арналған. 5.17
Микроамперметр - 1 дана. Электр тізбегіндегі токты өлшеуге арналған. Біркелкі шкаласы мен цифрлануы бар магнитоэлектрлік жүйенің құралы. Құрылғының кіріс ұялары бар, сол жағы " – " белгісімен белгіленеді, оған минус ток көзі қосылады. Жебені шкаланың нөліне орнату үшін құрылғы корпусының алдыңғы жағында сплайн түзеткіші бар. Құрылғы көлденең күйде жұмыс істеуге арналған. Өлшеу диапазоны 0-100мА.
Өлшемдері 133х97х100мм. 5.18 Миллиамперметр - 1 дана. Құрылғы зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде тұрақты ток тізбегіндегі ток күшін өлшеуге арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 15,5*12*11,5. Салмағы, кг, 0,2 артық емес. Құрылғының дәлдік класы 2,5. Толықтығы: миллиамперметр – 1 дана, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық – 1 дана. Біркелкі шкаласы, Қос цифрлануы және
ортасында нөлдік бөлінуі бар магнитоэлектрлік жүйе құралы. Шкаланың жоғарғы цифрлануы -50 0 0++50 мА, төменгі -5 0 0 + + 5 мА аралығында өлшеуге мүмкіндік береді. Шкаланы бөлу бағасы жоғарғы шекте 2 мА, төменгі шектерде 0,2 мА. Құрылғыда үш кіріс ұясы бар. Жебені шкаланың нөліне орнату үшін корпустың алдыңғы жағында сплайн түзеткіші бар. Құрылғы көлденең күйде жұмыс істеуге арналған. 5.19 кристалдық
тор моделі - 1 дана. Көміртек оксиді, ас тұзы кристалды торлар жиынтығы. Модель тас тұзының кристалды торының (NaCl) бірлік ұяшығының құрылымын көрсетуге арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир.* жоғары.), қараңыз: 19*14*5. Салмағы, кг, 0,2 артық емес. Толықтығы: 6 Түйреуіші бар сұр түсті шарлар (натрий катионы) - 13 дана, 6 Түйреуіші бар жасыл түсті шарлар (хлор анионы) – 14 дана, жалғағыш түтіктер
(42 мм) – 54 дана, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық-1 дана. Демонстрациялық Нұсқаулық-атомдарды білдіретін сұр және жасыл шарлардан және байланыстарды білдіретін байланыстырушы түтіктерден тұратын модель. Оң натрий иондары мен теріс хлор иондары бірлік жасушасының түйіндерінде орналасқан. Хлор аниондары текше қаптаманы құрайды, ал натрий катиондары барлық бос жерлерді толтырады. Бөлшектерді қосу
үшін шарлар диаметрі байланыстырушы түтіктердің диаметріне сәйкес келетін түйреуіштермен жабдықталған. Модель сонымен қатар титан, марганец, никель оксидтері сияқты қосылыстардың кристалдық құрылымдарын көрсетуге мүмкіндік береді; титан және ванадий нитридтері мен карбидтері; күміс галоидтары. 5.20 атмосфералық қысымды зерттеуге арналған демонстрациялық жиынтық (Магдебург жарты шарлары) - 1
дана. Құрылғы атмосфералық қысым мен оның беріктігін көрсетуге арналған. Құрылғы тұтқалары бар екі жарты шар. Жарты шарлардың бірінде оны резеңке шлангпен ауа мен вакуумдық сорғыға қосу үшін кран орнатылған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз -18*18*16. Салмағы, кг, 0,3 аспайды. 5.21 механиканы үйренуге арналған демонстрациялық жиынтық - 1 дана. "Механика" демонстрациялық
жинағы интерактивті тақтаны пайдалана отырып, демонстрациялық эксперименттер жүргізуге, сондай-ақ жіп маятнигінің механикалық қозғалысы мен тербелістеріне қатысты зерттеу есептерін шешуге арналған. Эксперименттік қондырғылар магниттік тақтаға орнатылған орындық негізінде жиналады. 5.22 оптиканы зерттеуге арналған демонстрациялық жиынтық - 1 дана. 5.23 электростатиканы зерттеуге арналған
демонстрациялық жиынтық - 1 дана. Аспаптар жиынтығы жалпы орта білім беретін мектепте физика сабақтарында Электростатика бойынша демонстрациялық тәжірибелер жасауға арналған. Жиынтықтың құрамы: шар өткізгіштері бар электрометрлер, электроскоп, конус тәрізді өткізгіш, цилиндр тәрізді өткізгіш, қуыс металл шар, оқшаулағыш штатив, конденсаторлық диск, Жібек сұлтандар, Фарадей торы диэлектриктен
жасалған пластина, сынақ шары, оқшаулағыш тұтқадағы зарядтарды тасымалдауға арналған таяқша, эбонит пен шыныдан жасалған таяқшалар, жібек мата. 5.24 штативі бар 5 шар Маятниктер жиынтығы-1 дана. Жиынтық тербеліс кезеңінің маятниктің ұзындығына тәуелділігін, ауырлық күшінің үдеуін және оның массасы мен тербеліс амплитудасынан тәуелсіздігін, механикалық резонанс құбылысын көрсетуге қызмет ететін
әртүрлі және тең массалы маятниктерді модельдеуге арналған. Маятниктерді модельдеу әмбебап физикалық штативте жасалады. Әр шарда жіпті бекітуге арналған тесік бар. 5.25 физика кабинетіне арналған құралдар жиынтығы - 1 дана. 5.26 капиллярлар жиынтығы - 1 дана. Капиллярлық түтіктер экрандағы проекцияда капиллярлық құбылысты байқауға арналған, яғни. сұйықтықтың тар түтіктерде көтерілу және түсу
қасиеттері. Капиллярлық түтіктер бір кең және бір капиллярлық түтіктерден тұратын екі шыны байланысатын ыдыстардан және байланысатын ыдыстардан тұрады. Екінші ыдыстың ортаңғы түтігі ең кіші қимаға ие. 5.27 физика кабинетіне арналған зертханалық ыдыстар мен керек - жарақтар жиынтығы-1 дана. 5.28 5 дана тақтаға арналған сурет құралдарының жиынтығы-1 дана. 5.29 қолмен сорғы - 1 дана. Ол салыстырмалы
түрде аз сирету және ауа айдау қажет болған кезде бірқатар тәжірибелерде қолданылады. Қос әрекетті поршеньді сорғы. Максималды сирету 40 мм сын. бағ. ст., 4 ат айдау. Толықтығы: сорғы – 1 дана, қосалқы емізік – 2 дана, пакет -1 дана. 5.30 баллистикалық тапанша - 1 дана. Механика бойынша демонстрациялық және зертханалық тәжірибелер жүргізу кезінде жалпы білім беретін оқу орнының физика кабинетінде
қолданылады. Баллистикалық тапанша екі жақты динамометр мен штатив негізінде жасалған. Екі жақты динамометрдің ортасында нөлдік шкаласы және 10н өлшеу шекаралары бар. шкаланың бөліну бағасы 0,2 Н. Бағыттаушы көрсеткіш рельстер бойымен шкала бойымен қозғала алады. Көрсеткішті шкаланың бағытына қарсы дәл бекіту бұранданың көмегімен жүзеге асырылады. Рельстердің соңында дөңгелек алаң бекітілген.
Құрылғының көлбеу бұрышын анықтау үшін көлбеу транспортир қолданылады. 5.31 Сандық Мультиметр - 1 дана. көпфункционалды электр өлшеу құралы. Оның негізгі мақсаты – электр сигналының сипаттамаларын өлшеу. Функционалды түрде мультиметр амперметр, вольтметр, омметр және басқа электр өлшеу құралдарының мүмкіндіктерін біріктіреді. Мультиметрлердің негізгі функциялары: тұрақты және айнымалы кернеуді
өлшеу, тұрақты және айнымалы токты өлшеу, қарсылықты, сыйымдылықты және индуктивтілікті өлшеу. 5.32 электрлік зертханалық Плитка - 1 дана. Плитка әртүрлі жұмыстарды жүргізу кезінде заттарды жылытуға және жылытуға арналған және оқу орындарының зертханаларында қолданылады. Плитка пластикалық корпусқа орнатылған жылытқыш түрінде жасалған. Жылытқыш-керамикалық диск, оның ойықтарында
диаметрі 0,5 мм нихром сымынан жасалған спираль салынған. 5.33 өткізгіштің кедергісінің оның ұзындығына, қимасына және материалына тәуелділігін көрсетуге арналған аспап-1 дана. Бұл әмбебап қысқыштарды қолдана отырып, өткізгіштің темір, мыс және никель-хром кедергісінің оның ұзындығына, қимасына және бір қималы сым материалына және ұзындығына тәуелділігі бар жақтау. 5.34 газ заңдарын зерттеуге арналған
манометрі бар аспап - 1 дана. Газдардағы изопроцестерді көрсетуге және зерттеуге арналған. Көлемі өзгеретін сыйымдылығы бар мөлдір су ыдысынан және демонстрациялық манометрден тұрады. Құрылғы Бойль ― Мариотт заңдарын көрсетуге және зерттеуге мүмкіндік береді газ күйінің Біріккен Заңы. 5.35 сырғымалы Реостат - 1 дана. Электр тізбектеріндегі ток режимдерін біркелкі реттеуге арналған. Ол сондай-ақ физика
бойынша фронтальды зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде кернеу бөлгіш ретінде қолданылады. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 16,5*5,5*4,5. Салмағы, кг, 0,12 артық емес. Толық қарсылық 10 Ом. Ең үлкен ток күші-2 А. Толықтығы: 10 Ом сырғымалы реостат – 1 дана, жалғағыш сымдар – 2 дана. 5.36 байланысатын ыдыстар - 1 дана. Құрылғы байланысатын ыдыстардың қасиеттерін көрсетуге
арналған. Бұл тұғыры бар жалпы негізге (коллекторға) орнатылған әр түрлі пішінді мөлдір түтіктердің (ыдыстардың) жиынтығы. 5.37 Паскаль шары - 1 дана. Паскаль шары жабық ыдыстағы сұйықтыққа шығарылатын қысымның біркелкі берілуін, сондай-ақ атмосфералық қысымның әсерінен поршень артындағы сұйықтықты көтеруді көрсетуге арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 32*7*6,5.
Салмағы, кг, 0,15 аспайды. Толықтығы: поршені бар пластикалық ыдыс – 1 дана, тесіктері бар шар – 1 дана. Құрылғы-поршеньі бар пластикалық ыдыс және қуыс шар, оның бүкіл сфералық бетінде диаметрі бірдей (1 мм) тесіктер бар. Доп поршеньді ыдыстың құбырына мықтап бекітіледі. 5.38 сақинасы бар доп-1 дана. Қыздырылған кезде қатты дененің жылу кеңеюін көрсетуге арналған. Құрылғы тізбектегі металл шар мен металл
сақинадан тұрады. Штативке сақина мен доп орнатылған. Сақина мен доптың өлшемдері олардың температурасы тең болған кезде доп сақина арқылы еркін өтетіндей етіп таңдалады. Егер доп оның температурасы сақина температурасынан кем дегенде 80° C жоғары болатындай етіп қыздырылса, онда доп сақинаға жабысып, жылу тепе-теңдігі басталғанға дейін ұсталады. 5.39 әмбебап Штатив - 1 дана. Физикалық әмбебап
Штатив көмекші оқу жабдығы болып табылады және физика курсының барлық бөлімдеріндегі тәжірибелерді көрсету кезінде әртүрлі құрылғыларды, құрылғыларды монтаждауға және бекітуге арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 34*22*8. Салмағы, кг, 6,4 аспайды. Толықтығы: шойын тұғырлар-2 дана, тіректер-2 дана, оқшаулағыш өзегі бар тірек-1 дана., крест тәрізді муфталар-2 дана,
параллель муфта-1 дана, ілгегі бар муфталар – 4 дана, серіппелі табан-1 дана, тірегі бар муфта-1 дана, сақина (93 мм) - 1 дана, қысқыш-1 дана, үстел – 1 дана, бұрандалар – 16 дана., пайдалану жөніндегі Нұсқаулық-1 дана. 6. Зертханалық аспаптар мен керек-жарақтар: 6.1 зертханалық Амперметр - 13 дана. Амперметр зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде тұрақты ток шамаларын өлшеуге арналған. Өлшеу шектері: 1А және
2А. дәлдік класы: 2,5. Бөлу бағасы: бірінші шекте-0,05 А, екінші шекте-0,1 а. Жалпы өлшемдері: 78х60х30 ММ. біркелкі масштабты және қос цифрланған магнитоэлектрлік жүйенің құрылғысы. Шкаланың жоғарғы цифрлануы үлкен өлшеу шегіне жатады. Құрылғыда үш кіріс ұясы бар, сол жағы " - " белгісімен белгіленеді, оған минус ток көзі қосылады. Құрылғы бір ұшында штепсельдері және екінші ұшында "крокодил" типті
қысқыштары бар әртүрлі түсті екі қосқыш сымдармен жабдықталған. Жебені шкаланың нөліне орнату үшін құрылғы корпусының алдыңғы жағында сплайн түзеткіші бар. Құрылғы көлденең күйде жұмыс істеуге арналған. 6.2 электрондық таразы 200 граммға дейін (0,1 грамм)- 13 дана. Құрылғы тәжірибе жүргізу кезінде дене салмағын 200 г дейін өлшеуге арналған. Техникалық сипаттамалары: рұқсат етілген жүктеме, 200 г
аспайды. Өлшеу дәлдігі, 0,2 г дейін. 6.3 зертханалық Вольтметр - 13 дана. Вольтметр зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде тұрақты ток шамаларын өлшеуге арналған. Өлшеу шектері: 3В және 6В. дәлдік класы: 2,5. Бөлу бағасы: бірінші шекте-0,1 В, екінші шекте - 0,2 в.жалпы өлшемдері: 78х60х30 ММ. біркелкі масштабты және қос цифрланған магнитоэлектрлік жүйенің құрылғысы. Шкаланың жоғарғы цифрлануы үлкен
өлшеу шегіне жатады. Құрылғыда үш кіріс ұясы бар, сол жағы " - " белгісімен белгіленеді, оған минус ток көзі қосылады. Құрылғы бір ұшында штепсельдері және екінші ұшында "крокодил" типті қысқыштары бар әртүрлі түсті екі қосқыш сымдармен жабдықталған. Жебені шкаланың нөліне орнату үшін құрылғы корпусының алдыңғы жағында сплайн түзеткіші бар. Құрылғы көлденең күйде жұмыс істеуге арналған 6.4 бір полюсті
зертханалық ажыратқыш - 13 дана. Коммутатор электрлік зертханалық және практикалық жұмыстарды орындау кезінде электр тізбегін жабуға және ашуға арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 7*4*4. Салмағы, г, 30-дан аспайды. Коммутатор пластикалық негізде жасалған және электр тізбегіне қосылатын үш терминалы бар. Тізбекке қосу схемасы негіздің бүйір бетінде көрсетілген. 6.5
зертханалық Динамометр - 13 дана. Аспап орта мектепте физика сабақтарында күшті өлшеу үшін зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде қолданылады (ауырлық, үйкеліс, Серпімділік және т.б. негізгі техникалық сипаттамалары: өлшеу шегі – 1 Н, 2. бөлу бағасы-0,01 Н. Динамометрде "0" бастапқы жүктеме Күшін орнатуға арналған құрылғы бар динамометр серіппесі пластикалық планшетке орнатылған. 6.6 капсуладағы Темір
ұнтағы - 13 дана. 6.7 Галилей науасы - 13 дана. Доппен зертханалық науа зертханалық жұмыстарға және механика бойынша физикалық практикумға арналған. Құрылғының құрамына мыналар кіреді: қысқыштың астына металл қысқышы бар доға тәрізді науа. Сызықша. Қысқыш. Шарлар жиынтығы. 15 дана. 6.8 стаканмен Калориметр-13 дана. 6.9 зертханалық бастапқы ораманың катушкасы - 13 дана. БКМ зертханалық катушка-
катушка токтың магнит өрісін және электромагниттік индукция құбылысын зерттеу бойынша зертханалық жұмыстарды жүргізуге арналған. Бұл икемді ток өткізгіш сымдары бар төртбұрышты қатты және жеңіл жақтаудағы сым орамасы. Орамның кедергісі шамамен 10 Ом. Тұрақты магнит пен миллиамперді қолдана отырып, токтың магнит өрісін зерттеу, электромагниттік индукцияны көрсету және тұрақты токтың магнитпен
әрекеттесуі бойынша зертханалық жұмыстар жүргізуге мүмкіндік береді. 6.10 зертханалық блоктар жиынтығы - 13 дана. Физика курсында механика бойынша зертханалық жұмыстарды жүргізу үшін қолданылады. Толықтығы: Жалғыз Блок-1 дана., Қос Блок-1 дана., Блоктар механизмдерді жинауға және штативке орнатуға арналған ілмектермен жабдықталған. Жұмыстарды жүргізу үшін: штатив, жүктер жиынтығы, динамометр,
берік жіптің орамы қажет. 6.11 қосқыш сымдар жиынтығы-13 дана. Шлейфті жалғау сымдарының жиынтығы электр схемаларын құрастыру кезінде зертханалық жұмыстарда және практикалық сабақтарда қолдануға арналған. Сымдар берік, икемді оқшаулауда 1-1,5 мм қимасы бар көп ядролы. Сымдардың ұштары диаметрі 4 мм ұяға бір-бірімен қосылуды қамтамасыз ететін штепсельдермен безендірілген. 6.12 зертханалық түтік
ұстағыш - 13 дана. Электр қуаты бойынша бірқатар тәжірибелер жүргізуге арналған. Жарықтандырғыш ретінде кернеуі 30 V дейін және ток күші 3 А дейін қыздыру шамы қолданылады. Жинақ орта мектептің физика курсын оқу кезінде механика бойынша демонстрациялық тәжірибелер жүргізуге арналған. 6.13 экраны бар стендтегі Линза-13 дана. Стендтегі Линза. Диаметрі ф50 ММ. үлкейту 3х есе. 6.14 U-тәрізді зертханалық
Магнит - 13 дана. Магнит өрісі мен электромагниттік индукцияны зерттеуде қолдануға арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 8,3*6,3*2,3. Салмағы, кг, 0,3 аспайды. Толықтығы: U-тәрізді магнит – 1 дана, болат табақ – 1 дана. U-тәрізді Магнит 10*18 мм көлденең қимасы бар жолақты болаттан жасалған, полюстер арасындағы люмен мөлшері 42 мм. магниттің жартысы әртүрлі түстермен боялған.
Магниттердің әртүрлі полюстері жұмсақ болат пластинамен жабылған. 6.15 зертханалық жолақты бу магниті - 13 дана. Зертханалық жолақты магниттер магниттік спектрлерді алу үшін зертханалық тәжірибелерде қолдануға, магниттің қасиеттерін сапалы зерттеуге, магнит өрісіндегі ток өткізгіштің қозғалысына және электромагниттік индукция тәжірибелеріне арналған. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.),
қараңыз: 5*2,5*1,5. Салмағы, кг, 0,09 аспайды. Толықтығы: магниттер – 2 дана. Магниттер ферромагниттік заттан жасалған. Магниттің диаметрі 12 мм, ұзындығы 50 мм. 6.16 математикалық Маятник - 13 дана. 6.17 зертханалық Электр қозғалтқышының моделі (жиналмалы)-13 дана. 6.18 механика бойынша жүктер жиынтығы - 13 дана. Жүктер жиынтығы механика және физика курсының басқа бөлімдері бойынша алдыңғы
зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде пайдалануға арналған. Барлық жүктердің қарама-қарсы жағында орналасқан екі ілгегі бар, әр жүкке оның массасы белгіленеді. 6.19 дифракциялық торлар жиынтығы - 13 дана. Жинақ жарықтың толқындық қасиеттеріне байланысты жарық құбылыстарын бақылауға және зерттеуге арналған. 6.20 калориметриялық денелер жиынтығы - 13 дана. Калориметрге арналған денелер
жиынтығы жылу құбылыстарын зерттеуде зертханалық жұмыстарда қолданылады. Жинаққа болат, алюминий, пластмасса және ағаштан жасалған төрт цилиндр кіреді. Әр цилиндрдің диаметрі 28 мм, биіктігі 42 мм.цилиндрдің түбінде оны калориметрден батыруға және алуға мүмкіндік беретін ілмек бар. 6.21 әр түрлі қаттылықтағы серіппелер жиынтығы-13 дана. Жиынтықтың көмегімен келесі демонстрациялық және
зертханалық тәжірибелер орындалады: ауырлық күші мен серпімділік әсерінен еркін тербелістер, гармоникалық тербелістер, серіппелі маятниктің тербеліс кезеңі, серіппенің қаттылығын өлшеу, серіппелі маятниктің тербелістерін зерттеу. Толықтығы: әр түрлі ұзындықтағы және қаттылықтағы серіппелер-5 дана, пайдалану жөніндегі Нұсқаулық-1 дана. Жоғарғы жағындағы барлық серіппелерде штативке ілуге арналған сақина
бар. Серіппелердің түбіне бірдей мөлшердегі сым ілгектер бекітілген. Ілгектер Ілмек сымының бойымен қозғалатын бағыттаушы белгілермен жабдықталған. 6.22 тең көлемді денелер жиынтығы - 13 дана. Тең көлемді денелер жиынтығы заттың тығыздығы ұғымымен танысқан кезде демонстрациялар өткізуге арналған. Сондай-ақ, жиынтық денелердің сызықтық өлшемдерін өлшеу және өлшеу әдістерін көрсету үшін
қолданылады. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз 13*8*1 Салмағы, кг, 0,2 артық емес Денелердің жалпы өлшемдері (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз 5*3*1 Жинақ тікбұрышты параллелепипед тәрізді үш жолақтан тұрады. Бірдей көлемдегі барлар болаттан, алюминийден және пластмассадан жасалған. 6.23 массасы тең денелер жиынтығы-13 дана. Массасы бірдей денелер жиынтығы сызықтық
өлшемдерді өлшеу, өлшеу дағдыларын игеру кезінде демонстрациялық тәжірибелер жүргізуге және меншікті көлем ұғымын енгізуге арналған. Денелермен тәжірибе жүргізу үшін өлшеу сызғышы және шайнекпен оқу таразысы қолданылады. Денелер-бұл пластик пакетке салынған болат, алюминий және пластмассадан жасалған тікбұрышты жолақтар. 6.24 электр тізбектерін құрастыруға арналған тақта - 13 дана. 6.25
дифракциялық торлар жиынтығы бар жарық толқынының ұзындығын өлшеуге арналған аспап-13 дана. 6.26. Зертханалық электр плитасы-13 дана. Плитка әртүрлі жұмыстарды жүргізу кезінде заттарды жылытуға және жылытуға арналған және оқу орындарының зертханаларында қолданылады. Плитка пластикалық корпусқа орнатылған жылытқыш түрінде жасалған. Жылытқыш-керамикалық диск, оның ойықтарында диаметрі
0,5 мм нихром сымынан жасалған спираль салынған. 6.27 сырғымалы Реостат - 13 дана. Электр тізбектеріндегі ток режимдерін біркелкі реттеуге арналған. Ол сондай-ақ физика бойынша фронтальды зертханалық жұмыстарды жүргізу кезінде кернеу бөлгіш ретінде қолданылады. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 16,5*5,5*4,5. Салмағы, кг, 0,12 артық емес. Толық қарсылық 10 Ом. Ең үлкен ток күші-2
А. Толықтығы: 10 Ом сырғымалы реостат – 1 дана, жалғағыш сымдар – 2 дана. 6.28 левередж-зертханалық сызғыш-13 дана. Рычаг-сызғыш рычагтың тепе-теңдік шарттарын көрсетуге, параллель күштерді қосуға, күш моменттерінің ережесін тексеруге арналған. Рычаг-бұл 1000 мм ағаш сызғыш, оның алдыңғы жағында цифрланған шкала бар. Жүктерді ілу үшін әр 100 мм сайын ілгектер сызғыштың тар бетіне бұралған.
Сызғыштың ұштарында тепе – теңдік гайкалары бар бұрандалар, ортасында оське арналған жең бар. 6.29 штативтердегі магниттік көрсеткілер (жұп)-13 дана. Штативтердегі магниттік көрсеткілер магнит полюстерінің өзара әрекеттесуін, Жердің магнит өрісіндегі магниттің бағытын және магнетизм мен электромагнетизмнің басқа тәжірибелерін көрсетуге арналған. Техникалық сипаттамалары, толықтығы және құрылғысы
Жинаққа кіреді: 1. магниттік көрсеткілер-2 дана, 2. инесі бар пластикалық тіректер-2 дана, 3. стендтер - 2 дана. көрсеткі-инеге пластикалық тіректі орнатуға арналған престелген жез ұясы бар магниттелген болат жолақ. Жебенің Солтүстік полюсі көк, ал оңтүстік полюсі қызыл түске боялған. 6.30 зертханалық Трибометр - 13 дана. Зертханалық Трибометр механика бойынша зертханалық тәжірибелер жүргізуге арналған.
Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 54*8*4. Салмағы, кг, 0,3 аспайды. Құрылғы сызғыштан және оның ұшында ілмегі бар ағаш блоктан және жүктерге арналған үш ұядан тұрады. Бұл құрылғының көмегімен сіз тыныштықтың үйкеліс коэффициентін, ағаштың сырғанау үйкеліс коэффициентін, көлбеу жазықтықтың тиімділігін өлшей аласыз, механикалық жұмысты есептей аласыз, үйкеліс
коэффициентінің Жүктің массасы мен бетінің ауданына тәуелділігін анықтай аласыз. 6.31 зертханалық Құрама Штатив-13 дана. Зертханалық Штатив көмекші оқу жабдығы болып табылады және әртүрлі қондырғыларды құрастыруға және зертханалық тәжірибелер жүргізу кезінде әртүрлі құрылғылар мен құрылғыларды нығайтуға арналған. 6.32 жиналмалы Электромагнит - 13 дана. Жиналмалы Электромагнит электромагниттің
көтергіштігін және оның құрылғысын көрсетуге қызмет етеді. Құрылғы және оның бөліктері Электромагнетизм бойынша басқа да бірқатар тәжірибелерде қолданылады. Қаптамадағы Жалпы өлшемдер (дл.* шир. * жоғары.), қараңыз: 16*12*4. Салмағы, кг, 0,35 аспайды. Толықтығы: зәкірі бар электромагнит - 1 дана. U-тәрізді электромагниттің өзегі жұмсақ болаттан жасалған. Штативке бекіту үшін ілмек өзекке бұралған. Өзекке
қуат көзін қосу үшін қысқыштар орнатылған пластикалық жақтауларға оралған екі бірдей катушкалар салынған. Электромагниттік катушкалар тізбектей жалғанған, жалпы Белсенді кедергі шамамен 3 Ом. Электромагниттің кернеуі 4-6 в тұрақты ток. Электромагнитке жүктерді ілу үшін ілгегі бар болат якорь бекітілген. 7. Нұсқаулықтар, стендтер және кестелер: 7.1 Стенд халықаралық жүйесі СИ-1 дана. SI жүйесінің негізгі
бірліктерінің физика кабинетінде үнемі көрсетуге арналған. Кестеде физикалық шамалардың атаулары, олардың белгілері мен өлшем бірліктері, сондай-ақ табиғат объектілерін ұзындығы, уақыты, массасы мен температурасы бойынша салыстыру шкаласы көрсетілген. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм
бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Өлшемі 140х100 см. 7.2 стенд электромагниттік толқын шкаласы - 1 дана. Физика кабинетінде электромагниттік толқындар шкаласын үнемі көрсетуге арналған. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы
бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі-240х40 см. 7.3 физикалық тұрақты Стенд – 1 дана. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі - 140х100 см. 7.4 Стенд жұлдызды аспан картасы – 1 дана. Физика
кабинетінде жұлдызды аспан картасын үнемі көрсетуге арналған. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі - 140х100 см. 7.5 физика кабинетіне қауіпсіздік техникасы стенді – 1 дана. Физика кабинетінде қауіпсіздік
техникасын сақтауға қойылатын негізгі талаптарды көрсетеді. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі 100х70 см. 7.6 стенд Д. И. Менделеевтің химиялық элементтерінің периодтық жүйесі – 1 дана. Д. И. Менделеевтің
химиялық элементтерінің периодтық жүйесін көрсетеді. ПВХ-5 мм-ден жасалған Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі - 140х100 см. 7.7 ондық еселіктер мен үлестік бірліктерді құруға арналған префикс стенді-1 дана. ПВХ-5 мм-ден жасалған
Стенд, Эко-еріткіш басып шығару, периметрі бойынша стенд алтын түсті климшинамен безендірілген. Стендтің артқы жағында ПВХ-8 мм бүйір, қалыңдығы 2 см, жоғарғы бөлігінде топсалы ілмектер орнатылған. Стендтің өлшемі - 140х100 см. 7.8. Виртуалды тәжірибелерді құруға арналған 3D интерактивті білім беру қосымшасы -1 дана. Пайдаланушыға жеке компоненттерден әртүрлі тәжірибелерді дербес құруға, содан кейін
нәтижені талдауға және соның негізінде тапсырмаға жауап беруге мүмкіндік берілуі керек. Бағдарламалық жасақтама эксперимент кезеңдерін шексіз қайталауға мүмкіндік беруі керек. Бағдарламалық жасақтама физика пәнін эксперименттік зерттеу үшін интерактивті 3D - реалистік зертхананы қамтамасыз етуі керек. Бағдарламалық жасақтамада тәжірибе режимінде экранның сол және оң жағында қалқымалы терезе болуы
керек. Қалқымалы терезелерде зертханалық жұмыстың барысы және есептелетін мәндер туралы ақпарат болуы керек. Сондай-ақ, қалқымалы терезелерде зертханалық жұмысты дайындау және жүргізу үшін қажетті құралдар болуы керек. Бағдарламалық жасақтамада қол жетімді әр түрлі бөлімдердегі құралдар тізімі кем дегенде келесі құралдардан тұруы керек: құю ыдысы, металл цилиндр, Штатив, штатив табаны, сызғышы
бар серіппе, аспалы жүк, Призма, Шприц, Динамометр, Шәйнек, штатив тұтқасы, штативке арналған қос табан, -10-дан 100 гр с дейінгі термометр, қатты цилиндрлік дене, жарық көзі, күңгірт экран, Суреті бар Слайд, дифракциялық тор, тік саңылауы бар Экран, Айналмалы үстел, оптикалық орындық, Мұз бөлігі, 250 мл шыны, 500 мл Калориметр, Метроном, Аквариум, Шыны түтік, Амперметр, Вольтметр, Кілт, қуат көзі, 1 ом
Резистор, Реостат, магниттер үшін тік өзек, дөңгелек магнит, полюсті Магнит, бөлшектер тректері бар фотосуреттер, Катушка, катушка өзегі, шұңқыр тегіс, металл Шар, иілген шұңқыр, Миллиамперметр, баллистикалық мылтық, бар, Пробирка, Электр таразы, 2 ОМ Резистор, 3 Ом Резистор, 5 Ом Резистор, Электромагнит, магнит өрісін көрсетуге арналған сақина, магнит өрісін көрсетуге арналған өзек, Қалқымалы, 50 г аспалы
салмақ. Секундомер, тақта, металл Шар, шам, зертханалық термометр (калориметр астында). Бағдарламалық жасақтамада бөлімдер бойынша материал болуы керек: 1.Кинематика 2.Статика және динамика 3.Молекулалық физика және термодинамика 4.Тұрақты электр тогы 5.Электр және магнетизм 6. Оптика Бағдарламалық жасақтамада келесі минималды тәжірибелер тізімі болуы керек: Механика (кинематика) №1
зертханалық жұмыс "тең үдемелі қозғалыс кезінде дененің үдеуін анықтау", № 2 зертханалық жұмыс "көлденең лақтырылған дененің қозғалысын зерттеу", № 3 Зертханалық жұмыс" дененің ұшу қашықтығының лақтыру бұрышына тәуелділігін зерттеу " Механика (статика және динамика) № 4 "серпімді деформацияларды зерттеу" зертханалық жұмысы № 5 "Архимед заңын зерттеу"зертханалық жұмысы №6 зертханалық жұмыс
"денелердің сұйықтықта жүзу жағдайын тексеру" № 7 зертханалық жұмыс "денені біркелкі көтеру кезінде орындалатын жұмысты анықтау" № 8 зертханалық жұмыс "тұтқаның тепе-теңдік жағдайын анықтау" № 9 зертханалық жұмыс "көлбеу жазықтықтың пайдалы әсер ету коэффициентін анықтау "№ 10 зертханалық жұмыс"серпімділік күшінің жұмысын дененің кинетикалық энергиясының өзгеруімен салыстыру" № 11
зертханалық жұмыс "математикалық маятниктің көмегімен ауырлық күшінің үдеуін анықтау". № 12 зертханалық жұмыс"жер үсті толқындарының таралу жылдамдығын анықтау". Молекулалық физика және термодинамика №13 "Сұйықтықтар мен қатты денелердің тығыздығын анықтау"зертханалық жұмысы № 14"ауаның салыстырмалы ылғалдылығын өлшеу" зертханалық жұмысы № 15 "атмосфералық қысымды
анықтау"зертханалық жұмысы № 16 зертханалық жұмыс "тамшыларды жұлу және капиллярдағы сұйықтықты көтеру әдістерімен судың беттік керілуін өлшеу" № 17 "металдардың молярлық жылу сыйымдылығын салыстыру" зертханалық жұмысы №18 зертханалық жұмыс"мұздың балқуының меншікті жылуын анықтау" Тұрақты электр тогы №19 зертханалық жұмыс "электр тізбегін құрастыру және оның әртүрлі учаскелеріндегі
ток пен кернеуді өлшеу" № 20 зертханалық жұмыс " ток күшінің тізбек учаскесіндегі кернеуге тәуелділігін зерттеу. Ом заңын тексеру" №21 "өткізгіштердің сериялық және параллель қосылуын зерттеу"зертханалық жұмысы №22 "электр тогының жұмысы мен қуатын өлшеу"зертханалық жұмысы № 23 зертханалық жұмыс "тізбек учаскесі үшін Ом заңын зерттеу" № 24 "өткізгіштердің аралас қосылуын зерттеу"зертханалық жұмысы
Электр және магнетизм №25 зертханалық жұмыс "тұрақты магниттің қасиеттерін зерттеу және магнит өрістерінің суреттерін алу" №26 "электромагнитті құрастыру және оның әсерін зерттеу"зертханалық жұмысы № 27 зертханалық жұмыс ток көзінің ЭҚК және оның ішкі кедергісін анықтау" № 28 "электромагниттік индукция құбылысын зерттеу"зертханалық жұмысы Оптика (толқындық оптика) № 29 зертханалық жұмыс
"дифракциялық тордың көмегімен жарық толқынының ұзындығын анықтау" Оптика (геометриялық оптика) №30 зертханалық жұмыс "фокустық қашықтықты және жинайтын линзаның оптикалық күшін анықтау" № 31 зертханалық жұмыс "жазық параллель пластиналардың көмегімен әйнектің сыну көрсеткішін анықтау". Бағдарламалық жасақтамамен жұмыс істеу кезінде пайдаланушы экспериментті іске қосып, оны ыңғайлы
уақытта тоқтата алуы керек. Эксперименттің басынан өткен уақыт экранда көрсетілуі керек. Әрбір зертханалық жұмысты бастаған кезде пайдаланушы кез-келген зертханалық құралды құралдар тақтасынан жұмыс үстеліндегі объектіге немесе жұмыс үстеліндегі объектінің ішіне ауыстыра алуы керек. Қажет болса, пайдаланушы объектілердің бағытын, олардың бір-біріне қатысты орналасуын және кезектілігін өзгерте алуы
керек. Сондай-ақ, пайдаланушы зертханалық жұмыс барысында құралдар мен зертханалық қондырғылардың бастапқы параметрлерін өзгерте алуы керек. Мысалы, қуат көзіндегі кернеудің өзгеруі, штатив табанының биіктігінің өзгеруі, магнит полюстерінің өзгеруі, баллистикалық мылтықтың бастапқы ату бұрышының өзгеруі және т.б. Контрафактілік (лицензияланбаған) бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуді болдырмау
мақсатында әлеуетті өнім беруші ұсынылатын бағдарламалық қамтамасыз етуді өндірушіден жеткізу құқығына авторизациялық хат ұсынуға тиіс 3D виртуалды тәжірибелерді құрастыруға арналған интерактивті білім беру қосымшасы. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін авторизациялық хатты беру туралы кепілдік хатты ұсынуға әлеуетті өнім берушінің конкурстық өтінімдерді қарау сатысында лицензиялық,
контрафактілік емес бағдарламалық қамтамасыз етуді жеткізуге құқық қабілеттілігін растайтын құжаттың негізінде жол берілмейді. 7.9. STEAM білім беру платформасына кіру - 1 қол жетімділік. (жылдық). Жалпы ережелер: онлайн білім беру платформасы жалпы білім беретін және мамандандырылған мектептердің 1-11 сынып оқушыларына арналған. Практикалық және жобалық жұмыстарды білім беру процесіне және
мектепке дейінгі ұйымдарға біріктірудің маңыздылығын түсінетін білім беру ұйымдары үшін мүмкіндігінше пайдалы болады. Бұл платформада барлық STEAM жобалары әдістемелік әзірлемелермен бірге жүреді. Әдістемелік әзірлемелерге нұсқаулар, қажетті ресурстар, фотосуреттер мен бейне материалдар кіреді. Платформа үш (қазақ, орыс және ағылшын) тілде іске асырылды. Функционалдық мүмкіндіктері: Онлайн білім беру
платформасында келесі функционалдылық бар: 1. Қону steam білім беру қажеттілігі мен маңыздылығы туралы өзекті ақпараты бар бет. 2. Мектептерге арналған кіріктірілген іздеу сүзгісі бар импровизацияланған материалдардан жасалған жобалар каталогы. Іздеу сүзгісі жобаларды сыныптар бойынша (1-11 сыныптар), тоқсандар бойынша (I-IV тоқсан), пәндер бойынша (алгебра, биология, география) сүзуге мүмкіндік береді.
геометрия, жаратылыстану, акт, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, Көркем еңбек, DIY, Family time). Каталогта кемінде 190 жоба болуы керек. Атап айтқанда, 3D/Arduino көмегімен 12 жоба: 1. Есіктерге арналған ақылды саусақ ізі құлпы; 2. Smart гараж; 3. Ақылды суару жүйесі; 4. Smart газдың ағып кету детекторы; 5. Қысқа мерзімді жадты арттыратын ойын жасаңыз; 6. Бионикалық қолдар; 7.
Smart-газдың ағып кету детекторы; 8. Жаңа ойын контроллерін жасаңыз; 9. Жарықдиодты дыбыстық Визуализатор; 10. Электр өткізгіштік өлшегіш; 11. Аэродинамика ғылымын үйреніңіз; 12. Tinkercad көмегімен сабан роликтерін жасаңыз. Математика бойынша 28 қолданбалы STEAM жобасы: 1. Баллистикалық құрылғы; 2. Суды үнемдеу математикасы; 3. Аралар математиканы қаншалықты жақсы біледі; 4. Біз әлемді
геометриялық фигуралар арқылы білеміз; 5. Қаржылық сауаттылық; 6. Тетраэдр фракталдары; 7. Сиқырлы шоколад бар; 8. Бағаналы диаграммалар; 9. Бөлшектерді зерттеуге арналған Пицца; 10. Балаларға арналған Мобиус ілмегі; 11. Сиқырлы Күнтізбелер; 12. Арман үйінің жобасы; 13. Жаңадан бастаушыларға арналған машиналық оқыту; 14. Өз телефоныңыздағы Кадрлық анимация; 15. Smart шыны - "ақылды" пленка; 16.
Сандық басқатырғыш; 17. Қосу кестесі; 18. Шексіз текше; 19. Танграм зымыраны; 20. Дөңгелек фракталдар; 21. Балаларға арналған қаржы; 22. Гүл-жеті гүл; 23. Арақатынасы, бөлшектері және химиясы; 24. Осындай қарапайым бөлшектер; 25. Көп, жылдам, сапалы; 26. Қосу және азайту; 27. Роботты сызыңыз. Химия бойынша 18 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Ағынды суларды тазартуға арналған қондырғы моделі; 2.
Өнімдерде крахмал бар-жоғын тексеріңіз; 3. Химиялық және физикалық құбылыстардың шайқасы; 4. Smart-газдың ағып кету детекторы; 5. Жылдам тамақ: миф - шындық. Ас қорыту жүйесінің моделі; 6. Судың ластануы; 7. Алюминий және сірке суы; 8. Қоспалардың түрлері; 9. Өз қолыңызбен шам; 10. ваннаға арналған бомба; 11. Сүттен жасалған Пластик; 12. Элемент, қоспа және қосылыс. Физика бойынша 13 қолданбалы
STEAM жобалары: 1. Су электр станциясы қалай жұмыс істейді; 2. Гидравликалық жетекті Кран; 3. Қарапайым электр қозғалтқышын жасаңыз; 4. Күн көлігінің дизайны; 5. Әуе шарымен жұмыс істейтін Автомобиль; 6. Гидравликалық лифт; 7. Автоматтандырылған ұшу; 8. Тоқылдақ. Steam challenge: автоматтары суриптау машинасы; 9. Электромагниттік пойыз; 10. Диффузия құбылысын зерттеу( жылы және суық су); 11.
Топырақтың құрамы мен қасиеттері. Жаратылыстану бойынша 68 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Термиялық сөмке & Lunch-box; 2. Түтіктерден жасалған үрмелі аспап; 3. Ақылды жол; 4. Неліктен күн мен түн өзгереді; 5. Сыбызғы қазақ музыкалық аспабы; 6. Голдберг Машинасы; 7. Саусақ іздері тұқым қуалайды МА; 8. Пайдалы қазбадан жасалған пайдалы бұйымдар; 9. Ғарышкердің дулығасы; 10. Көпіршік туралы ғылым; 11.
Дыбыс күшейткіші; 12. Магниттік конструктор; 13. Жарық қорабы; 14. Жер шарының ішкі құрылымы; 15. Калейдоскоп арқылы Күн жүйесі; 16. Жер шарының үш өлшемді моделі. Глобус; 17. Көлеңкелер театры; 18. Күн сағаты. Магниттік Компас; 19. Геобордқа сурет салу; 20. Өзіңіздің сейсмографыңызды жасаңыз; 21. Картон машинасын жасаңыз; 22. Өз қолыңызбен Гидропоника; 23. Күн пешін жасаңыз; 24. Планеталар
арасындағы қашықтық қандай? 25. Зағип адамдардың тілі. Брайль Шрифті; 26. Құстар-біздің достарымыз; 27. Жылжымалы қолдар; 28. Тұқымдарды топырақсыз өсіріңіз; 29. 3D су асты әлемі; 30. Шынжыр табанды өз қолымызбен жасайық; 31. Қан Ағымын Модельдеу; 32. Ең жақсы қағаз көпірін салыңыз; 33. Арктикалық жануарлар қалай жылы болады? 34. Алюминий фольга қайығы қанша салмақты көтере алады? 35. Біздің Күн
жүйесіндегі планеталар қаншалықты үлкен? 36. Біздің көзіміз бізді қалай алдайды? 37. Сіз қаншалықты алыс түшкіресіз? 38. Ұшатын көбелек-балаларға арналған ойыншық; 39. Біз автомобиль желдеткішін жасаймыз; 40. Балық қалай батып, жүзеді; 41. Құстардың ұясын жасаңыз; 42. Біз Қалай Дем Аламыз? 43. Сізде мидың сол-оң жарты шары басым ба? 44. Жаяу кемпірқосақ; 45. Магнитті шламды қалай жасауға болады? 46.
Кофе сүзгісі. Алма өнері; 47. 3D раушан үлгісі; 48. Сұйық құм сағаты; 49. Тұрмыстық химия; 50. Біздің ағзамыздың ішінде; 51. Катапульта; 52. Жұмбақ түтік; 53. Үй картасы; 54. Тамақ қайда кетеді? 55. Су пакеті; 56. Шам каруселі; 57. Қағаз Роликтері; 58. Екі спиральды ДНҚ моделі; 59. Суару жүйесін құру; 60. Өз стетоскопыңызды жасаңыз; 61. Архимед бұрандасын жасаңыз; 62. Дөңгелектің ең жақсы дизайнын табыңыз; 63.
Өзіңіздің Гармоникаңызды Жасаңыз! 64. Steam challenge: автоматты сұрыптау машинасы; 65. Түтікшелі көпір; 66. Жеуге жарамды континенттер; 67. Термос. Биология бойынша 16 қолданбалы STEAM жобалары: 1. Жүрек-ең маңызды орган; 2. Бүйрек моделі және Гемодиализ; 3. Жылдам тамақ: миф - шындық; 4. Көз денсаулығы; 5. Өсімдіктерді транспирациялау мөлшерін өлшеу; 6. Фототропизм: өсімдіктің жарыққа өсу
реакциясын көрсету; 7. Гидропоника жүйесінде құрылған Өзін-өзі су террариумы; 8. Тыныс алу жүйесінің моделі. Аурумен күресу; 9. Тамшылатып суару әдісі тиімді ме? 10. Неліктен тамақтанар алдында қолыңызды жуу керек? 11. Сілекей ферменттері; 12. Белоктардың денатурациясы; 13. Мукор зең саңырауқұлағының құрылымы; 14. Түсті жапырақтар; 15. Бүйрек моделі. 3. Ұсынылатын әрбір жеке жобада тақырыптың атауы,
сипаттамасы, фотосуреті, әзірленетін 4К дағдыларының бірі (шығармашылық, сыни ойлау, коммуникация, ынтымақтастық), қол жетімді қажетті материалдардың тізімі, қамтылған оқу мақсаттарының тізімі, қажет болған жағдайда оқушыларға арналған үлестірме материалдар, қадамдық нұсқаулықпен сабақ жоспарлары, бекіту сұрақтары, бағалау критерийлері (PBL)бар және рефлексия. 4. "Жобалар" бөлімінде STEAM ұсынған
оқу бағдарламалары бар 1-11 сыныптар. Ыңғайлы болу үшін әр сыныпқа арналған жобалар тоқсан бойынша топтастырылып, апта бойынша белгіленеді. 1 сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі 32 жобадан кем болмауы керек: 1. Дене биометриясы; 2. Фигураның орналасуын тап; 3. 3D раушан үлгісі; 4. Өсімдік бөліктері; 5. Өз қолыңызбен құрт; 6. Құстарды қоректендіргіш; 7. Құстар-біздің достарымыз; 8. Біздің арамыздағы
Геометрия; 9. Құлақ: дизайн, өлшем және пішін маңызды ма? 10. Адамның өмірлік циклі; 11. Сандар басқатырғышы; 12. Дөңгелектің ең жақсы дизайнын табыңыз; 13. Жылжымалы қолдар; 14. Ұшақ пен тікұшақтың айырмашылығы неде? 15. Қағаз зымыран жасаңыз; 16. Мобиус ілмегі; 17. Рычагты таразы; 18. Шоқжұлдыз; 19. Жердің ішкі құрылымы; 20. Күн сағаты; 21. Сұйық құм сағаты; 22. Біздің үйдегі электр қуаты; 23. Қосу
кестесі; 24. Магниттік компас; 25. Магниттік конструктор; 26. Шам; 27. Сиқырлы шам; 28. Командалық пирамида; 29. Жарық қорабы; 30. Үрмелі аспап; 31. Дыбыс күшейткіші; 32. Көптеген жануарлар. 2-сыныпқа арналған оқу бағдарламасы мынадай 26 жобадан кем болмауы тиіс: 1. Робот қолдары; 2. Маусымдық өзгерістер; 3. Абакус; 4. Түрлі-түсті өсімдіктер; 5. Жылыжай; 6. 3D су асты әлемі; 7. Таразы; 8. Құстарға арналған ұя;
9. Спирограф; 10. Аяқтың анатомиялық моделі; 11. Керемет көпіршіктер; 12. Судың ағымдылығы; 13. Шарлар жарысы; 14. Көптеген өсімдіктер; 15. Конвейер таспасы бар Кинотеатр; 16. Ара ұялары; 17. Айналмалы тұтылу дөңгелегі; 18. Планеталар арасындағы қашықтық қандай; 19. Неліктен күн мен түн өзгереді; 20. Жүк көтергіш кран; 21. Ролик; 22. Күн пеші; 23. Гармоника; 24. Термос; 25. Үйдің 3D геокомпозициясы; 26.
Магниттік Фото жиектеме. 3 сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі 24 жобадан кем болмауы керек: 1. Геометриялық құлып; 2. Гидропоникалық көгалдандыру; 3. Санау машинасы; 4. Картон машинасы. ІЖҚ; 5. Балық қалай батып, жүзеді; 6. Біздің ағзамыздың ішінде; 7. Тыныс алу жүйесінің моделі; 8. Қанайналым жүйесінің моделі; 9. Өз телефоныңыздағы Кадрлық анимация; 10. Суды тазартуға арналған қондырғы;11.
Геоборд; 12. Адамдар бұрын суды қалай өндірген? 13. Глобус; 14. Зымыран; 15. Шексіз текше; 16. Сандық басқатырғыш; 17. Голдберг Машинасы; 18. Катапульта; 19. Суреттеріңізді машинада қайталаңыз; 20. Компьютер тілі; 21. Стетоскоп және рация; 22. Су электр станциясы; 23. Лабиринт; 24. Сөздерді шифрлаушы. 4 сыныпқа арналған оқу бағдарламасы келесі 24 жобадан кем болмауы керек: 1. Саусақ іздері тұқым қуалай ма?
2. Тамшылатып суару диаграммасы; 3. Пифагор Теоремасы; 4. Азық-түлік тізбегі; 5. Ұшатын көбелек. Көп, жылдам, сапалы; 6. Зағип адамдардың тілі; 7. Брайль Шрифті; 8. Ваннаға арналған бомбалар. 9. Телефонды пайдаланып мультфильмді қалай жасауға болады; 10. Карусель. 11. Шахмат ойнауды үйрену; 12. Көлеңкелі театр; 13. Ұлттық аспап флейта (сыбызғы); 14. Термиялық сөмке & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17.
Тіктөртбұрыштардан жасалған бөлшектер; 18. Балшықтан жасалған шошқа банкі; 19. Жанартау; 20. Сейсмограф; 22. Күн жүйесінің 3D кітабы; 23. Геометриялық басқатырғыш; 23. Ескекті қайық; 24. Балаларға арналған машиналық оқыту. Осы оқу бағдарламаларын бастауыш мектепте тиімді енгізу үшін осы бағдарламалар кемінде 3000 белсенді оқушыны қамти отырып, кемінде төрт мектепте алдын ала сынақтан өткізілуі тиіс.
Апробация аралас зерттеу әдісіне негізделген зерттеумен бірге жүруі керек, өйткені ол үлкен дәлелдемелер базасын және қарастырылып отырған мәселенің толық көрінісін алуға мүмкіндік береді (Creswell, 2012). 5-11 сыныптарға арналған оқу бағдарламалары әр сынып үшін айына кемінде бір жобаны қамтуы керек, бұл жылына бір сыныпқа кемінде 9 жобаны және кемінде 63 жобаны береді. 5. "STEAM курстары" бөлімінде
steam бағыты бойынша мұғалімдер мен оқушыларға қажетті және қосымша курстар бар. Бұл бөлімде кем дегенде келесі курстар бойынша Оқу материалдары болуы керек: 1. "Ардуинодағы электроника негіздері" келесі бөлімдерден кем емес: Arduino-мен танысу " Ардуино дегеніміз не, оны қалай қолдануға болады?"; Ардуиноның сандық және аналогтық түйреуіштері; ардуиноға жарықдиодты қосу; ардуинодағы жарықдиодты
жыпылықтау; Ардуино түймесімен жарықдиодты қосу; Ардуино потенциометрін қосу; Ардуино кідірісі: delay және millis; Ардуино портының мониторы: командалар; ардуиноны компьютерден басқару; Ардуиноға пьезо эмитентін қосу; ардуиноға RGB жарықдиодты қосу; Ардуинодағы циклдар for және while; Ардуино жарықдиодты біркелкі қосу; жарықдиодты сериялы қосу; фоторезисторды Ардуиноға қосу; түймені Ардуиноға
қалай қосуға болады; Ардуино түймесімен жарықдиодты қосу; жергілікті және жаһандық Ардуино айнымалылары; транзисторды Ардуиноға қосу; қозғалтқышты Ардуиноға қосу. 2. "3D модельдеу" келесі бөлімдер мен бөлімдерден кем емес: кіріспе сабақ, негізгі құралдар, қарапайым үй; топтар мен компоненттер; "үлкен Құралдар жиынтығы"қойындысын зерттеу. Жүргізу, жылжыту, ыдыс - аяқ кружкасын жасау; күрделі шатырды
құру, көрсеткілермен байлау, бөлшектер; тегістеу жасау; анимация жасау - динамикалық компоненттер; логикалық құралдар - кесу, біріктіру, кесу; 3D мәтін құралы; Текстуралау; "shape Bender" плагинімен жұмыс. Орнату және функционалдылық; "Shape Bender"көмегімен сахнада қисық объектілерді жасау; "Curviloft" плагинімен жұмыс. Нысанды орнату және құру; "3D Warehouse" - пен жұмыс істеу, объектілерді жүктеу-жүктеу;
көрсету үшін "V-ray" плагинін қосу, Орнату және қосу. "V-ray" ішіндегі жарықты орнату, сурет рендері; SketchUp-та көріністер жасау және анимация рендері. 3. "It кәсіпкерлік" кем дегенде келесі бөлімдер мен кіші бөлімдер бойынша: Стартап идеясы: Идея, нарық сауалнамасы, MVP-өміршең минималды өнім; стартап командасы: стартап командасын қалай құруға болады, табысты команда құру; өнім мен нарықтың сәйкестігі -
өнім нарығы Fit: өнімді жылжыту, өнімді Итерациялау, Стартапты бұру; стартаптың өсуі: масштабтау, биржаға шығу - сатып алу. 4. "Интернеттегі қауіпсіздік" кем дегенде келесі бөлімдер бойынша: Күшті құпия сөздерді жасау: неліктен маған күшті құпия сөз, күшті құпия сөздерді жасау бойынша кеңестер, әдеттегі құпия сөз қателері, құпия сөз менеджерлерін пайдалану қажет; браузеріңіздің қауіпсіздік мүмкіндіктері: веб-
мекенжайды тексеріңіз, қауіпсіздік белгісін қараңыз, браузеріңізді үнемі жаңартыңыз; спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады: спам мен фишингтен қалай аулақ болуға болады, спам сүзгілері, Фишинг, басқа да жалпы алаяқтықтар; зиянды бағдарламалардан қалай аулақ болуға болады: компьютерді қорғаңыз, файлдардың сақтық көшірмесін жасаңыз, күдікті сілтемелерден аулақ болыңыз, күдікті сайттарды анықтаңыз;
Қауіпсіз онлайн сатып алу: Үй дүкені, HTTPS іздеуде, компания мен сатушыны зерттеңіз, қауіпсіз төлем әдістерін қолданыңыз, чекті сақтаңыз; шолғыштағы жалпы бақылау мәліметтері: шолғышты бақылау дегеніміз не, куки қалай жұмыс істейді, Есептік жазбаны бақылау. 6. Пайдаланушының жеке кабинеті Жеке кабинетте оқытылатын, белсенді және өткен жобалар / курстар тізімін қарау функциясы бар Басқару тақтасы бар.
Модератордың міндетті модерациясы бар жеке жобаларды қосудың жеке функционалы бар. Өз жобаларын қосу мүмкіндігі өз тәжірибесін басқа пайдаланушыларға таратуға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде бұл платформаны әдістемелік әзірлемелермен алмасудың толыққанды орталығына айналдырады. Әр жобаны бес балдық шкала бойынша бағалауға және түсініктеме беруге болады. Негізгі техникалық сипаттамалары: ● ".
Kz"Қазақстандық домені бар Платформа; ● Microsoft Windows, Mac OS, Linux пайдаланушылары үшін әмбебап қол жетімділік; ● Іздеу роботтары үшін сайтты оңтайландыру (SEO веб-сайтты оңтайландыру); ● Пайдаланушылардың жобаларын құру; ● Пайдаланушыларға жазылу және қалаған жобаларға қол жеткізу; ● Сыныптар мен пәндер бойынша жобаларды сүзу; ● Әрбір жоба порталда нобайлармен (Thumbnails)көрсетіледі;
● Әрбір жобаның жеке беті және url мекенжайы бар; ● Жаңа пайдаланушыларды тіркеу; ● Тіркелген пайдаланушылардың статистикасын сұрыптау және жүргізу; ● Қажетті бөлімдерді құру және мұғалімдердің жұмысын жеңілдету үшін қажетті ақпарат пен бағдарламалық жасақтаманы жүктеу; ● Порталға қатысу статистикасы мен талдауын жүргізу; ● Сайт тіркелгілерін басқару; ● Порталдың мазмұны 3 тілде (қазақ, орыс,
ағылшын) жүргізіледі; ● Орналасқан жеріне қарамастан барлық пайдаланушыларға қол жетімділікті қамтамасыз ету; ● Пайдаланушы профильдері қазақстандық серверде сақталуы тиіс; ● Қатысушыларға басқа пайдаланушылармен пікір алмасу мүмкіндігі; ● Серверлік платформа; ● Бөлісуге болатын нәрсені алдын ала қарау мүмкіндігі; ● Барлық қатысушылар үшін мультимедиялық файлдарды ойнату мүмкіндігі; ● Барлығына
танысу үшін Веб ресурсты ашу мүмкіндігі; ● Ыңғайлы және пайдалану оңай. Конкурстық өтінім құрамында әлеуетті өнім беруші осы техникалық ерекшелікке сәйкес талап етілетін платформаның функционалын тексеру мақсатында платформаға сынамалық қолжетімділікті ұсынуға тиіс. Конкурстық өтінімнің құрамында әлеуетті өнім беруші өндірушіден/құқық иеленушіден оған конкурс нөмірі мен Тапсырыс берушіні көрсете
отырып, осы платформаны пайдалануға құқық беретін авторизациялық хат ұсынуға тиіс. Хаттың түпнұсқалығын тексеру үшін авторизациялық хатта ID нөмірі көрсетілуі тиіс, оның көмегімен Тапсырыс беруші платформаның өзінде авторизациялануы және авторизациялық хаттың және Серіктестің дұрыстығын тексеруі мүмкін. Ашық конкурс аяқталғаннан кейін талап етілетін хатты беру туралы кепілдік хатты ұсынуға жол
берілмейді. Сұрау салынатын хаттардың көшірмелерін әлеуетті өнім берушінің қандай да бір кепілдік хаттарымен ауыстыруға жол берілмейді, себебі сұрау салынатын хаттар тауарды сатып алу немесе оны ҚР аумағына әкелу кезінде тауарға ілеспе құжаттар болып табылмайды, бірақ әлеуетті өнім берушінің сұрау салуы бойынша құқық иеленушіге немесе әзірлеушіге, немесе дистрибьюторға немесе өндірушіге сатып алғанға
дейін беріледі. 8. Қосымша керек-жарақтар: 8.1 керек - жарақтары бар алғашқы көмек қобдишасы-1 дана. 8.2 ксерокс қағазы - 1 дана. 8.3 маркер тақтасына арналған Губка - 1 дана. 8.4 қоқыс жәшігі - 1 дана. 8.5 маркер тақтасына арналған Магниттер - 3 дана. 8.6 тақта маркері - 8 дана. 8.7 мектеп боры - 100 дана. 9. БАЙЛАНЫСТЫ ҚЫЗМЕТТЕР. Әлеуетті өнім беруші барлық жабдықтар мен бағдарламалық қамтамасыз етуді
монтаждауды және іске қосу-баптауды жүргізуі тиіс. 10. ЖАЛПЫ ТАЛАПТАР: Әлеуетті өнім беруші техникалық ерекшелікте маркасын және/немесе моделін, әрбір аспапты және ұсынылатын жабдықты, бағдарламалық қамтамасыз етуді көрсете отырып, тауардың атауын көрсетуі тиіс. Барлық техникалық сипаттамалар көрсетілген техникалық сипаттамаларға сәйкес келуі немесе асып кетуі керек.

Байланысты қызметтер (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (монтаждау, іске қосу, дайындау, тексеру және тауарларды сынау)
Орындаушы жеңімпаз деп анықталған жағдайда әлеуетті өнім берушіге қойылатын талаптар және онымен мемлекеттік сатып алу туралы шарт жасасу (қажет
болған жағдайда көрсетіледі) (Әлеуетті өнім берушіні көрсетілген мәліметтерді көрсетпегені немесе бермегені үшін қабылдамауға жол берілмейді)

Ескертпе:



1. Функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану, өзге де сипаттамалар, ілеспе қызметтер
және орындаушыға қосымша шарттар бойынша әрбір талап жеке жолда көрсетіледі.
2. Осы техникалық ерекшелікте әлеуетті өнім берушіге қойылатын біліктілік талаптарын
белгілеуге жол берілмейді.
3. Өзге құжаттарда техникалық ерекшелік талаптарын белгілеуге жол берілмейді.
*мәліметтер мемлекеттік сатып алу жоспарынан тартылады (автоматты түрде көрсетіледі).



Приложение 12
к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых товаров

(заполняется заказчиком)

Наименование заказчика Государственное учреждение "Отдел образования Сайрамского района" управления образования Туркестанской области"
Наименование организатора Государственное учреждение "Управление государственных закупок Туркестанской области"
№ конкурса: № 13074641-1
Наименование конкурса: Государственные закупки для ГУ "Отдел образования Сайрамского района" управления образования Туркестанской области" способом открытого конкурса
Номер лота: № 71829922-ОК1
Наименование лота: Оборудование учебно-лабораторное
Наименование кода Единого номенклатурного справочника товаров, работ, услуг*: 265153.900.000072
Наименование товара*: Оборудование учебно-лабораторное
Единица измерения*: Комплект
Количество (объем)*: 4
Цена за единицу, без учета налога на добавленную стоимость*: 11518035.7
Общая сумма, выделенная для закупки, без учета налога на добавленную стоимость*: 46072142.8
Условия поставки (в соответствии с ИНКОТЕРМС 2010)*: DDP термин употребляется с указанием места прибытия. Он означает, что ответственность продавца заканчивается после того, как товар доставлен в указанное место в стране покупателя. Все риски, все расходы по доставке груза (налоги, пошлины и т. д.), ответственность за порчу и потерю товара, включая пошлины и прочие выплаты, выплачиваемые при импорте, до этого момента несёт продавец, также он несёт ответственность за

таможенную очистку.
Срок поставки*: в течении 30 календарных дней после подписания договора
Место поставки товара*: 615230100, Туркестанская область, Сайрамский район, с.Аксу Туркестанская область, Сайрамский район, с.Аксу
Размер авансового платежа*: 0 %
Наименование национальных стандартов, а в случае их отсутствия межгосударственных стандартов на закупаемые товары. При отсутствии национальных и
межгосударственных стандартов указываются требуемые функциональные, технические, качественные и эксплуатационные характеристики закупаемых товаров, с
учетом нормирования государственных закупок.

СТ РК 1996-2010, ГОСТ 22046-2016.

Товар должен быть новым, неиспользованным, год выпуска не ранее (до трех лет) до даты заключения договора за исключением приобретения здания, строения,
сооружения, помещения, имеющих нежилое назначение
Гарантийный срок (в месяцах) 12



Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара Техническая спецификация на осуществление Поставки товаров для оснащения кабинета Физики с лаборантской. Наименование национальных стандартов СТ РК 1996-2010, ГОСТ 22046-2016. Техническая спецификация составлена в соответствии с учебными программами основного и общего среднего образования, приказом Министра образования и науки Республики Казахстан от 22 января 2016 года № 70 «Об утверждении норм
оснащения оборудованием и мебелью организаций дошкольного, среднего образования, а также специальных организаций образования» с изменениями и требованиями обновлённого содержания образования. В соответствии с п.18 Приложения 6 к Правилам осуществления государственных закупок, допускается указание требований о наличии в заявках на участие в конкурсе потенциальных поставщиков копий писем (сертификатов,
свидетельств) от производителей либо их официальных представителей (дилеров или дистрибьюторов), технических паспортов, сертификатов соответствия продукции, указанных в технической спецификации потенциального поставщика. В связи с чем в технической спецификации предусмотрены требования о наличии таких документов в составе конкурсной заявки, подробнее смотреть по тексту Приложения 12 к КД. В новых условиях
оборудование кабинета должно способствовать формированию не только предметных знаний и умений учащихся, а также развитию навыков широкого спектра: функциональное и творческое применение знаний, критическое мышление, проведение исследовательских работ, использование ИКТ, применение различных способов коммуникации, умение работать в группе и индивидуально, решение проблем и принятие решений.
Поставляемые программные обеспечения должны полностью соответствовать ГОСО РК соответствующего уровня образования, отражать учебные программы по темам. Вновь приобретаемое оборудование должно иметь гарантийный срок в соответствии с паспортом изделия, не менее 12 месяцев со дня приобретения организацией образования. Обучение преподавателей не входит в срок поставки, при ухудшении санитарно-
эпидемиологической ситуации осуществляется дистанционное обучение. Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать модель и наименование всего предлагаемого оборудования и программного обеспечения. Все технические характеристики должны соответствовать или превышать указанные технические характеристики. 1. Мебель для кабинета: 1.1 Доска комбинированная пятиэлементная маркерная и
меловая- 1 шт. Трехстворчатая, пятиэлементная. В открытом состоянии размеры доски 1000мм х 3000мм. Размер боковых створок 1000мм х 745мм, центральной – 1000мм х 1500мм. Расстояние между створками 5мм. В закрытом состоянии размеры доски 1000мм х 1500мм. Три створки меловые. Задняя сторона двух боковых створок - для маркера. Рабочая поверхность для мела имеет темно-зеленую окраску, а маркерная поверхность –
белую. Основная часть доски - односторонняя меловая, задняя нерабочая поверхность - оцинкована. Поворотные элементы досок - двухсторонние, с одной стороны - меловая, с другой - маркерная. Полотно доски состоит из двух слоев жести, между слоями жести находится наполнитель (картон с двойным гофром). Стальная основа облицовочного листа дает возможность крепления наглядных учебных пособий к поверхности доски с
помощью магнитов. Толщина полотна доски 10,5мм. Крепления для основной и дополнительной поверхностей - металлические, навесные, выдерживают нагрузку двойного веса доски. Края доски имеют металлическую окантовку с пластиковыми уголками, скрепляемые посредством пазового соединения. Ширина окантовки 19,3мм. Соединение основной поверхности с окантовкой заклёпочное. Вдоль нижнего края находится лоток для
меловой пыли и для маркера, выполненный из стального листа с боковыми пластмассовыми заглушками. 1.2 Стол преподавателя с приставкой для компьютера- 1 шт. Габаритные размеры основного стола длина 1200мм х ширина 600мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП толщиной 20 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП толщиной 16 мм. Под столешницей - выкатная панель для клавиатуры, на горизонтальных полозьях,
прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ 2 мм. В левой части основного стола имеется тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы: ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. В правой части основного стола имеется секция под системный блок шириной 250 мм. Лицевая сторона стола закрыта царгой. В правом углу столешницы предусмотрено отверстие с крышкой для
соединительных проводов. С правой стороны приставная тумба под оргтехнику, габаритные размеры глубина 500мм х ширина 520мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции осуществляется при помощи эксцентриковых стяжек и конфирмантов. 1.3 Стол демонстрационный с подводом электричества- 1 шт. Габаритные размеры столешницы 1600мм х
750мм. Высота верхнего края столешницы над уровнем пола 900мм. Материал – ДСП цвета толщиной 22мм, покрыта пластиком 0,5мм. Кромка из ПВХ 2мм. Две боковые опоры, глухая передняя панель, полки изготовлены из ЛДСП толщиной 16мм. Дверцы изготовлены из ЛДСП толщиной 16мм. Внутри изделия имеется полка и вертикальная перегородка на всю высоту. Внутреннее пространство изделия поделено на 4 отдела. Дверцы
раздвижные на направляющих. Дверцы с ручками. 1.4 Кресло, крутящееся на роликах с подлокотниками- 1 шт. Размеры сидения 500 х 440 мм, спинки 500 х 420 мм. Оснащено механизмом, который позволяет регулировать наклон и высоту спинки, комплектуется нерегулируемыми подлокотниками. Располагается на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. 1.5 Стол
лабораторный 2-х местный- 13 шт. Размеры столешницы 1200мм х 600мм. Высота верхнего края столешницы над полом 750мм. Столешница изготовлена из ЛДСП белого цвета толщиной 16 мм. Кромка ПВХ белого цвета 2мм. Металлический каркас состоит из двух боковых опор, двух вертикальных стоек и двух рамок усилителей. Боковые опоры с вертикальными стойками связаны между собой царгой и столешницей. Металлический
каркас имеет полимерное покрытие. Столешница крепится на металлическую раму размером 520 х 1100мм. Рама изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла 1,5мм. Боковые опоры каркаса – профильная прямоугольная труба длиной 500мм сечением 50 х 25мм толщиной 1,5мм. Вертикальные стойки из профильной прямоугольной трубы длиной 600мм сечением 40 х 25мм толщиной 1,5мм. Рамка усилитель для царги
размером 400 х 1100мм и изготовлена из квадратной трубы 25мм и толщиной металла 1,2мм. Царга изготовлена из ЛДСП белого цвета толщиной 16мм. Под столешницей к каркасу снаружи слева и справа приварены 2 однорожковых крючка для портфелей. Столешница крепиться к каркасу методом скрытого крепления. Имеются регулируемые металлические подпятники для компенсации неровностей пола. 1.6 Стул ученический- 26 шт.
Каркас стула из плоскоовальной трубы низ 50*25 соединённый 40*20. Концы ножек закрыты пластиковыми заглушками. Каркас стула окрашен порошковым полимерным покрытием. Сиденье и спинка из качественного цельнолитого полиуретанового пластика. Тип пластика мягко шершавая. 1.7 Шкаф для учебно-наглядных пособий с открытыми и закрытыми полками- 2 шт. Каждый шкаф имеет 3 секции (3-х дверная). Габариты каждого
из шкафов не менее (1200*400*2300). Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП 16mm, задняя стенка - ДВП 4mm. Верхняя часть разделена на квадратные отсеки имеет 9 открытых полок. Кромка – ПВХ, Нижняя секция имеет 3 закрытых двери. На дверцах шкафа имеются ручки из нержавеющей стали. 1.8 ПОЛКА НАСТЕННАЯ– 3 шт. Полки выполнены в виде квадрата в квадрате, с внешним размером не менее 600х600мм. Полки
изготовлены из ДСП, толщиной не менее 16 мм. Глубина полок не менее 300мм. 2. Мебель для лаборантской: 2.1 Стол однотумбовый - 1 шт. Ширина — 1400мм, глубина — 600мм, высота — 750мм. Выполнен из ламинированной ДСП. Торцы облицованы ударопрочной кромкой ПВХ толщиной 2мм. С правой стороны имеет тумбу с 3 ящиками, верхний отсек тумбы открытый, направляющие на ящиках телескопические. 2.2 Стул полумягкий-
2 шт. Длина (mm)460, Ширина (mm)350, Высота (mm)820, Высота от пола до сиденья (mm) 470. Каркас Металлический. Заглушки Стандартные заглушки. 2.3 Шкаф для одежды - 1 шт. Ширина 850мм, глубина — 500мм, высота 1900мм. В шкафу имеется овальная труба для вешалок. Шкаф выполнен из ламинированной ДСП. Задняя стенка из ДВП 4мм.Торцы облицованы ударопрочной кромкой ПВХ толщиной 2мм. Корпус на регулируемых
опорах для компенсации неровностей пола. 2.4 Шкаф закрытый- 2 шт. Ширина 850мм, глубина — 400мм, высота 1900мм. Шкаф выполнен из ламинированной ДСП. Торцы облицованы ударопрочной кромкой ПВХ толщиной 2мм. Корпус на регулируемых опорах для компенсации неровностей пола. 2.5 Шкаф открытый- 2 шт. Шкаф, открытый с 5 полками. Ширина 850мм, глубина — 400мм, высота 1900мм. Шкаф выполнен из
ламинированной ДСП. Торцы облицованы ударопрочной кромкой ПВХ толщиной 2мм. Корпус на регулируемых опорах для компенсации неровностей пола. 3. Технические средства обучения: 3.1 Интерактивная панель - 1 шт. В целях исключения поставки контрафактного интерактивного оборудования потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя или официального
дистрибьютора. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору. Интерактивный сенсорный
дисплей должен позволять учителю и ученику одновременно работать с разнообразными учебными материалами и электронными уроками. Интерактивный дисплей должен реагировать как на прикосновения маркерами, так и на управление пальцами. Технические характеристики: Диагональ: не менее 75 дюймов. Количество одновременных прикосновений: не менее 20; Разрешение дисплея: не менее 3840*2160. Твердость стекла: не
менее Уровень Мооса-7. Тип стекла: не менее чем закаленное стекло. Динамики: не менее встроенные 2x15 Вт; Скорость отклика на касания: не более 6мс. Средства связи не менее Wi-fi, Ethernet. Операционная система: Android версии не ниже 11.0. Порты ввода-вывода: не менее RJ45*1/TOUCH USB*1/USB2.0*2/HDMI*1/VGA*1/AUDIO*1/. Комплектация: в комплекте должен быть кронштейн для крепления к стене, указка - 1 штука,
маркер - 1 штука. Яркость 550 cd/m². Контрастность 10000:1. Шаг точки 0.4298×0.4298 mm. Частота 60 Hz. Угол обзора 178°(H) / 178°(V), Насыщенность 72 %, Область отображения 1650.4(H)×928.5(V) mm, Цвета 1.07B(8bit), Требования к эксплуатации: Температура хранения -10℃ ~ 65℃. Влажность эксплуатации 20% ~ 80%. Влажность хранения 10% ~ 60%. Рекомендованное время использования: 18 часов*7 дней. Стандарт VESA 4-M8
отверстия 600*400 mm. Материал корпуса не менее Алюминиевый профиль / листовой метал Интерфейс USB 2.0 Full speed. 3.2 Встроенный компьютер для интерактивного дисплея – 1 штука. Процессор: не менeе 4 ядра, не менее 4 потока. Память: не менeе 4ГБ. Жесткий диск: не менее 120гб Тип SSD. Порты ввода-вывода: не менее 1*HDMI, 2*USB 3.0, 1*RJ45, mic in*1. 3.3 Пульт дистанционного управления со встроенным гироскопом с
функцией клавиатуры и мыши- количество 1 штука. Для удобного пользования интерактивной панелью должен поставляться пульт дистанционного управления со встроенным гироскопом с функцией клавиатуры и мыши. Характеристики пульта: Размер не более 159 х 56 х 162 мм, вес не более 87 г. Расстояние дистанционного управления – до 10 метров. Регулировка скорости движения указателя мыши – есть. Батарея встроенная,
напряжение не менее 3.6В, емкость. Не менее 295 мАч. – 1 штука. 3.4 Лицензионное программное обеспечения для изучения естественных наук для преподавателя – 1 штука. Контентное содержание программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть предназначено для изучения следующих разделов: биология, химия, физика. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем
на русском, казахском и английском языках. Программное обеспечение должно иметь возможность работы в режиме анимации, исследования в которых должна быть возможность включения звукового сопровождения. Звуковое сопровождение должно быть не менее чем на казахском, русском и английском языках. Закадровый голос в звуковых сопровождениях должен озвучивать текст, относящийся к демонстрируемой модели, при этом
рассказывая принцип работы и структуру моделей и анимации. Вид предоставления: подписка сроком на 1 год. Программное обеспечение должно работать на операционных системах Android, IOS и Windows (64х). Для проверки соответствия предлагаемого “программного обеспечения для изучения естественных наук” требованиям конкурсной документации (таких как работоспособность на платформах Android, IOS и Windows, наличие
необходимого функционала по работе с моделями, наличие нескольких моделей для проверки соответствия функциональным требованиям), демонстрационная версия ПО должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, App Store, а также на официальном сайте производителя. Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с
интерактивной панелью и программным обеспечением. Программное обеспечение должно включать в себя обучающие материалы не менее чем по следующим разделам: Биология: Комар Коринебактерия дифтерия Корова Коронавирусы Кошка Кровеносная система человека. Большой и малый круги кровообращения Кролик Крыса Кукуруза Кукурузная рассада Кукурузное зерно Куриное яйцо Лабрадор часть 1 Мейоз, часть 2 Мембрана
X-сцепленное наследование Аденозинтрифосфат (АТФ) Адреналин Азиатский слон Аксонный транспорт. Сальтаторная проводимость. Акула Аллель Аллозавр Альвеолы Альфа- и бета-глюкоза Амёба Антибиотики и резистентность Аренавирус Артерии человека Архея H. Salinarum Аэробное дыхание Бабочка Махаон Бацилла Биореакторы Бицепс Бордетеллы коклюша Боррелии Ботулина ВИЧ Вены человека Верхняя конечность Вирус
Марбург Вирус бешенства Вирус парагриппа Вирус птичьего гриппа Вирус синего языка Вирус хендры Вирусы. Особенности строения. Внутреннее строение листа Врожденный иммунитет Выделительная система морских рыб Выделительная система пресноводных рыб Гель-электрофорез Герань Глаз Гликолиз Глобулярный и фибриллярный белок Глюкагон Головной мозг человека Голубь Гомозигота и гетерозигота Гриб Группы крови
Гусеница бабочки ДНК ДНК-микрочип Движение растений Двустворчатый моллюск Дигибридное скрещивание и третий закон Менделя Диплодок Дискретные и непрерывные вариации Доли головного мозга Естественный отбор Желудок Женская репродуктивная система Жизненный цикл мха Змея Зоны корня. Внутреннее строение корня. Зрение. Строение органов зрения. Зуб Инсулин, регуляция уровня сахара в крови Исследование
влияния экологического фактора на распространение вида Исследование популяции вида в их среде обитания Кактус Кариотип Кишечная палочка Клетка Клеточное аэробное дыхание Клеточный цикл Кожа Коклюшная палочка Легионеллезная пневмония Ленточный червь Лишайник Лобстер Лошадь Люцерна Лягушка Лямблия Медуза Мейоз Мейоз, Типы транспорта через мембрану Менго вирус Менингококк Менструальный цикл
Метод ПЦР Методы генной инженерии в биотехнологии Механизм газообмена рыб Механизм действия ауксина Механизм мышечного сокращения. Теория скользящих нитей. Микобактерия туберкулеза Миксовирус Митоз Молекулярная догма. Биосинтез белка. Моногибридное скрещивание: второй закон Менделя Моногибридное скрещивание: первый закон Менделя Морская звезда Мочевыделительная система человека Мужская
репродуктивная система Муха Наследование групп крови Натрий-калиевый насос Нервная клетка (нейрон) Нервно-мышечное соединение Нефрон Нижняя конечность Окаменелости черепа Окисление пирувата Окислительное фосфорилирование Олень Онтогенез лягушки Органы дыхания человека и механизм вдоха и выдоха Орхидея Осморегуляция. Антидиуретический гормон (АДГ) Особенности позвоночных животных и их классы
Остеоцит Осьминог Отличительные черты членистоногих и их классов Папоротник Парамиксовирус Первичная сукцессия Периферическая нервная система Печеночная долька Пирамиды биомасс Пирамиды чисел Пищеварительная система Плазмида Пневмоцисный грибок Поперечное сечение кости Поперечное сечение сетчатки Потенциал действия Примеры восстанавливающих сахаров Птерозавр Пшеница Работа печени и
желчного пузыря Раковые клетки Растительная клетка Реакция ловушки Венерина мухоловка Реовирус Рефлекторная дуга Роль ауксина в фототропизме Роль гиббереллина Ротовая полость Семя фасоли Сенная палочка Сердце человека Симпатрическое и аллопатрическое видообразование Синапс Синтез и гидролиз АТФ Собака породы Далматин Сперматозоид человека Стабилизирующие, разрушительные и направляющие виды
естественного отбора Стафилококковый эпидермис Стволовые клетки Стервятник Строение митохондрии Строение орхидеи Строение почки Строение растительных и животных клеток Строение рыбы Строение стебля двудольных растений Строение стебля однодольных растений Строение цветка Структура поперечно-полосатой мышцы Таксономическая иерархия (систематика) Тарантул Теломеры Термиты Терморегуляция,
поддержание постоянной температуры тела Тестовая сцена Димедус Тигр Типы механорецепторов Типы структуры белка Тираннозавр Рекс Тоготовирус Транскрипция в эукариотических клетках Трансляция в эукариотических клетках Трехдоменная система: археи, бактерии и эукариоты Трилобиты Трицератопс Улитка океаническая Ультраструктура миофибрилла Устьице Ухо Фермент-субстратный комплекс Фетальная свинья
Хеликобактер пилори Хламидия Хлопчатник Хлоропласт Хромосома Царства: животные, растения, грибы, протисты Центральная нервная система Цикл Кребса Частота аллелей в популяции Человеческий скелет Червь Череп Шейные позвонки Шишка Эвглена Эволюция человека Электрокардиограмма для описания сердечного цикла Эндокринные железы и их гормоны Эритроцит Эховирус Яйца бабочки-монарха Яйцеклетка Атмосфера
Водоносный горизонт Вулкан Гейзер Горы Тянь-Шань Движение литосферных плит Извержение вулкана Круговорот воды Ледник Острова и полуострова Пещера Природные ресурсы Синклиналь и антиклиналь Строение литосферы Тающие ледники Тектонические плиты Тихоокеанский сейсмический пояс Циклоны и антициклоны Экологическая проблема Аральского моря Физика: Диапроектор Динамика движения тел по окружности
Динамометр кистевой цифровой (силомер) Дисковый тормоз Дисперсия света Дифракция волн Дифференциал Торсен Дрон (Квадрокоптер) Жидкостный термометр Закон Кулона (Крутильные весы) Закон Ома (Реостат) Закон Паскаля (Шар Паскаля)4-цилиндровый боксер Автоматический предохранитель Автомобильный аккумулятор Акустический резонанс Аналоговые и цифровые сигналы Аппарат SOHO Барометр-анероид Бесщеточный
двигатель постоянного тока Биметаллический термометр Бытовые источники света Венера Ветрогенератор Виды динамометров Виды соединения проводников Внешний фотоэлектрический эффект Водонапорная башня Водосборник Водяной насос Волосной гигрометр Газовый духовой шкаф Газовый термометр Газотурбинный двигатель Галогенная лампа Генератор переменного тока Гигрометр психрометрический Гидравлический
динамометр Гидравлический цилиндр Гидроэлектростанция (ГЭС) Год, месяц, сутки Громкость и высота звука Двигатель Beetle Двигатель Днепр Двигатель Стерлинга Двигатель переменного тока Двигатель постоянного тока Движение тел по окружности. Линейная скорость Движение тел по окружности. Период и частота. Движение тел по окружности. Центростремительное ускорение. Двухтактный двигатель Деформация. Закон Гука
Закон всемирного тяготения Закон сохранения электрического заряда Закон сохранения энергии Звуковые волны. Скорость звука в различных средах Земля Зеркальный телескоп Ньютона Идеальный газ Измерительные приборы Изобарный процесс Изотермический процесс Изохорный процесс Интерференция волн Инфракрасный термометр Камера Вильсона Кипятильник Клапан Клетка Фарадея Коническая зубчатая передача
Лазерный принтер Лампа накаливания Луна Луноход (лунный автомобиль "Аполлон-15") Магнитное поле Земли Магнитное поле прямого тока Манометр Марс Мензурка Меркурий Механическая коробка передач Механическая работа Механическая энергия (кинетическая и потенциальная) Механические волны. Продольные и поперечные волны Механический динамометр (пружинный) Микрометр Молекулярно-кинетическая теория:
основные положения Момент силы Мощность Нептун Окружность. Длина окружности Оптические датчики Оптические телескопы Оптоволоконный кабель Опыт Физо (Определение Скорости Света) Пальчиковая батарея типа АА Паровой двигатель Паровой котёл Первый Закон Ньютона Перископ Планетарная коробка передач/редуктор Планетарная модель атомов Резерфорда Плотномер (Ареометр АБР-1) Плутон Подвеска на двойных
поперечных рычагах Поляризация волн Постоянные магниты. Магнитный поток Потенциометр Приборы для измерения напряжения и силы тока Принцип работы конденсатора Простой рядный 4-цилиндровый двигатель Работа и мощность электрического тока Равномерное ускорение Радиальный шариковый подшипник Радиоактивный распад Радиотелескоп Ракета «Сатурн-5» (Saturn V) Редуктор Реле давления воды Роликовый
подшипник Самолёт братьев Райт Сатурн Световые явления. Углы падения и преломления Светодиодная лампа Связь угловой скорости с линейной скоростью Сила Ампера Сила Архимеда Сила Лоренца Сила трения Сила тяжести Система блоков Скалярная скорость и векторная скорость Скорость, расстояние, время Сложение сил Соленоиды Солнечная система Солнечные панели Солнце Спектр электромагнитных волн Спутник GPS
Спутниковое телевидение Сравнение удельной теплоемкости металлов Средняя кинетическая энергия молекул Сцинтилляционный счетчик Счетчик Гейгера—Мюллера Теплопроводность, конвекция и излучение Топливная ячейка Трансформатор Третий закон Ньютона Турбина Угловая скорость и угловое перемещение Уравнение Менделеева-Клапейрона Уран Уран как энергетический ресурс Условия плавания тел (Сила Архимеда)
Условия равновесия рычага Фазы Луны Фен Фонарь ручной Цифровой термометр Четырехтактный двигатель Шкала Кельвина. Термодинамическая температура Штангенциркуль Щелочные батарейки Электризация (электрометр) Электрическая емкость конденсаторов Электрическая плита Электрический заряд Электрический чайник Электрическое поле Электролитические конденсаторы Электромагнитная индукция Энергия
заряженного конденсатора Энергосберегающая лампа Эпидиаскоп Эффект Доплера Эхо Юпитер Явление инерции Энергия заряженного конденсатора Электрическая емкость конденсаторов Равномерное ускорение Принцип работы конденсатора Химия: Моль и число Авогадро Молярность Муравьиная кислота НСОOН Образование ионов Образование ковалентной связи на примерах молекул водорода, воды, метана Окисление алкенов
Окислительно-восстановительные процессы Оксид кальция и оксид меди ОксидыАгрегатные состояния вещества Алканы Алкены Аллотропные модификации углерода Амиды Амины Бензилпенициллин Бензол Бумажная хроматография Буферные растворы Валентность. Составление структурных формул по валентности. Введение в органическую химию Водородная связь Воздух и загрязнение воздуха Галогеналканы Галогены
Геометрическая изомерия Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной связи Гуанозиндифосфат Донорно-акцепторный механизм Изменение атомных радиусов элементов в периоде Изотопы Индикаторы Инструментальные методы анализа Инфракрасная спектроскопия Ионная связь Карбоновые кислоты Катализаторы Качественные реакции для газов Качественные реакции на анионы Качественные реакции на катионы
Квантовые числа Кислоты, основания и водородный показатель (pH) Константа равновесия Кофеин Коэффициент разделения Крахмал Масс-спектрометрия Металлическая связь Механизм химической реакции Молекула азотной кислоты Молекула аминокислоты Молекула аммиака Молекула ацетилена Молекула воды Молекула кетона Молекула метана Молекула серной кислоты Молекула углекислого газа Молекула формальдегида
Молекула этанола Молекула этилена Описание элемента Оптическая изомерия Перекрывание орбиталей при образовании ковалентной связи Переработка пластика Поверхностное натяжение Поликонденсация Полимеризация этилена Примеры образования ионов Производство серной кислоты Процесс Габера. Синтез аммиака Различие атомов и молекул Размеры частиц материи Расположение элементов в периодической системе
Растворы. Массовая доля Растворы. Растворимость веществ в воде Реакции бензола и метилбензола Реакции нуклеофильного замещения Реакции нуклеофильного присоединения Реакция горения Реакция горения простых веществ Реакция нейтрализации. Соли Ряд активности металлов Сахароза Силы Ван-дер-Ваальса Сильные и слабые кислоты и основания Синтетические полимеры Скорость химической реакции Спектроскопия
протонного ЯМР Спектроскопия углеродного ЯМР Спирты Сплавы железа Способы разделения гетерогенных смесей Способы разделения гомогенных смесей Стандартный электродный потенциал Стеариновая кислота Стереоизомерия комплексных ионов Структура атома Структурная изомерия Техника безопасности в химической лаборатории Техника безопасности при работе с химическими реактивами Типы гибридизации Типы
кристаллических решеток Типы химических реакций Титрование Фенол Физические и химические явления Физические свойства переходных элементов Фракционная дистилляция нефти Функциональные группы органических соединений Химическая связь Химические свойства карбоновых кислот Химические свойства оксидов Химические свойства переходных элементов Химические свойства спиртов Химическое равновесие. Принцип
Ле Шателье Хлорангидриды карбоновых кислот (ацилхлориды) Цвета комплексных ионов Цикл Борна-Габера Щелочноземельные металлы Электролиз расплавов Электролиз растворов Электронная структура — Правило Хунда Электронная структура — Принцип Паули Электронные формулы первых 10 элементов Электроотрицательность и энергия связи Эмпирическая и молекулярная формула вещества Энергетические уровни,
подуровни и орбитали Энергия активации Энергия ионизации и сродство к электрону Энтальпия химической реакции Энтропия химической реакции Эфиры Масс спектрометрия Спектроскопия протонного ЯМР Спектроскопия углеродного ЯМР. Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие
клавиши. Характеристики 3D объектов: Все 3D объекты, используемые в программном обеспечении, должны иметь возможность: разделяться на объекты, на его составляющие, иметь описание жизненного/физического процесса и внутреннего строения, увеличиваться и уменьшаться. Функциональные характеристики программного обеспечения: - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном
интерактивной панели. - Программное обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное обеспечение должно распознавать жесты для
вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. - Программное обеспечение должно иметь возможность создавать тестовые вопросы для пользователей с разными вариантами ответов. Которые позволяют изучать
каждую деталь объектов. - В задании "Сборка объекта" первые три перемещения объекта должны подсвечиваться для помощи пользователю. Далее - подсветка должна отключаться. - В задании "Выбор объекта" при выборе необходимого объекта должно появляться кнопка для подтверждения. - При просмотре моделей должна быть возможность изменения цвета фона изображения не менее 5 разных цветов. - Программное обеспечение
должно быть установлено на встраиваемый компьютер интерактивной панели либо на внутреннюю операционную систему панели. - Меню программного обеспечения должно иметь возможность поиска необходимой модели по названию - Программное обеспечение должно иметь возможность написания запроса на техническую поддержку из интерфейса программного обеспечения. - Программное обеспечение должно работать на
платформах Windows, Android и IOS - Программное обеспечение должно без искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. - Управление должно осуществляться при помощи указки, поставляемой в комплекте с интерактивной панелью или пальцами. - Программное обеспечение должно иметь возможность настройки графических характеристик (высокие, низкие) - Программное обеспечение должно иметь
возможность отображения вкладок основного меню. Все доступные модели и анимации должны быть отображены соответствующем в разделе Категории. Внутри раздела модели, анимации и курсы должны быть распределены таким образом, чтобы тема модели соответствовала программе обучения для определенного класса. - В разделе библиотеки модели должны быть распределены внутри папок, которые обозначают предмет и класс
данной темы согласно ГОСО РК. - Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал - В режиме исследования должна иметься кнопка "Автовопросы". При нажатии на нее, должны появляться три кнопки для выбора заданий, которые генерируются автоматически: сборка объекта, выбор объекта, соответствие меток. - Должен быть доступным режим "Интерактив". В сценах режима
"Анимация" должны появиться кнопки с действием, при клике на которые будет происходить переход к следующей анимации. - потенциальный поставщик должен оказывать техническую поддержку в течение 12 месяцев с момента поставки. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или партномера предлагаемого оборудования и программного обеспечения. Требования к
техническим и функциональным возможностям программного обеспечения: Программное обеспечение должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Google Play Market, App Store, а также на официальном сайте производителя ПО. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право
поставки от производителя предлагаемого программного обеспечения для изучения естественных наук. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на
стадии рассмотрения конкурсных заявок. 3.5 МУЛЬТИМЕДИЙНАЯ 3D БИБЛИОТЕКА. Количество: 1 доступ. Программное обеспечение должно иметь интерфейс и весь обучающий контент не менее чем на русском, казахском и английском языках. Программное обеспечение, содержащее интерактивный трехмерный контент, который расширяет участие учеников в обучении и делает обучение более эффективным. Программное
обеспечение содержит мультимедийную библиотеку 3Д объектов, в количестве 1500 моделей. Библиотека включает в себя ландшафты природы, природные явления, анимированные фигуры человека, животных, насекомых, полезных ископаемых, геометрических фигур и физических и химических элементов. ПО интуитивно понятное в использовании как для учителя так для учеников всех возрастов. Подключение к программному
обеспечению осуществлено онлайн через интернет при помощи официального сайта разработчика программного обеспечения или скачивания приложения на персональный компьютер пользователя, эксклюзивный оригинальный ключ активации. ПО предоставляет возможность работы на интерактивной панели, доске, персональном компьютере, смартфоне. Интеграция с MS Office для возможности использования моделей в
презентациях и документах. Возможность добавлять свои заметки к моделям. Функция снимка экрана для создания неограниченного количества изображений в ваших учебных пособиях. Возможность переключения между языковыми версиями и одновременного отображения двух языков (русский и английский). Инструмент поиска по названию и ключевому слову. Функция дополненной реальности VR – возможность просмотра каждой
фигуры, объекта, галереи, видео в режиме дополненной реальности при помощи дополнительного VR оборудования ; Масштабирование и трехмерное вращение моделей для более детального просмотра; Возможность выделить любую часть модели для более полного представления; 1500 интерактивных 3D-моделей, включая детали деталей. Каждый объект библиотеки ПО должен содержать краткое описание самого объекта, возможность
сделать прозрачный Screenshot, интегрировать фигуру или объект в презентацию MS Power point, возможность поделиться активной ссылкой на объект, скопировать в буфер обмена устройства, поделиться через Google Classroom и MS Teams, поделиться при помощи QR кода. Каждая модель имеет функцию слепой карты для проверки знаний учащихся. Меню библиотеки ПО интуитивно понятное, разделенным на 10 категорий: Анатомия
человека, Биология животных, Биология растений, Геология, Химия, Физика, Геометрия, Культура, Астрономия, Палеонтология. ● 1. Категория анатомия Человека должна предоставлять подробное понятие о строении тела человека, органах, функциях и принципах работы организма, объекты должны быть представлены в виде 3Д моделей, видео, макро снимков, Категория должна включать в себя подкатегории: Клетка, дыхательная
система, Эндокринная система, Система покровов тела, лимфатическая система, нервная система, системы организма человека, сердечно-сосудистая система, Кости и скелет, репродуктивная система, органы чувств, мышечная система, пищеварительная система, мочевыделительная система. ● 2. Категория Биология животных дает понятие о многообразии животного мира, строении и жизнедеятельности, распространении, жизненном
цикле особей. Категория включает в себя 3Д модели, макроснимки, видео и галереи видов. Категория Биология животных делится на подкатегории : Бактерии, Простейшие (одноклеточные), Пористые, Стрекающие (Книдарии), Плоские черви, Коловратки, Круглые черви (нематоды), Моллюски, Кольчатые черви, Тихоходки, Членистоногие, Иглокожие, Оболочники, Бесчелюстные рыбы, Хрящевые рыбы, Костные рыбы, Земноводные
амфибии, Рептилии, птицы, Млекопитающие. ● 3. Категория Биология растений дает понимание о группах растений, строении растений, определяющих признаках, разнообразии и жизненных циклах растений. Категория включает в себя 3Д модели, макроснимки и галереи растений. Категория Биология растений делится на подкатегории: Строение растений (анатомия), Сосудистые споровые (птеридофиты), Голосеменные,
Однодольные, Эвдикоты, Мхи, Грибы, Водоросли. ● 4. Категория Палеонтология дает теоретическое понимание о видах животных в доисторические периоды существования планеты, о строении скелетов динозавров, основанных на археологических данных, каждый период разделен на палеоботанику и палеозоологию. Категория включает в себя 3Д модели и галереи. Категория Палеонтология состоит из категорий: Триас, Юрский
период, Меловой период и Галерею периодов. ● 5. Категория Физика дает понимание наиболее общих законов природы, о материи, её структуре, движении и правилах трансформации. Категория включает 3Д модели с подробным объяснением принципов работы физических законов, явлений, механизмов и инструментов. Категория Физика включает в себя подкатегории: Механика, молекулярная физика и термодинамика, Электричество
и магнетизм, Оптика, Атомная и Ядерная физика, как работают вещи, Измерительные приборы, Преобразование энергии, Исторические машины, приборы и эксперименты. ● 6. Категория Химия дает подробное понятие о веществах, также их составах и и, их свойствах, зависящих от состава и строения, их превращениях, ведущих к изменению состава — химических реакциях, а также о законах и закономерностях, которым эти
превращения подчиняются. Категория включает в себя 3Д модели, макроснимки, видео. Категория Химия включает в себя подкатегории: Периодическая система химических элементов, Общая химия, Органическая химия, Неорганическая химия, Биохимия, Химические реакции – видео. ● 7. Категория Геология дает понимание о строении планеты Земля, вещественном составе, структуре коры, процессах. Категория включает в себя 3Д
модели, макроснимки. Категория Геология включает в себя подкатегории: Минералы, Породы, Планета Земля. ● 8. Категория Астрономия дает понимание о расположении, движении, структуре, происхождении и развитии небесных тел и систем. Категория включает в себя 3Д модели, галереи. Категория Астрономия состоит из 3Д моделей небесных тел, солнечной системы, фаз луны, спутников планет, космических аппаратов, станций
и спутников. ● 9. Категория Геометрия дает понимание о пространственных отношениях и формах. Данная категория включает в себя 3Д модели, галереи, видео и формулы построения фигур. Категория Геометрия имеет подкатегории: Примеры построения фигур, Планиметрия, Стереометрия, Фигуры из бумаги. ● 10. Категория Культура включает в себя ЗД модели некоторых древних строений, элементов архитектурных памятников,
произведений скульптурного искусства. Программное обеспечение должно поддерживать функцию личного кабинета пользователя, возможность добавлять объекты в избранное, тем самым формируя свою библиотеку из имеющихся моделей. Каждый раздел должен состоять из не менее: Анатомия: (Альвеолярные мешочки; Анатомия вен; Анатомия ворсинок; Артерия – Анатомия; Атласный позвонок; Бедренная кость (Бедренная кость) –
Разрез; Бластоциста; Верхняя часть Дыхательных путей – Разрез; Виды переломов; Вилочковая железа; Вирус ВИЧ; Вкусовой Бутон; Волосы; Волосяной фолликул; Гипофиз (Гипофиз); Голеностопный сустав; Гортань; Грипп (Грипп) Вирион; Грудной позвонок; Диафрагма; ДНК; Желудок; Желудочный разрез; Женская репродуктивная система; Женская эндокринная система; Женский и мужской таз; Женский таз; Заусеница ; Зуб;
Зубчатое сечение; Капиллярная Сеть; Кожа; Кожный разрез; Коленный сустав; Кости верхней конечности; Кости нижней конечности; Кровь; Лейкоцит; Лимфатическая система; Лимфатический Узел; Лимфатическая Железа – Разрез; Локтевой Сустав; Матка и Яичники; Мейоз; Митоз; Мозг; Мозг – Корональный разрез; Мозг – Медиальный Отдел; Мочевыделительная система; Мужская репродуктивная система; Мужская Эндокринная
система; Мужской таз; Мышечная Система; Мышцы верхней конечности; Мышцы нижней конечности; Надпочечники; Нейрон (Нервная Клетка); Нервная Система; Нефрон; Нижняя часть Дыхательных путей; Ноготь; Осевой позвонок; Основы анатомии человека; Передние зубы; Печень и поджелудочная железа; Пищеварительная Система; Плечевой сустав (Плечевой сустав); Плод (внутри матки все периоды); Поджелудочная железа;
Поджелудочная железа – Сечение; Позвоночный столб (Позвоночник); Позвоночный столб (позвоночник) и Грудной скелет; Почка – Сечение; Поясничный позвонок; Селезенка; Сердечный разрез; Сердце; Сечение глазного яблока; Сечение кости; Сечение спинного Мозга; Синапс (Соединение); Скелет; Скорость оседания эритроцитов – Видео; Слезный Аппарат; Слюнные железы; Соматическая клетка; Сосудистая Стенка; Сперматозоид
– Сечение; спинной мозг; Спинномозговые нервы; Строение печени; Строение скелетной мускулатуры; Стык - Продольный Разрез; Тазобедренный сустав; Типы зубов; Тромбоцит (Тромбоцит); Ушной разрез; Хромосома; Циркуляция крови; Части нерва; Человеческие органы; Человеческие Расы; Череп (Череп); Черепные нервы; Щитовидная железа; Эритроцит (Эритроцит); Яйцеклетка и сперматозоид и другие). -Зоология: (Амбарная
ласточка (Hirundo rustica); Анатомия гидры – стенки; Анатомия крыс; Анатомия лошади; Анатомия собаки; Асцидиец; Африканский буйвол; Африканский слон; Африканский Слоненок; Бабочка – Анатомия; Бабочка-монарх; Бактерия; Бациллы; Белоголовый орел – Анимация; Белоголовый орел (Haliaeetus Leucocephalus); Белый аист (Ciconia Ciconia); Белый носорог; Блоха; Богомол; Большая Белая акула; Большая Белая акула – Анатомия;
Большая хохлатая поганка (Podiceps cristatus); Большой белый пеликан (Pelecanus onocrotalus); Бурый медведь; Вельс Сом; Гигантская черепаха Альдабра; Гигантский Водяной Жук; Гидра – Внешняя анатомия; Гидра – Внутренняя анатомия; Гидра – Движение; Гиппопотам; Глаз осьминога; Голова и хоботок самца комара – Видео; Голубь; Горбатый кит; Губки; Гусеница; Гусеница – Анатомия; Двукрылые (Мухи); Девяти полосный
броненосец; Дождевой червь; Дождевой червь – Анатомия; Домашний крикет; Другие виды бактерий; Евглена; Евразийская рысь; Евразийский снегирь (Pyrrhula pyrrhula); Европейский крот; Жаба – Анатомия; Жаба – Анимация; Женские Комариные Антенны Culex – ; Женские Комариные Чешуйки Culex ; Женские Чешуйки Крыла Culex; Женский Комариный Глаз ; Жердь; Жираф; Жук - носорог-Анатомия; Жук Зеленого щита; Жук-
носорог; Зеленая Морская черепаха; Зеленая Морская черепаха – Вылупление; Импала; Императорский пингвин (Aptenodytes forsteri); Ископаемые пауки – Галерея; Камбала; Каракатицы; Картофельный жук; Клеточная стенка бактерий; Кобра; Кобра – Анатомия; Кокки; Коловратка; Колючий Дьявол Палка Насекомое; Комар – Анатомия; Комар (Aedes aegypti); Комариная лапка и Тарзальный коготь; Комариный составной глаз и орган
Джонстона – Коралл ; Корова - Внутренняя Анатомия; Корова - Скелет;Коровий желудок; Красная подушка Морская Звезда; Красная подушка Морская звезда - Анатомия; Красноухий Ползунок - Анатомия; Красноухий Слайдер; ;Красный Деревянный Муравей; Красный Кенгуру; Креветка; Круглый червь (Ascaris lumbricoides) – Жизненный цикл; Крылатка; Крыса;Кусачки;Лебединая мидия;Леопард;Летучая мышь;Лоа Лоа Круглый
червь;Лопатолицый стервятник (Torgos tracheliotos) ;Лошадь;Лошадь - Анимация;Львица;Лягушка;Лягушка - Жизненный Цикл;Маленький Черепаховый панцирь;Медуза;Медузы – Жизненный Цикл;Мексиканский Краснокнижный тарантул;Мексиканский Краснокнижный тарантул - Анатомия;Минога;Многоножка;Морской моллюск ;Мотылек;Мраморный Каменный краб;Мужские Комариные Антенны Culex ;Мужские Комариные Антенны
Culex ; Мужские Комариные чешуйки Culex ; Муравьиная анатомия; Нематода; Обыкновенная Лопатоногая жаба; Обыкновенная печеночная двуустка; Обыкновенная Печеночная Двуустка – Жизненный Цикл; Обыкновенный ворон (Corvus corax) ;Обыкновенный зимородок (Alcedo atthis) ;Обыкновенный Карп; Огненная саламандра; Огненная саламандра - Анатомия; Огненный жук; Окунь - Анатомия; Оленья муха (Lipoptena cervi) – ;
Осетр; Отличный Оранжевый Наконечник; Пантера-хамелеон (Furcifer pardalis) ; Парамеций; Паук; Перьевой Пыльник Червь; Пирамида пищевой цепи; Планарий; Полосатая кефаль; Птичье яйцо - Анатомия; Пылевой клещ; Работник Медоносной Пчелы; Работник медоносной пчелы – Анатомия; Работник Медоносной Пчелы – Галерея; Равнинная зебра; Радужная форель; Радужная форель - Жизненный цикл; Раки С узкими когтями;
Самка комара Верхнечелюстные щупальца и хоботок ; Сапсан (Falco peregrinus) ;Сине-желтый ара (Ara Ararauna) ;Синий Ястреб; Скумбрия; Снежная сова (Bubo scandiacus) ; Собака; Собачья блоха (Ctenocephalides canis) ;Средиземноморский Звездный луч; Страус (Struthio camelus) ;Структура и репликация Вируса Зика Белого носорога - теленка; Тетранихус ; Тихоходка; Трилобит; Узкоклювые раки; Анатомия; Улитка; Утконос;
Уховертка; Хоанофлагелляты; Хохлатый геккон; Цестода; Цианобактерии; Цикада; Цикл трансмиссивной Передачи; Шимпанзе; Ширококлювая колибри (Cynanthus latirostris) ; Щука; Электроблемма; -Ботаника: (Aconitum lycoctonum ; Анемона печеночная (Hepatica nobilis Schreb.); Яблоня; Абрикосовая косточка; Aspergillus Niger; Лавровый лист (Снизу); Березово - Листовое Дно; Спидвелл с высоты птичьего полета (Вероника Чамедрис);
Спидвелл с высоты птичьего полета; Черная ольха (Alnus Glutinosa); Цветущий одуванчик – Антодиум; Коричневая гниль на яблоке - ; Морковь; Морковь – Соцветие;Семена Цветной капусты ;Кладония ;Обыкновенная маргаритка ;Обычная Маргаритка ;Манго обыкновенное (Mangifera indica) - Фрукт;Крокус ;Одуванчик ;Цветок - Луч одуванчика;Одуванчик - Корни; Одуванчик ;Одуванчик лекарственный (Taraxacum Officinale) ;Финиковая
пальма; Английский дуб ; Анатомия листьев Эвдикота;Бук Европейский (Fagus Sylvatica);Груша европейская (Pyrus Communis) ;Садовая земляника (Fragaria × Ananassa) ;Большой хвощ ;Мох для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Капсула Мха Haircap;Жизненный Цикл Мха Haircap;Споры мха Haircap;Хейзел ;Граб (Carpinus Betulus) ;Лист и стебель однодольных и двудольных растений;Личи (Эпикарп) ;Мужской папоротник ;Луговой
Лютик - Цветок;Луговой лютик (Ranunculus Acris) ;Мукор Мукедо;Семена горчицы ;Галерея Норвежских Еловых шишек;Овес;Овсяная Колоска;Бычий Глаз Маргаритка - Дисковый Цветок;Бычий Глаз Маргаритки - Соцветие;Маргаритка Бычий глаз (Leucanthemum Vulgare) ;Персиковая косточка ;Пенициллий ;Фотосинтез - Дерево;Сосна шотландская - Прорубь ствола;Сосна Обыкновенная - Самец Шишки;Сосна обыкновенная (Pinus
Sylvestris) ;Липа Мелколистная - Соцветие;Липа мелколистная (Tilia Cordata) ;Ель - Мужской Конус;Еловое семя 1 ;Тычинка;Клубничка - Галерея;Помидор - Цветок;Помидор - Южный Фитофтороз ;Trametes Versicolor - ;Транспортировка сахара на заводах;Тюльпан;Сосудистый пучок однодольного растения Деталь;Вика (Vicia sp.) ;Ореховая скорлупа - ;Белая Крапива - Цветок;Белая Крапива (Альбом Lamium) ;Древесный Анемон -
Цветок;Древесная анемона (Anemone Nemorosa) ;Душистый перец - ;Яблоня - Плод;Яблоня (Malus Domestica) ;Aspergillus Niger;Ячмень;Лавровый лист (Сверху) - ;Береза - Верхушка листа - ;С высоты Птичьего полета Спидвелл - Цветок;С высоты птичьего полета Speedwell - ;Семена Черного перца (Piper nigrum) - ;Boletus Edulis (Пенни Булочка) ;Семена кардамона - ;Морковь - Цветок;Цветная капуста;Хлоропласт;Гвоздика (Syzygium
aromaticum) - ;Маргаритка Обыкновенная - Соцветие;Маргаритка обыкновенная (Bellis Perennis) ;Семена кориандра (Кинзы) - ;Одуванчик - Семянка;Одуванчик - Пыльцевое Зерно;Одуванчик - Размножение;Цветок одуванчика - Увядание;Английский Дуб - Желуди;Дуб английский (Quercus Robur) ; Анатомия листьев Эвдикота - Sliceform;Структура листьев Эвдикота;Европейская Груша - Фрукт; ;Мухомор (Amanita muscaria) ;Гербера - ;Мох
для стрижки волос (Polytrichum Formosum) ;Гаметофиты мха Haircap;Haircap Moss Protonema;Хейзел - Галерея;Орешник (Corylus Avellana) ;Ipomea Purpurea - Семя - ;Лишайник - ;Мужской папоротник - Галерея;Мужской папоротник (Dryopteris Filix-Mas) ;Луговой Лютик - Галерея;Водоросли Микрастерии - ;Mucor Mucedo ;- Норвежская Ель - Шишка;Ель Норвежская (Picea Abies) ;Овсяная галерея;Овес - ;Бычий глаз Маргаритка -
Галерея;Ox-Eye Daisy - ;Горох (Pisum Sativum); Пенициллий;Фотосинтез - Лист;Растительная клетка;Сосна Обыкновенная - Женская шишка;Сосновый пень шотландский;Сосна обыкновенная (Pinus Sylvestris) - Пыльца - ;Липа Мелколистная - Многоплодная;Ель - Женский Конус;Ель - Семя;Еловое семя 2 - ;Клубника - Цветок;Помидор;Томат - Южный Фитофтороз;Семена томатов - ;Trametes Versicolor - Верхний ;Дерево - Коринфский
;Тюльпан - Цветок;Вика (Vicia sp.) – Галерея;Семя грецкого ореха - ;Белые Березовые Листовые Сторожевые клетки - SEM;Белая Крапива - Галерея;Дикий Нарцисс - ;Древесный Анемон - Галерея;Желтая дамская туфелька (Cypripedium calceolus); -Химия: Ацетальдегид; бензальдегид; d-глюкоза; d-рибоза; d-фруктоза; l-глутамат натрия; nadph; аденин; аденозиндифосфат (адф) ; аденозинтрифосфат (атф) ; азот и молекула азота; азотная
кислота; аланин; алюминий; аммиак; аммиак (азан) ; анилин; аутопротолиз воды; ацетангидрид; ацетилен; ацетилсалициловая кислота; ацетон; бензойная кислота; бензол; бензопирен; бикарбонат кальция; бикарбонат натрия; борная кислота; боровская модель атома водорода; боровская модель атома гелия; боровская модель атома кислорода; бриллиант; бром и молекула брома; бута-1,3-диен; бутан; вести; взрыв водорода; винилхлорид;
витамин d₂; витамин а₁; витамин в₁; витамин с; влажное покрытие вокруг катиона аммония; влажное покрытие вокруг катиона натрия; влажное покрытие вокруг хлоридного аниона; вода; водный раствор аммиака (гидроксид аммония) ; водный раствор гидроксида натрия; водный раствор соляной кислоты; водород и молекула водорода; вращение электрона вокруг ядра водорода; галит; гексаборид кальция; гелий и атомы гелия; германий;
гидразин; гидроксид калия; гидроксид кальция; гидроксид натрия; глицерин; глицин; горящая сера; гранецентрированная кубическая ячейка; графит; гуанин; диастереомеры; диборан; диоксид азота – димер; диоксид азота – мономер; диоксид кремния; диоксид серы; днк; железо; затмеваемая и ступенчатая конформация этана; золото; изопрен; изотопы водорода; йод и молекула йода; калий; кальций; кальцит; карбонат кальция;
карбонат натрия; квантово - механическая модель атома водорода; квантово - механическая модель атома гелия; кварц; кислород и молекула кислорода; кобальт; комбинирование веществ; комплементарность основания днк a=t в днк; комплементарность основания днк c≡g в днк; комплементарность основания рнк a=u в рнк; комплементарность основания рнк c≡g в рнк; кремний; лактоза; лед; лимонная кислота; литий; магнетит;
магний; мальтоза; масляная кислота; медный край - ; медный купорос и голубой камень; медь; мезомер; метан; метиловый спирт; молочная кислота; моносилан; мочевина; муравьиная кислота; мышьяк; надп⁺; натрий; нафталин; никель; нитрат калия; нитрат натрия; нитробензол; нуклеозиды и нуклеотиды; нуклеофильное замещение типа 2 (sn2) ; обезвоживающие свойства концентрированной серной кислоты; образование водородных
связей с молекулами воды; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы co₂; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы азота; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы фтора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлора; образование для начала ковалентной связи внутри молекулы хлористого водорода; образование для начала ковалентных связей в h₂o;
образование для начала ковалентных связей внутри молекулы h₂; образование для начала ковалентных связей с молекулами o₂; образование ионных связей в cacl₂; образование ионных связей в nacl; объемно-центрированная кубическая ячейка; озон; окислительная способность перхлората; окислительные свойства перекиси водорода; окислительные свойства хлората; окислительные способности нитратов; оксид кальция; олеиновая
кислота; орбитальная гибридизация – sp; орбитальная гибридизация – sp2; орбитальная гибридизация – sp3; относительный атомный вес; пальмитиновая кислота; первая энергия ионизации; перекись водорода; периодическая таблица; перманганат калия; пероксимоносерная кислота; перхлорат калия; пиримидин; пирит; пирофорность белого фосфора; плавиковая кислота (фтористый водород) ; платина; плотность; получение кислорода
из перекиси водорода; полярность молекулы воды; порох; производство латуни; пропан; простая кубическая элементарная ячейка; пурин; пятиокись фосфора; разложение веществ; разложение дихромата аммония; распределение электронной плотности двойной связи молекулы этена; распределение электронной плотности одинарной связи молекулы этана; распределение электронной плотности тройной связи молекулы этина;
растворение соли в воде; реакция магния с сухим льдом; реакция меди с азотной кислотой; реакция перманганата с глицерином; реакция фосфора с хлоратом; рнк; ртуть (ртуть) ; сахароза; свойства жидкого кислорода; сера и молекулы серы s₂ и s₈; серебро; серная кислота; сероводород; сжигание аммиака; сжигание природного газа; сильвит; создание анионов; создание катионов; соляная кислота (хлористый водород) ; сродство к
электронам; стеариновая кислота; стирол; строение атома; сульфат кальция и гипс; температура плавления; тетрафторэтилен; тимин; титан; толуол; точка кипения; трет-бутилбромид; трет-бутиловый спирт; трийодид азота; тринитротолуол; триоксид серы – мономер; триоксид серы – тример; триоксид фосфора; трихлорфторметан; угарный газ; углекислота; углекислый газ; углерод и его модификации; уксусная кислота; урациловое
кольцо; фазовый переход – замораживание; фазовый переход – испарение; фазовый переход – конденсация; фазовый переход – сублимация и десублимация; фазовый переход – точка плавления; фенол; флюорит; формальдегид; фосфин; фосфодиэфирная связь в молекуле нуклеиновой кислоты; фосфор и его модификация фосфорная кислота; фтор и молекула фтора; фторид кальция; фуллерен; химическая замена; хлор и молекула хлора;
хлорат калия; хлорид калия; хлорид натрия; хлорная кислота; хлорная кислота; хром; циклогексан – лодка; циклогексан – стул; цинк; цитозин; цру/транс-изомерия; частицы газообразных веществ; частицы жидкостей; частицы твердых веществ; четыреххлористый углерод; чтобы начать ковалентный радиус; щавелевая кислота; электроотрицательность; энантиомеры; этан; этилен; этиленгликоль; этиловый спирт; эфир; -Физика:
аналоговый амперметр; анероидный барометр; атмосферное давление – эксперимент с перевернутой чашкой; атмосферное давление и температура; атомная электростанция; балансовые весы; батарея; бензопила; биметаллическая полоса; биметаллический стержневой термометр; бинокль; блок и снасть; буксиры тянут судно; вакуумная колба; вакуумный туалет; ветряная турбина; вечный двигатель; виды излучения; винт архимеда;
водяное колесо выстрел в грудь; водяное колесо горизонтальное; водяное колесо промахнулось; водяное колесо; воздушные шары в ускорительной системе; воздушный шар; волоконно - оптический кабель- деталь; волоконно-оптический кабель; вольфрамовое волокно - ; время - маятниковые часы; время - песочные часы, клепсидра (водяные часы); всасывающий насос; галилеев телескоп; галилей и инерция; генератор; гидравлический
домкрат; гидролокатор; гидрометр; гидростатическое давление (фонтан); гидростатическое давление и силы плавучести; гидростатическое давление; гидроэлектростанция; гитарная струна - ; гонка на двух колесах; градуированный цилиндр; давление; двигатель ванкеля; движение тел - скорость; двухтактный двигатель; декартовский дайвер; дерево - ; джоулевый аппарат; динамометрический ключ; дифференциал (шестерня); дсп - ;
железная секция; железо; жесткий диск (hdd); закон ампера; изменение внутренней энергии; измерение средней скорости; измерение эратосфеном окружности земли; импульсный двигатель; калориметр; камера; камера-обскура; канатоходец - центр масс (cg); капиллярное действие; капля воды и масла; картон - ; кеплеровский телескоп (рефрактор); кинетическая энергия; клетка фарадея; книга на столе - трение; колесо и вал
(брашпиль); колесо сегнера; колыбель ньютона; компас для спортивного ориентирования; конструкция батареи 1,5 в; конструкция электрической лампочки; ксерокс; кусковой сахар - ; лезвие ножа - ; лимонная батарея; литий-ионный аккумулятор; лифт; магнетрон; магнитное поле земли; магнитное поле постоянного магнита; маятник фуко; мгновенная скорость - тахометр; международный прототип килограмма (ipk); металлоискатель;
метр; механические генераторы; механический электрометр; микроволновая печь; микроскоп; модели атома; моделирование кипящей воды; молния и система молниезащиты; нагрев воды со льдом; наждачная бумага - ; намагничивание катушкой; нановолокно антипылевое/клещевое постельное белье - ; наушник пена - ; нейлон - ; ньютоновский телескоп; опасность ступенчатого напряжения; острая режущая пластина - ; паровой
двигатель; пенополистирол 2 - ; передача звука человеческим ухом; передача звука; перетягивание каната - составление параллельных сил; перо - ; персональный компьютер; пк - компоненты; плавка; подводная лодка; поляризатор; поперечная и продольная волна; поступательное и вращательное движение; потенциальная энергия; поток воды в трубе; примеси в полупроводниках; проблема брахистохрона; проводник в магнитном поле;
производство рентгеновских лучей; промах водяного колеса; пружинный динамометр; пылесос; равномерное движение и неравномерное движение; равномерное и радиальное электрическое поле; размеры тела - витрувианский человек; разъемы dvi; реактор кипящей воды; регелирование льда; резисторы параллельно; резисторы последовательно; реле; реостат; рефракция - радуга; рефракция расходящейся линзой; рефракция
сходящейся линзой; ртутный барометр; ртутный термометр; рубиновый лазер; рыбий газовый пузырь; рычаг первого и второго класса; световозвращатель - световозвращающий материал; свободное падение в вакуумной трубке; секстант; сирена сибека; скрепка для бумаги - ; слабые и сильные взаимодействия; создание постоянного тока; солнечный водонагреватель; сопротивление воздуха автомобиля; спиртовой термометр; стальной
болт - ; стальной гвоздь - ; сублимация сухого льда; сферические зеркала - отражатели; температурная зависимость удельного сопротивления проводников; тепловое линейное расширение моста; термометр галилея; термоядерная реакция d+t; торричеллианский барометр; трансформатор; трехфазный генератор; тупая режущая пластина - ; тупая режущая пластина; удлинитель; умбра и полутень; фата-моргана (мираж); фонограф;
формирование изображения вогнутой линзой; формирование изображения выпуклой линзой; формирование циклона; фотодиод; фунтовый замок; холодильник; центр масс; цепная реакция; чашечный анемометр; чешская монета в 50 крон - ; шерсть - ; штангенциркуль нониусный; эксперимент резерфорда; эксперимент эрстеда; электрическая лампочка в цепи; электрическое сопротивление; электродинамический громкоговоритель;
электролиз; электромагнит; электромагнитная индукция - катушка и магнит; электромагнитная индукция; электромагнитный диполь; электромоторная секция; электроскоп и движение частиц; электростатический маятник; эолипил; эскалатор; -Палеонтология: Аллозавр; Аммонит - Анатомия; archaeanthus - цветок и плод; archaeanthus linnenbergeri/liriophyllum kansense - дерево; bjuvia/taeniopteris; cretoxyrhina - анатомия;
czekanowskia/leptostrobus cancer - tree; danaeopsis fecunda; dasycladus; drewria potomacensis; hausmannia morinii; lystrosaurus; neocalamites merianii; peltaspermum / antevsia - репродуктивные органы; peltaspermum/lepidopteris - дерево; ptilophyllum/williamsonia; watznaueria barnesae; аммонит; анхангуэра; араукария; аргентинозавр; архелон; археоптерикс - анатомия; археоптерикс; архефруктус; белемнит - анатомия; белемнит; велоцираптор;
вольция гетерофилла; гесперорнис; гиганотозавр; гинкго йимаэнсис; дакозавр; дилофозавр; зауропельта; иноцерамус; кайтония/сагеноптерис; кецалькоатль; кретоксирина; криноидея; кронопио; ландшафт мелового периода 1; ландшафт мелового периода 2; лиоплеуродон; макропома; массоспондилус; микрораптор; нотозавр; палеоботаника - галерея; палеозоология - галерея ii.; палеозоология - галерея iii.; палеозоология - галерея iv.;
палеозоология - галерея и.; паразауролофус; пейзаж из триасового периода 2; пейзаж триасового периода 1; пелеканимимус; плацодус; плевромея; плезиозавр; подводная экосистема юрского периода; порифера; престосух; проганочелыс; птеранодон; рамфоринх; рудист; сапиндопсис; саркозух; спинозавр; стегозавр; стеноптеригиус; стиракозавр; сфенобайера; темпскья; теризинозавр; тираннозавр - анатомия; тираннозавр; тодиты
принцепс; фораминифера; френелопсис; халимеда; цимополия; чекановская - филиал; чистилище; шизонеура; экосистема мелового периода; экосистема триасового периода; экосистема юрского периода 1; экосистема юрского периода 2; эласмозавр; -Геология: Агат 1; авгит - вырезка из бумаги; агат 2; азурит; алевролит; алмаз (кристаллическая решетка); альмандин в филлите; аметист; амфиболит; андрадит - вырезка из бумаги; апатит;
апатит - бумажная резка; апатит - ; апофиллит - вырезка из бумаги; арагонит - резка по бумаге; арагонит 1; арагонит 2; аркоз (песчаник); артезианская скважина; атмосфера; барит - вырезка из бумаги; берилл - вырезка из бумаги; вавеллит; водный (гидрологический) цикл; вулканическая активность; гален сфалерит пирит; галена; галит; галит (кристаллическая решетка); гексагональная кристаллическая система; гематит; гематит -
вырезка из бумаги; гипс; гипс - ; гипсокартонная резка; гравитационная пружина; гранат; гранат - ; гранат - 2; гранит; гранодиорит; гранодиорит и ксенолит; графит (кристаллическая решетка); дивергентный (конструктивный) граница; диопсид - вырезка из бумаги; землетрясение и цунами; золото (кристаллическая решетка); известняк ортоцерас; кальцит; кальцит - вырезка из бумаги; кварц - вырезка из бумаги; кварц 1; кварц 2; кварц
3; кварц 4; кварцит; киноварь - ; конвергентный (деструктивный) граница; конгломерат - ; конгломерат 1; конгломерат 2; контактная пружина; корунд - вырезка из бумаги; кубическая (изометрическая) кристаллическая система; ледник; лепидолит; малахит; моноклинная кристаллическая система; мрамор; недостатки; нефтяной резервуар; опал - ; ортогнейсс; ортогнейсс - ; орторомбическая кристаллическая система; парагнейс и кальц-
силикатный гнейс 1; парагнейс и кальц-силикатный гнейс 2; параллелепипед; параллелепипед - вырезка из бумаги; пассивная континентальная окраина; переливная пружина; перидотит и серпентинит; песчаник - ; пирит; пирит - вырезка из бумаги; почвенный профиль; пример моноклинно - призматической симметрии класса - papercut; пример симметрии триклинно - педиального класса - papercut; пример симметрии триклинно -
пинакоидального класса - papercut; риолит; ромбическая дипирамида; ромбическая дипирамида - вырезка из бумаги; сера; сера - вырезка из бумаги; сидерит циннабарит сфалерит; симметрия - введение; слюдяной сланец; создание кораллового атолла; стратовулкан (составной вулкан); строение земли; сфалерит; тетрагональная кристаллическая система; тетрагональная призма; тетрагональная призма - вырезка из бумаги; типы почв;
типы рек; тремолит; тригональная дипирамида; тригональная дипирамида - вырезка из бумаги; тригональная кристаллическая система; триклинная кристаллическая система; турмалин; уранинит; филлит; флюорит; флюорит - бумажная резка; халькантит - вырезка из бумаги; хильгардит - вырезка из бумаги; цикл горных пород; циркон - papercut; шестиугольная пирамида; шестиугольная пирамида - вырезка из бумаги; эпсомит - вырезка
из бумаги; -Астрономия: Космический аппарат Кассини-Гюйгенс; венера; вояджер 1 и 2; второй закон кеплера - моделирование; галактика; диона (луна сатурна) - галерея; затмение двойных звезд - алгол; земля; комета 67р/чурюмов-герасименко; космический зонд "рассвет"; космический зонд пионер 10 и 11; космический телескоп хаббла; луна; лунные фазы; лунные фазы - галерея; марс; международная космическая станция; нептун;
плутон; посадочные модули викинг 1 и 2; размер звезд; рея, тетис (спутники сатурна) - галерея; ртуть; сатурн; сатурн - галерея; солнечная система; солнечное и лунное затмение; солнце; спутники gps; спутники сатурна - галерея; титан (луна сатурна) - галерея; уран; церера; эволюция солнцеподобных звезд; энцелад (луна сатурна) - галерея; эрос; юпитер; -Геометрия: Угол - Сложение; архимедовы твердые тела - типы; биссектриса
отрезка прямой - построение; большой додекаэдр - описание; большой звездчатый додекаэдр - описание; большой икосаэдр - описание; гиперболический параболоид - срез; гиперболоид - срез; двойственность додекаэдра и икосаэдра; додекаэдр - вершины; додекаэдр - вырезка из бумаги; додекаэдр - грани; додекаэдр - декомпозиция 2d сети; додекаэдр - диагонали; додекаэдр - описание; додекаэдр - поперечные сечения; додекаэдр -
проекция; додекаэдр - ребра; додекаэдр - форма среза; икосаэдр - вершины; икосаэдр - вырезка из бумаги; икосаэдр - грани; икосаэдр - декомпозиция 2d сети; икосаэдр - диагонали; икосаэдр - описание; икосаэдр - поперечные сечения; икосаэдр - проекция; икосаэдр - ребра; икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; икосидодекаэдр - описание; квадрат - квадратный метр; квадрат - описание; квадрат - очерченный, вписанный круг; квадрат,
сторона а - конструкция; квадрат, сторона а, диагональная u - образная конструкция; конические сечения - описание; конус - базовая стереометрия; конус - вырезка из бумаги; конус - декомпозиция 2d-сети; конус - описание; конус - поперечные сечения; конус - проекция; конус - реальная жизнь; конусообразная форма среза; конусообразные типы; края пирамиды; кривые конусного сечения; круг - описание; куб - вершины; куб -
декомпозиция 2d net; куб - диагонали; куб - объем; куб - описание; куб - поперечные сечения; куб - проекция; куб - реальная жизнь; кубические грани; кубические срезы; кубовидные грани; кубовидные поперечные сечения; кубовидные ребра; кубоид - вершины; кубоид - вырезка из бумаги; кубоид - декомпозиция 2d-сети; кубоид - диагонали; кубоид - объем; кубоид - описание; кубоид - проекция; кубоктаэдр - вырезка из бумаги; кубоктаэдр
- описание; кубоктаэдр - форма среза; курносый додекаэдр - вырезка из бумаги; курносый додекаэдр - описание; курносый кубик - вырезка из бумаги; курносый кубик - описание; линия - положение; линия, луч - описание; малый звездчатый додекаэдр - описание; обезьянье седло - sliceform; октаэдр - вершины; октаэдр - вырезка из бумаги; октаэдр - грани; октаэдр - диагонали; октаэдр - описание; октаэдр - поперечные сечения; октаэдр -
проекция; октаэдр - разложение 2d-сети; октаэдр - ребра; октаэдр - справка по papercut 3d; октаэдр против куб; ось отрезка прямой - построение; ось угла - конструкция; пирамида - базовая стереометрия; пирамида - вершины; пирамида - вырезка из бумаги; пирамида - декомпозиция 2d net; пирамида - диагонали; пирамида - описание; пирамида - поперечные сечения; пирамида - проекция; пирамида - реальная жизнь; пирамидально -
срезанная форма; пирамидальные грани; пирамидальные типы; платоническое твердое тело; полусфера - срезанная форма; полый шар - sliceform; поперечные сечения цилиндров; призма - базовая стереометрия; призма - реальная жизнь; призматические типы; прямой угол - конструкция; прямоугольник - описание; прямоугольник - описанный круг; прямоугольник, сторона а, диагональная u - образная конструкция; прямоугольник,
стороны а, б - конструкция; равносторонний треугольник, описанный круг - конструкция; ребра куба; ребра тетраэдра; ромбикозидодекаэдр - вырезка из бумаги; ромбикозидодекаэдр - описание; ромбикубоктаэдр - вырезка из бумаги; ромбикубоктаэдр - описание; средняя точка отрезка линии - построение; сфера - sliceform; сфера - вырезанные из бумаги планеты; сфера - описание; сфера - поперечные сечения; сфера - приближенная
декомпозиция 2d net; сфера - реальная жизнь; сферический колпачок - описание; сферический пояс - описание; сферический сектор - описание; тетраэдр - вершины; тетраэдр - вырезка из бумаги; тетраэдр - грани; тетраэдр - двойственность; тетраэдр - описание; тетраэдр - поперечные сечения; тетраэдр - проекция; тетраэдр - разложение 2d-сети; типы многогранников кеплера-пуансо; типы треугольников; типы углов; тор - срез формы;
треугольник - вписанный круг; треугольник - медиальный треугольник; треугольник - медианы; треугольник - описание; треугольник - описанная окружность; треугольник - теорема пифагора; треугольник a, c, α - конструкция; треугольник c, b, α - конструкция; треугольник c, α, β - конструкция; треугольник а, в, с - конструкция; треугольник острый - высоты; треугольник с вписанным кругом - конструкция; треугольник с описанной
окружностью - конструкция; треугольник справа - высоты; треугольник тупой - высоты; угол - биссектриса; угол - вертикальные углы; угол - дополнительные углы; угол - комплементарные углы; угол - описание; угол - ориентация; угол - размер; угол - соответствующие и альтернативные углы; угол 45º - конструкция; угол 60º - конструкция; угол вычитания α ≤ β; угол вычитания α ≥ β; усеченный додекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный
додекаэдр - описание; усеченный икосаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосаэдр - описание; усеченный икосидодекаэдр - вырезка из бумаги; усеченный икосидодекаэдр - описание; усеченный куб - вырезка из бумаги; усеченный куб - описание; усеченный кубоктаэдр - вырезка из бумаги; усеченный кубоктаэдр - описание; усеченный октаэдр - вырезка из бумаги; усеченный октаэдр - описание; усеченный тетрахерон - вырезка из
бумаги; усеченный тетраэдр - описание; усеченный тетраэдр - форма среза; цилиндр - вырезка из бумаги; цилиндр - выступ; цилиндр - декомпозиция 2d net; цилиндр - описание; цилиндр - реальная жизнь; цилиндр - стереометрия; цилиндрическая форма среза; цилиндрические типы; черная дыра - sliceform; -Культура: деревянная статуя; дорическая колонна; ионная колонна; коринфская колонна; - культура: храм чаталхойюк 10 -
галерея; площадь монумента snp; сравнение уровней; статуя азии; статуя святой варвары; статуя терпимости; стоунхендж; уровень vi.b - интерьер святилища 10; уровень vi.интерьер a - shrine 10; уровень vii - интерьер святилища 10; Требования к функционалу: Интерфейс должен быть не менее на английском и/или русском, и/или государственном языках; Управление и навигация в программе должны осуществляться как с помощью
мыши, так и путем сенсорного ввода.; Весь обучающий контент и объекты, содержащийся в программном обеспечении, должны быть в трехмерном пространстве и иметь описание каждой детали при нажатии на соответствующие клавиши; Программное обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в
рабочей области экрана; Программное обеспечение должно позволять просматривать 3D объект вплоть до микроскопического/клеточного уровня; Преподаватель может делать скриншот и отправлять ученикам по средствам всех доступных мессенджеров, без каких либо дополнительных установок и ограничений; - Программное обеспечение должно работать и управляться сенсорным экраном интерактивной панели. - Программное
обеспечение должно распознавать следующие жесты: не менее одинарное касание/нажатие (вращение объектов), двойное касание/нажатие, одинарное касание/нажатие двумя пальцами, двойное касание/нажатие двумя пальцами, смахивание вверх/вниз/вправо/влево, нажать и перетащить, нажать и потянуть, сведение двумя пальцами - Программное обеспечение должно распознавать жесты для вращения 3D объектов, увеличения 3D
объектов, вращать 3D объекты и его составляющие не менее чем на 360 градусов, перемещать в рабочей области экрана. - Программное обеспечение должно иметь функцию увеличения и уменьшения 3D объектов и их комплектующих. - Программное обеспечение должно работать на платформах Windows и Android, а также должно быть доступным для загрузки/скачивания на онлайн площадках Microsoft Store. - Программное
обеспечение должно без искажения отображаться и функционировать на интерактивной панели. Все доступные модели и анимации должны быть отображены соответствующем в разделе Категории. Выбранные модели, должны запускаться из библиотеки и иметь полный вышеизложенный функционал - потенциальный поставщик должен оказывать техническую поддержку в течение 12 месяцев с момента поставки. Вид предоставления:
подписка сроком на 1 год. Потенциальный поставщик должен произвести обучение не менее двух сотрудников Заказчика по работе с интерактивной панелью и программным обеспечением. - Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать наименование, модели или парт номера предлагаемого оборудования и программного обеспечения. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного)
программного обеспечения потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя или его официального представителя на территории Республики Казахстан. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает
правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 3.6. Моноблок для преподавателя со встроенной веб камерой – 1 штука. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях исключения поставки контрафактного оборудования должен предоставить авторизационное письмо от производителя либо их
официальных представителей в Республике Казахстан (представительства или дистрибьюторов), дающее ему право на поставку предлагаемого оборудования. Не допускается замена копии авторизационного письма какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что авторизационные письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию
РК, а выдаются до приобретения по запросу поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору. Диагональ экрана не менее 23,8". Формат экрана Широкий, 16х9. Разрешение не менеe 1920*1080. Количество ядер процессора не менее 4, Количество потоков процессора не менее 8. Объем Оперативной памяти не менее 8 Гб. Частота оперативной памяти не менее 2133 МГц. Тип жёсткого диска не менее 256 ГБ.
Внешние интерфейсные порты не менее 1 порт HDMI, 1x Audio выход, 1x вход для микрофона, USB*1. 3.7. Предустановленная Операционная система на моноблоке (программное обеспечение) 1 шт. Версия не менее 11го поколения. Тип: Электронная лицензия/предустановленная лицензия Срок действия лицензии: Бессрочно. Языковая версия интерфейса продукта: Русский. Система единая для разных устройств, таких как
персональные компьютеры, планшеты, смартфоны, консолей и пр. Доступна единая платформа разработки и единый магазин универсальных приложений, совместимых со всеми поддерживаемыми устройствами. Операционная система позволяет пользователю в один клик просматривать списки часто используемых приложений и файлов, а также настраивать приложения, программы, контакты и веб-сайты. Есть возможность закрепить
плитки в меню «Пуск», а если плитки не нужны, их можно убрать. Предоставлена возможность пользователю регулировать размер меню «Пуск» (высота, ширина), сохранять возможность использовать меню в полноэкранном режиме. Есть быть режим планшета, предназначенный для устройств с сенсорным экраном, запускает все приложения и меню «Пуск» на весь экран. - Потенциальный поставщик в технической спецификации
должен указать наименование и модель предлагаемого программного обеспечения. В связи с требованием о наличии предустановленного программного обеспечения операционной системы на моноблоке с завода, в целях исключения поставки контрафактного лицензионного программного обеспечения, потенциальный поставщик должен предоставить письмо, в котором производитель операционной системы должен подтвердить
полномочия производителя моноблока на предустановленное программное обеспечение операционной системы в составе продуктов завода-изготовителя моноблока. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не
контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 3.8. ГАРНИТУРА (НАУШНИК С МИКРОФОНОМ) – 1 штука. Технические характеристики: Тип подключения –Проводной. Тип оборудования –Гарнитура. Конструкция –Накладные. Крепление -Вертикальная дужка. Диаметр динамика, не менее 40 мм. Импеданс, не менее 32 Ом. Чувствительность, не менее 98дБ. Минимальная частота наушников, не
менее 18 Гц. Максимальная частота наушников, не менее 22 кГц. Расположение микрофона не менее Складной. Частота микрофона не менее 50 Гц - 16 кГц. Регулятор громкости не менее на проводе. Интерфейс проводного подключения 3.5 мм MiniJack - микрофон, 3.5 мм MiniJack – наушники. Форма штекера не менее прямая. Система шумоподавления в наушниках не менее пассивная. Дополнительно: Одностороннее подключение
кабеля, Поворотный микрофонный держатель, Регулируемое оголовье, Кабель повышенной прочности c тканевой оплеткой, предотвращающей его запутывание Размеры упаковки не менее (Ш х В х Г) 21 х 24.3 х 7.5 см. Вес не менее 0.16 кг Вес с упаковкой не менее 0.28 кг. 3.9. Акустическая система настольная - 1 шт. Тип стационарная акустическая система Цвет, используемый в оформлении Черный. Количество каналов не менее 2.1.
Суммарная мощность системы не менее 10 Вт. Мощность сателлита 2 х 2.5 Вт. Мощность сабвуфера не менее 5 Вт. Отношение сигнал / шум, не менее 70 дБ. Минимальная частота системы, не менее 40 Гц. Максимальная частота системы, не менее 20 кГц. Особенности - Аудиовход. Питание от сети. 3.10 Многофункциональное устройство (копир/принтер/сканер) - 1 шт. Разрешение принтера 600 х 600 dpi Максимальная скорость ч/б
печати, стр/мин 20 стр/мин Плотность печатных носителей Не менее 60 – 163 г/м² Емкость подающего лотка: Не менее 150 листов Емкость принимающего лотка: Не менее 100 листов Тип сканера Планшетный Скорость сканирования Не менее до 7 страниц в минуту в черно-белом режиме, до 5 страниц в минуту в цветном режиме Максимальная нагрузка до 8000 стр/мес. В комплекте предустановленный картридж и сетевой шнур.
Многофункциональное устройство должно соответствовать требованиям «Безопасности низковольтного оборудования» и иметь сертификат соответствия TP TC 004/2011 «О Безопасности низковольтного оборудования». Сертификат соответствия должен быть приложен к конкурсной документации. 3.11. Сетевой фильтр - 2 шт. • Количество выходных розеток: 5. • Максимальный ток нагрузки: 10 А. • Суммарная мощность нагрузки, Вт:
2200. • Защита: от перегрузки, от короткого замыкания, от импульсных помех. • Особенности: Крепление на стену, Огнеупорный материал. • Длина шнура не менее 3 м. 4. Цифровая лаборатория по физике: 4.1 Мобильная естественно-научная лаборатория с мультисенсорным регистратором данных для физических экспериментов в курсах физики с программным обеспечением- 1 штука. Разработан для изучения естественных наук в
школьных учебных заведениях. Комплекс должен автономно работать, включать в себя устройство, имеющее LCD-экран (не менее 64х128 пикселей) для отображения показаний датчиков и настройки параметров экспериментов, и обладающее возможностью хранить в собственной памяти не менее 100 000 замеров. Передача записанных данных на компьютер должна проводиться как по беспроводному каналу Bluetooth, так и по USB-
кабелю. Все датчики должны иметь функцию самодиагностики и самокалибровки. Время работы устройства без подзарядки должно быть не менее 150 часов (при проведении измерений 1 раз в минуту). Габариты: 132, h=45мм, Масса не более 300г. Работает при температуре: от -10 до +50 С. Разрядность измерений не менее 12 бит. Поддерживаемые платформы: PC, MAC, IPAD, Linux, Android, Chromebook. Регистратор данных должен
включать следующие датчики: 1)Датчик гальванометрический. Используется для обнаружения малого тока, значение которого 250мА в следующих экспериментах: гидролиз солей, испытание веществ и их растворов на электрическую проводимость и других. Диапазон: Разрешение: 125 мкА. 2)Датчик движения. Высокочувствительный, точный датчик углового и линейного положения. Распространенные эксперименты включают:
ускорение, маятник, гармоническое движение, момент вращения, момент инерции и очень точное линейное положение в двухщелевом эксперименте с лазерным лучом. Пределы измерения: 125 градусов. 3)Датчик силы и ускорения. предназначен для использования в физических экспериментах по исследованию простых гармонических колебаний, столкновений, центростремительной силы и других. Поддерживает калибровку. 4)Датчик
звука. Предназначен для измерения частоты анализируемого спектра, амплитуды, числа колебаний, параметров волн и используется при изучении ударов, эффекта Доплера, звука, исследования звуков в повседневной жизни и настройки инструментов. 5)Датчик магнитного поля. Датчик предназначен для измерения магнитного поля Земли, постоянных магнитов и других объектов. 6)Датчик света и цвета. Диапазон измерения от 0 до
600 люкс, от 0 до 150 клк, Точность: 4 % по всему диапазону, 7)Датчик фотозатвор. Датчик предназначен для определения связи между освещенностью и напряжением электрического тока. Используется в экспериментах по выявлению значения света в фотосинтезе и транспирации. • От 0 до 600 лк; • От 0 до 150 клк; • Точность: 4% по всему диапазону. Корпус изготовлен из ударостойкого пластика. 8)Датчик температуры. Датчик
предназначен для измерения температуры в следующих экспериментах: дыхание семян, выявление адаптации организмов к экологическим факторам среды обитания, строение и значение кожи, определение оптимальной температуры для процессов жизнедеятельности и других от -40 до 140 °C, от -40 до 284 °F Термоэлектрический зонд изготовлен из нержавеющей стали, устойчив к агрессивным химическим веществам. Работает в
комплекте с регистратором данных Универсальный порт от 0 до 5 В. Максимальная частота замеров 24000/с. Комплект поставки включает: Регистратор данных -1шт. Зарядное устройство-1шт. USB-кабель-1шт. Краткая инструкция-1шт. Информационный лист с указанием ссылки для скачивания ПО -1шт. Пластиковая трубка к датчику давления-1шт. Кабель для датчика тока-1шт. Кабель для датчика электрического напряжена-1шт. Зонд
датчика температуры-1шт. Книга с экспериментами в цифровой лаборатории. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) комплекта мобильной естественно-научной лаборатории потенциальный поставщик должен предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя или официального дистрибьютора предлагаемого комплекта цифровой лаборатории. Предоставление гарантийного письма о
предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного комплекта мобильной естественно-научной лаборатории на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 5. Демонстрационные наборы, приборы и принадлежности: 5.1 Барометр-
анероид- 1 шт. Барометр-анероид – это прибор, действующий без помощи жидкости. Предназначен для использования в курсе физики в средней общеобразовательной школе. Используется для ориентировочных наблюдений за изменением атмосферного давления, изучения устройства барометра и принципа его работы. Основные технические характеристики: Диапазон наблюдаемого давления от 80 до 106 кРа, диапазон температуры от
-10С до +40С, габаритные размеры в упаковке, мм: 195х210х110 мм. Барометр-анероид смонтирован на бакелитовую основу и покрыт прозрачным стеклом. Основной частью анероида является упругая мембранная металлическая коробка, из которой выкачан воздух. Деформация стенок коробки, вызываемая изменением давления, системой рычагов передается на шкалу. 5.2 Весы электронные до 200 грамм (0,1 грамм) - 1 шт. Прибор
предназначен для измерения массы тел до 200 г при проведении опытов. Технические характеристики: Допустимая нагрузка, не более 200 г. Точность взвешивания, до 0,2 г. 5.3 Вольтметр - 1 шт. Вольтметр предназначен для измерения величин тока при проведении лабораторных работ. Пределы измерения: 3В и 6В.Класс точности: 2,5. Цена деления: на первом пределе - 0,1В, на втором пределе - 0,2В. Габаритные размеры: 78х60х30
мм. Прибор магнитоэлектрической системы с равномерной шкалой и двойной оцифровкой. Верхняя оцифровка шкалы принадлежит большему пределу измерения. Прибор имеет три входных гнезда, левое обозначено знаком "-", к которому подключают минус источника тока. Прибор комплектуется двумя соединительными проводами разного цвета со штепселями на одном конце и зажимами типа "крокодил" на другом конце. На лицевую
сторону корпуса прибора выведен шлицевой корректор для установки стрелки на нуль шкалы. Прибор предназначен для работы в горизонтальном положении 5.4 Генератор Вимшурста - 1 шт. предназначена для получения больших зарядов и высоких разностей потенциалов при постановке демонстрационных опытов по электростатике. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 31*21*36. Вес, кг, не более 2,1. Комплектность:
машина электрофорная - 1 шт., ручка приводная - 1 шт., руководство по эксплуатации - 1 шт. Прибор представляет собой два вращающихся в противоположные стороны пластмассовых диска на стойках и две лейденские банки. Внешние обкладки банок соединяются между собой подвижной пластиной, расположенной между двумя зажимами, а внутренние соединены с отдельными кондукторами. За изолирующие ручки кондукторы
можно поворачивать и изменять расстояние между ними. С внешней стороны на диски нанесены алюминиевые секторы, с которыми соприкасаются щетки, укрепленные в щеткодержателях. Диски охвачены двумя металлическими гребешками, присоединенными к лейденским банкам и к двум разрядникам. 5.5 Гигрометр психрометрический- 1 шт. Гигрометр психрометрический предназначен для измерения относительной влажности и
температуры воздуха. Принцип действия прибора основан на разности в показаниях сухого и увлаженного термометров в зависимости от состояния воздушной среды. Состоит из двух одинаковых термометров, закрепленных на панели, между которыми помещена стеклянная изогнутая трубка для воды. На панели размещена таблица, позволяющая по показаниям термометров определить влажность воздуха. Предел измерений:
температуры от +15 до +40, влажности от 20 до 90%. Цена деления 0,2°С. Габаритные размеры, мм 325*120*50 5.6 Динамометр демонстрационный- 1 шт. предназначены для лабораторных опытов на уроках физики в средней школе при проведении лабораторных работ для измерения силы (тяжести, трения, упругости и т.д.) Комплектность 1. Динамометр 1N-1 шт. 2. Динамометр 2N-1 шт. 3. Динамометр 2,5N-1 шт. 4. Динамометр 5N-1 шт.
5. Динамометр 10N-1 шт. 6. Руководство по эксплуатации - 1 шт. 7. Коробка упаковочная - 1 шт. Основные технические характеристики: 1. предел измерения - 1 N-10N, 2. масса - не более 0,1 кг. Динамометры имеют устройство для установки начальной силы нагрузки на "0". На балке нанесена шкала. На крючок нужно подвешивать груз. Нагрузка при этом не должна превышать расчета 100 гр /1N. 5.7 Зеркало выпуклое и вогнутое (при
отсутствии в наборе Оптика)- 13 шт. Комплект предназначен для демонстрации свойств зеркал собирать и рассеивать лучи света, определения фокусного расстояния, получения и изучения изображений. Комплектность: зеркало выпуклое диаметром 100 мм (F208 мм), зеркало, вогнутое диаметром 100 мм (F208 мм), руководство по эксплуатации - по 1 шт. Зеркала смонтированы в поворотной оправе, на подставках. 5.8 Источник питания
переменного и постоянного тока- 13 шт. Источник питания предназначен для питания регулируемым переменным и постоянным током электрических схем при проведении демонстрационных работ на уроках физики в общеобразовательной школе. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 32*16*20. Вес, кг, не более: 9,4. Питание от сети, В/Гц: 220 / 50. Выходные плавно регулируемые напряжения: переменное, В, с током
нагрузки до 10 А; постоянное (пульсирующее), В с током нагрузки до 10 А: Максимальная потребляемая мощность, ВА, не более: 300. В комплект входят: источник питания – 1 шт., руководство по эксплуатации – 1 шт. 5.9 Камертоны на резонансных ящиках- 1 шт. Учебно-демонстрационный комплект "Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком" по физике по акустике. Прибор предназначен для использования в
общеобразовательных учреждениях на уроках физики, для демонстрации ряда опытов по акустике (явления звукового резонанса, биений, интерференции звуковых волн). Комплектность: 1. Камертоны на резонансных ящиках-2шт. 2. Молоточек -1шт. 3. Упаковочная коробка -1шт. Характеристики изделия: Камертон представляет собой стальную вилку с рукояткой. Вилка имеет строго определенную длину ветвей. Комплект состоит из
двух одинаковых камертонов, настроенных на частоту 440 Гц, которые установлены на резонирующие ящики с одной открытой торцевой стенкой и на верхней доске – втулкой для установки камертона. В комплект входит молоточек для возбуждения камертонов. При демонстрации основного опыта – звукового резонанса – камертоны располагают на расстоянии 20-30см таким образом, чтобы отверстия ящиков были обращены друг к
другу. Ударом резинового молоточка возбуждают один из камертонов и через 3-5 секунд рукой гасят колебания. При этом второй камертон, возбудившись вследствие резонанса, издает звук. 5.10 Катушка Томсона- 1 шт. предназначена для демонстрации опытов по электродинамике на уроках физики. Прибор состоит из двух соосно расположенных цилиндрических проволочных катушек, смонтированных на пластмассовых каркасах и
незамкнутого магнитопровода. Внутренняя катушка имеет внутренний диаметр 13 мм,400 витков. Внешняя катушка имеет внутренний диаметр 35мм, 1150 витков. Габаритные размеры в упаковке, мм: 70х70х125. 5.11 Комплект блоков демонстрационных (при отсутствии в наборе Механика)- 1 шт. Комплект блоков предназначен для проведения демонстрационных работ при изучении механики. Габаритные размеры в упаковке
(дл.*шир.*выс.), см: 24*9*7,5. Вес, кг, не более 0,4. В комплект входят: блоки одинарные разного диаметра – 2 шт., полиспаст из двух блоков – 1 шт., полиспаст из трех блоков – 1 шт., полиспаст из трех блоков разного диаметра на разных осях – 1 шт., руководство по эксплуатации – 1 шт. Блоки снабжены крючками для сборки механизмов и установки на штативе. Комплект позволяет демонстрировать свойства подвижного и неподвижного
блоков, свойства системы из таких блоков. 5.12 Магазин сопротивлений демонстрационный- 1 шт. Магазин резисторов на панели предназначен для демонстрации устройства и действия штепсельного магазина резисторов. Магазин может служить эталоном в ряде демонстрационных установок при изучении законов электрического тока. 5.13 Магнит демонстрационный U-образный- 1 шт. Предназначен для использования при изучении
магнитного поля и электромагнитной индукции. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 8,3*6,3*2,3. Вес, кг, не более 0,3. Комплектность: магнит U-образный – 1 шт., стальная пластина – 1 шт. Магнит U-образной формы изготовлен из полосовой стали сечением 10*18 мм, размер просвета между полюсами 42 мм. Половины магнита окрашены в разные цвета. Разноименные полюса магнитов замкнуты пластиной из мягкой
стали. 5.14 Магнит демонстрационный полосовой- 1 шт. Магниты полосовые лабораторные предназначены для использования в лабораторных опытах для получения магнитных спектров, качественного изучения свойств магнита, движения проводника с током в магнитном поле и опытов по электромагнитной индукции. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 5*2,5*1,5. Вес, кг, не более 0,09. Комплектность: магниты – 2 шт.
Магниты изготовлены из ферромагнитного вещества. Диаметр магнита 12 мм, длина 50 мм. Половины магнита обозначены красной и синей термоусадочной пленкой. 5.15 Манометр жидкостной демонстрационный- 1 шт. Манометр жидкостный предназначен для измерения давления при проведении демонстрационных опытов. Его можно применять в качестве чувствительного индикатора для наблюдений изменения давлений при
постановке опытов по курсу физики. Прибор состоит из U-образной стеклянной трубки высотой 37 см и стойки на круглой подставке. 5.16 Электростатический маятник- 1 шт. Маятник электростатический предназначен для обнаружения электрических зарядов и демонстрации взаимодействия одноименных и разноименных зарядов. 5.17 Микроамперметр - 1 шт. Предназначен для измерения тока в электрической цепи. Прибор
магнитоэлектрической системы с равномерной шкалой и оцифровкой. Прибор имеет входные гнезда, левое обозначено знаком “–”, к которому подключают минус источника тока. На лицевую сторону корпуса прибора выведен шлицевой корректор для установки стрелки на нуль шкалы. Прибор предназначен для работы в горизонтальном положении. Диапазон измерения 0-100mА. Размеры 133х97х100мм. 5.18 Миллиамперметр - 1 шт.
Прибор предназначен для измерения силы тока в цепи постоянного тока при проведении лабораторных работ. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 15,5*12*11,5. Вес, кг, не более 0,2. Класс точности прибора 2,5. Комплектность: миллиамперметр – 1 шт., руководство по эксплуатации – 1 шт. Прибор магнитоэлектрической системы с равномерной шкалой, двойной оцифровкой и нулевым делением посередине. Верхняя
оцифровка шкалы позволяет проводить измерения в пределах -50…0…+50 мА, нижняя в пределах -5…0…+5 мА. Цена деления шкалы на верхнем пределе 2 мА, на нижнем 0,2 мА. Прибор имеет три входных гнезда. На лицевую сторону корпуса выведен шлицевой корректор для установки стрелки на нуль шкалы. Прибор предназначен для работы в горизонтальном положении. 5.19 Модель кристаллической решетки- 1 шт. Набор
кристаллических решеток оксида углерода, поваренной соли. Модель предназначена для демонстрации строения элементарной ячейки кристаллической решетки каменной соли (NaCl). Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 19*14*5. Вес, кг, не более 0,2. Комплектность: шары серого цвета с 6 штырями (катион натрия) – 13 шт., шары зеленого цвета с 6 штырями (анион хлора) – 14 шт., трубки соединительные (42 мм) – 54
шт., руководство по эксплуатации – 1 шт. Демонстрационное пособие представляет собой модель, состоящую из серых и зелёных шариков, обозначающих атомы, и соединительных трубок, обозначающих связи. В узлах элементарной ячейки расположены положительные ионы натрия и отрицательные ионы хлора. Анионы хлора образуют кубическую упаковку, а катионы натрия заполняют все пустоты. Для соединения деталей шарики
снабжены штырями, диаметр которых соответствует диаметру соединительных трубок. Модель позволяет демонстрировать также кристаллические структуры таких соединений, как оксиды титана, марганца, никеля; нитриды и карбиды титана и ванадия; галоиды серебра. 5.20 Набор демонстрационный для изучения атмосферного давления (магдебургские полушария)- 1 шт. Прибор предназначен для демонстрации существования
атмосферного давления и его силы. Прибор представляет собой два полушария с ручками. На одном из полушарий установлен кран для подсоединения его с помощью резинового шланга к воздушному и вакуумному насосу. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см -18*18*16. Вес, кг, не более 0,3. 5.21 Набор демонстрационный для изучения механики- 1 шт. Набор демонстрационный комплект «Механика» предназначен для
проведения демонстрационных экспериментов с использованием интерактивной доски, а также для решения исследовательских задач, связанных с механическим движением и колебаниями нитяного маятника. Экспериментальные установки собираются на основе скамьи, которая устанавливается на магнитной классной доске. 5.22 Набор демонстрационный для изучения оптики- 1 шт. 5.23 Набор демонстрационный для изучения
электростатики- 1 шт. Комплект приборов предназначен для постановки демонстрационных опытов по электростатике на уроках физики в средней общеобразовательной школе. Состав комплекта: электрометры с шаровыми кондукторами, электроскоп, кондуктор конусообразный, кондуктор цилиндрический, полый металлический шар, штатив изолирующий, конденсаторный диск, султаны шелковые, клетка Фарадея пластина из
диэлектрика, пробный шар, палочка для переноса зарядов на изолирующей ручке, палочки из эбонита и стекла, шелковая ткань. 5.24 Набор из 5 шаров маятников со штативом- 1 шт. Набор предназначен для моделирования маятников разной и равной массы, которые служат для демонстрации зависимости периода колебания от длины маятника, ускорения силы тяжести и независимости от его массы и амплитуды колебания, явления
механического резонанса. Моделирование маятников производится на штативе универсальном физическом. Каждый шарик имеет отверстие для закрепления нити. 5.25 Набор инструментов для кабинета физики- 1 шт. 5.26 Набор капилляров- 1 шт. Капиллярные трубки предназначаются для наблюдения в проекции на экране явления капиллярности, т.е. свойства жидкости подниматься и опускаться в узких трубках. Капиллярные трубки
состоят из двух стеклянных сообщающихся сосудов и сообщающихся сосудов, которые состоят из одной широкой и одной капиллярных трубок. Средняя трубка второго сосуда имеет наименьшее сечение. 5.27 Набор лабораторной посуды и принадлежностей для кабинета физики- 1 шт. 5.28 Набор чертежных инструментов для классной доски из 5 предметов- 1 шт. 5.29 Насос ручной- 1 шт. Применяется в ряде опытов, когда требуется
сравнительно небольшое разрежение и нагнетание воздуха. Насос поршневой двойного действия. Максимальное разрежение 40 мм рт. cт., нагнетание 4 ат. Комплектность: насос – 1 шт., ниппель запасной – 2 шт., пакет –1 шт. 5.30 Баллистический пистолет- 1 шт. Используется в кабинете физики общеобразовательного учебного заведения во время проведения демонстрационных и лабораторных опытов по механике. Пистолет
баллистический сконструирован на основе двустороннего динамометра и штатива. Двусторонний динамометр имеет шкалу с нулем посередине и границы измерения 10Н. Цена деления шкалы 0,2 Н. Стрелочный указатель может передвигаться вдоль шкалы по направляющим. Точная фиксация указателя против направления шкалы осуществляется с помощью винта. На конце направляющих закреплена круглая площадка. Для
определения угла наклона прибора служит транспортир с отвесом. 5.31 Мультиметр цифровой- 1 шт. многофункциональный электроизмерительный прибор. Основное его назначение – измерение характеристик электрического сигнала. Функционально мультиметр объединяет возможности амперметра, вольтметра, омметра и других электроизмерительных приборов. Основные функции мультиметров: измерение постоянного и
переменного напряжения, измерение постоянного и переменного тока, измерение сопротивления, емкости и индуктивности. 5.32 Плитка электрическая лабораторная- 1 шт. Плитка предназначена для нагрева и поддержания в разогретом состоянии веществ при проведении различных работ и используется в лабораториях учебных заведений. Плитка выполнена в виде нагревателя, установленного на пластмассовом корпусе. Нагреватель
представляет собой керамический диск, в пазах которого уложена спираль, выполненная из нихромовой проволоки диаметром 0,5 мм. 5.33 Прибор для демонстрации зависимости сопротивления проводника от его длины, сечения и материала- 1 шт. Представляет собой рамку, на которой с демонстрации помощью универсальных зажимов натянуты зависимости железная, медная и никелево-хромовая сопротивления проводника от его
длины, сечения и материала проволоки одного сечения, и длины. 5.34 Прибор с манометром для исследования газовых законов- 1 шт. Предназначен для демонстрации и исследования изопроцессов в газах. Состоит из прозрачного сосуда для воды со встроенной в него градуированной емкостью, объем которого можно изменять, и демонстрационного манометра. Прибор позволяет продемонстрировать и исследовать законы Бойля ―
Мариотта объединенный закон состояния газа. 5.35 Реостат ползунковый- 1 шт. Предназначен для плавной регулировки токовых режимов в электрических цепях. Также используется как делитель напряжения при проведении фронтальных лабораторных работ по физике. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 16,5*5,5*4,5. Вес, кг, не более 0,12. Полное сопротивление 10 Ом. Наибольшая сила тока 2 А. Комплектность:
реостат ползунковый 10 Ом – 1 шт., соединительные провода – 2 шт. 5.36 Сосуды сообщающиеся- 1 шт. Прибор предназначен для демонстрации свойств сообщающихся сосудов. Представляет собой набор прозрачных трубок (сосудов) разной формы, смонтированных на общем основании (коллекторе) с подставкой. 5.37 Шар Паскаля- 1 шт. Шар Паскаля предназначен для демонстрации равномерной передачи давления, производимого на
жидкость в закрытом сосуде, а также подъема жидкости за поршнем под влиянием атмосферного давления. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 32*7*6,5. Вес, кг, не более 0,15. Комплектность: пластмассовый сосуд с поршнем – 1 шт., шар с отверстиями – 1 шт. Прибор представляет собой пластмассовый сосуд с поршнем и полый шар, по всей сферической поверхности которого имеются отверстия одинакового диаметра
(1 мм). Шар плотно насаживается на патрубок сосуда с поршнем. 5.38 Шар с кольцом- 1 шт. Предназначен для демонстрации теплового расширения твердого тела при нагревании. Прибор состоит из металлического шара на цепочке и металлического кольца. Кольцо и шар установлены на штативе. Размеры кольца и шара подобраны так, что шар свободно проходит через кольцо, когда их температуры равны. Если шар нагреть таким
образом, чтобы его температура стала больше температуры кольца не менее чем на 80° С, то шар застревает в кольце и держится на нем до наступления теплового равновесия. 5.39 Штатив универсальный- 1 шт. Штатив физический универсальный является вспомогательным учебным оборудованием и предназначен для сборки установок и крепления различных приборов, приспособлений при демонстрации опытов из всех разделов курса
физики. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 34*22*8. Вес, кг, не более 6,4. Комплектность: подставки чугунные – 2 шт., стойки – 2 шт., стойка с изолирующим стержнем – 1 шт., муфты крестообразные – 2 шт., муфта параллельная – 1 шт., муфты с крючком – 4 шт., лапка пружинная – 1 шт., муфта с опорой – 1 шт., кольцо (93 мм) – 1 шт., струбцина – 1 шт., столик – 1 шт., винты – 16 шт., руководство по эксплуатации – 1 шт.
6. Приборы и принадлежности лабораторные: 6.1 Амперметр лабораторный - 13 шт. Амперметр предназначен для измерения величин постоянного тока при проведении лабораторных работ. Пределы измерения: 1А и 2А. Класс точности: 2,5. Цена деления: на первом пределе - 0,05А, на втором пределе - 0,1А. Габаритные размеры: 78х60х30 мм. Прибор магнитоэлектрической системы с равномерной шкалой и двойной оцифровкой.
Верхняя оцифровка шкалы принадлежит большему пределу измерения. Прибор имеет три входных гнезда, левое обозначено знаком "-", к которому подключают минус источника тока. Прибор комплектуется двумя соединительными проводами разного цвета со штепселями на одном конце и зажимами типа "крокодил" на другом конце. На лицевую сторону корпуса прибора выведен шлицевой корректор для установки стрелки на нуль
шкалы. Прибор предназначен для работы в горизонтальном положении. 6.2 Весы электронные до 200 грамм (0,1 грамм)- 13 шт. Прибор предназначен для измерения массы тел до 200 г при проведении опытов. Технические характеристики: Допустимая нагрузка, не более 200 г. Точность взвешивания, до 0,2 г. 6.3 Вольтметр лабораторный - 13 шт. Вольтметр предназначен для измерения величин постоянного тока при проведении
лабораторных работ. Пределы измерения: 3В и 6В. Класс точности: 2,5. Цена деления: на первом пределе - 0,1В, на втором пределе - 0,2В. Габаритные размеры: 78х60х30 мм. Прибор магнитоэлектрической системы с равномерной шкалой и двойной оцифровкой. Верхняя оцифровка шкалы принадлежит большему пределу измерения. Прибор имеет три входных гнезда, левое обозначено знаком "-", к которому подключают минус источника
тока. Прибор комплектуется двумя соединительными проводами разного цвета со штепселями на одном конце и зажимами типа "крокодил" на другом конце. На лицевую сторону корпуса прибора выведен шлицевой корректор для установки стрелки на нуль шкалы. Прибор предназначен для работы в горизонтальном положении 6.4 Выключатель однополюсной лабораторный- 13 шт. Переключатель предназначен для замыкания и
размыкания электрической цепи при выполнении лабораторных и практических работ по электричеству. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 7*4*4. Вес, г, не более 30. Переключатель выполнен на пластиковом основании и имеет три клеммы для включения в электрическую цепь. Схема включения в цепь показана на боковой поверхности основания. 6.5 Динамометр лабораторный- 13 шт. Прибор используется на уроках
физики в средней школе при проведении лабораторных работ для измерения силы (тяжести, трения, упругости и т.д. Основные технические характеристики: предел измерения – 1 Н, 2. цена деления – 0,01Н. Динамометр имеет устройство для установки начальной силы нагрузки на “0” Пружина динамометра установлена на пластмассовый планшет. 6.6 Железный порошок в капсулах - 13 шт. 6.7 Желоб Галилея - 13 шт. Желоб
лабораторный с шариком Предназначен для лабораторных работ и физического практикума по механике. В состав прибора входят: Лоток дугообразный с металлической обоймой под струбцину. Отвес. Струбцина. Комплект шариков. 15 шт. 6.8 Калориметр со стаканом- 13 шт. 6.9 Катушка первичной обмотки лабораторная- 13 шт. Катушка - моток лабораторная ККМ предназначена для проведения лабораторных работ по исследованию
магнитного поля тока и явления электромагнитной индукции. Представляет собой проволочную намотку на квадратном жестком и легком каркасе с гибким токоподводящими выводами. Сопротивление обмотки около 10 Ом. Позволяет с использованием постоянного магнита и миллиампера выполнять лабораторные работы по исследованию магнитного поля тока, проявлению электромагнитной индукции и взаимодействию постоянного
тока с магнитом. 6.10 Комплект блоков лабораторных- 13 шт. Используется для проведения лабораторных работ по механике в курсе физики. Комплектность: Блок одинарный - 1 шт., Блок двойной - 1 шт., Блоки снабжены крючками для сборки механизмов и установки на штативе. Для проведения работ необходимы: штатив, набор грузов, динамометр, моток прочной нити. 6.11 Комплект соединительных проводов- 13 шт. Набор
соединительных проводов шлейфовых предназначен для использования на лабораторных работах и практических занятиях при составлении электрических схем. Провода многожильные, сечением 1-1,5 мм в прочной, гибкой изоляции. Концы проводов оформлены штекерами, обеспечивающими соединение с гнездом диаметром 4 мм друг с другом. 6.12 Ламповый держатель лабораторный- 13 шт. Предназначен для проведения ряда
опытов по электричеству. В качестве осветителя используется лампочка накаливания напряжением до 30 V и силы тока до 3 А. Набор предназначен для проведения демонстрационных опытов по механике при изучении курса физики средней школы. 6.13 Линза на подставке с экраном- 13 шт. Линза на подставке. Диаметр ф50 мм. Увеличение 3х кратное. 6.14 Магнит лабораторный U-образный- 13 шт. Предназначен для использования
при изучении магнитного поля и электромагнитной индукции. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 8,3*6,3*2,3. Вес, кг, не более 0,3. Комплектность: магнит U-образный – 1 шт., стальная пластина – 1 шт. Магнит U-образной формы изготовлен из полосовой стали сечением 10*18 мм, размер просвета между полюсами 42 мм. Половины магнита окрашены в разные цвета. Разноименные полюса магнитов замкнуты пластиной
из мягкой стали. 6.15 Магнит лабораторный полосовой пара- 13 шт. Магниты полосовые лабораторные предназначены для использования в лабораторных опытах для получения магнитных спектров, качественного изучения свойств магнита, движения проводника с током в магнитном поле и опытов по электромагнитной индукции. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 5*2,5*1,5. Вес, кг, не более 0,09. Комплектность:
магниты – 2 шт. Магниты изготовлены из ферромагнитного вещества. Диаметр магнита 12 мм, длина 50 мм. 6.16 Маятник математический- 13 шт. 6.17 Модель электродвигателя (разборная) лабораторная-13 шт. 6.18 Набор грузов по механике - 13 шт. Набор грузов предназначен для использования при проведении фронтальных лабораторных работ по механике и другим разделам курса физики. Все грузы имеют по два крючка,
расположенных на противоположных сторонах, на каждом грузе нанесено обозначение его массы. 6.19 Набор дифракционных решеток- 13 шт. Набор предназначен для наблюдения и исследования световых явлений, связанных с волновыми свойствами света. 6.20 Набор калориметрических тел- 13 шт. Набор тел для калориметра применяется в лабораторных работах при изучении тепловых явлений. В набор включены четыре цилиндра,
изготовленных из стали, алюминия, пластмассы и дерева. Диаметр каждого цилиндра составляет 28 мм, высота 42 мм. В основании цилиндра имеется крючок, позволяющий погружать и извлекать его из калориметра. 6.21 Набор пружин с различной жесткостью- 13 шт. С помощью набора выполняются следующие демонстрационные и лабораторные опыты: свободные колебания под действием силы тяжести и упругости, гармонические
колебания, период колебаний пружинного маятника, измерение жесткости пружины, изучение колебаний пружинного маятника. Комплектность: пружины различной длины и жесткости - 5 шт., руководство по эксплуатации - 1 шт. Все пружины в верхней части имеют кольцо для подвешивания на штативе. К нижней части пружин прикреплены одинакового размера проволочные крючки. Крючки оснащены стрелочными указателями,
которые могут перемещаться вдоль проволоки крючка. 6.22 Набор тел равного объема- 13 шт. Набор тел равного объема предназначен для проведения демонстраций при ознакомлении с понятием плотности вещества. Также набор используется для демонстрации приемов измерения линейных размеров тел и взвешивания. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см 13*8*1 Вес, кг, не более 0,2 Габаритные размеры тел (дл.*шир.
*выс.), см 5*3*1 Набор состоит из трех брусков, имеющих форму прямоугольного параллелепипеда. Бруски равного объема изготовлены из стали, алюминия и пластмассы. 6.23 Набор тел равной массы-13 шт. Набор тел равной массы предназначен для проведения демонстрационных опытов при приобретении навыков измерения линейных размеров, взвешивания и для введения понятия об удельном объеме. Для проведения опытов с
телами используются линейка измерительная и весы учебные с гирями. Тела представляют собой прямоугольные бруски из стали, алюминия и пластмассы, уложенные в пластмассовый пакет. 6.24 Плата для сборки электрических цепей- 13 шт. 6.25 Прибор для измерения длины световой волны с набором дифракционных решеток- 13 шт. 6.26. Лабораторная электроплита-13 шт. Плитка предназначена для нагрева и поддержания в
разогретом состоянии веществ при проведении различных работ и используется в лабораториях учебных заведений. Плитка выполнена в виде нагревателя, установленного на пластмассовом корпусе. Нагреватель представляет собой керамический диск, в пазах которого уложена спираль, выполненная из нихромовой проволоки диаметром 0,5 мм. 6.27 Реостат ползунковый- 13 шт. Предназначен для плавной регулировки токовых режимов
в электрических цепях. Также используется как делитель напряжения при проведении фронтальных лабораторных работ по физике. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 16,5*5,5*4,5. Вес, кг, не более 0,12. Полное сопротивление 10 Ом. Наибольшая сила тока 2 А. Комплектность: реостат ползунковый 10 Ом – 1 шт., соединительные провода – 2 шт. 6.28 Рычаг-линейка лабораторная-13 шт. Рычаг-линейка предназначена
для демонстрации условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. Рычаг представляет собой деревянную линейку длиной 1000 мм, на лицевой стороне которой нанесена оцифрованная шкала. На узкой грани линейки ввернуты крючки через каждые 100 мм для подвешивания грузов. На торцах линейки имеются винты с балансировочными гайками, в середине – втулка для оси. 6.29 Стрелки
магнитные на штативах (пара)-13 шт. Стрелки магнитные на штативах предназначены для демонстрации взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле Земли и других опытов по магнетизму и электромагнетизму. Технические характеристики, комплектность и устройство В комплект входят: 1. магнитные стрелки – 2 шт., 2. стойки пластмассовые с иглой – 2 шт.,3. подставки – 2 шт. Стрелка представляет собой
намагниченную полоску из стали с запрессованным латунным гнездом для установки на иглу пластмассовой стойки. Северный полюс стрелки окрашен в синий цвет, а южный - в красный. 6.30 Трибометр лабораторный- 13 шт. Трибометр лабораторный предназначен для проведения лабораторных опытов по механике. Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 54*8*4. Вес, кг, не более 0,3. Прибор состоит из линейки и
деревянного бруска с петлей на его торце и тремя гнездами для грузов. С помощью этого прибора можно измерить коэффициент трения покоя, коэффициент трения скольжения дерева по дереву, КПД наклонной плоскости, вычислить механическую работу, выяснить зависимость коэффициента трения от массы груза и площади поверхности. 6.31 Штатив лабораторный комбинированный- 13 шт. Штатив лабораторный является
вспомогательным учебным оборудованием и предназначен для сборки разнообразных установок и укрепления различных приборов и приспособлений при проведении лабораторных опытов. 6.32 Электромагнит разборный - 13 шт. Электромагнит разборный служит для демонстрации подъемной силы электромагнита и его устройства. Прибор и его части применяют также в ряде других опытов по электромагнетизму. Габаритные размеры
в упаковке (дл.*шир. *выс.), см: 16*12*4. Вес, кг, не более 0,35. Комплектность: электромагнит с якорем – 1 шт. Сердечник электромагнита U-образной формы изготовлен из мягкой стали. Для закрепления на штативе в сердечник ввернут крючок. На сердечник надеты две одинаковые катушки, намотанные на пластмассовые каркасы, на которых установлены зажимы для подсоединения источника питания. Катушки электромагнита
соединены последовательно, общее активное сопротивление около 3 Ом. Напряжение питания электромагнита 4-6 В постоянного тока. К электромагниту приложен стальной якорь с крючком для подвешивания грузов. 7. Пособия, стенды и таблицы: 7.1 Стенд Международная система СИ – 1 шт. Предназначена для постоянной демонстрации в кабинете физики основных единиц системы СИ. В таблице представлены наименования
физических величин, их обозначения и единицы измерения, а также шкалы сравнения объектов природы по длине, времени, массе и температуре. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер 140х100 см. 7.2 Стенд
Шкала электромагнитных волн- 1 шт. Предназначена для постоянной демонстрации в кабинете физики Шкалу электромагнитных волн. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда - 240х40 см. 7.3 Стенд
Физические постоянные – 1 шт. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда -140х100 см. 7.4 Стенд Карта Звездного неба – 1 шт. Предназначена для постоянной демонстрации Карты звездного неба в кабинете
физики. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда -140х100 см. 7.5 Стенд Техника безопасности в кабинет физики – 1 шт. Демонстрирует основные требования к соблюдению техники безопасности в
кабинете физики. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда 100х70 см. 7.6 Стенд Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева – 1 шт. Демонстрирует периодическую систему химических
элементов Д.И.Менделеева. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм, экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда -140х100 см. 7.7 Стенд Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц – 1 шт. Стенд, изготавливается из ПВХ-5мм,
экосольвентная печать, по периметру стенд оформляется климшиной золотистого цвета. С тыльной стороны стенда устанавливается бортик из ПВХ-8мм, толщина 2 см для объема, в верхней части крепятся навесные петли. Размер стенда -140х100 см. 7.8. 3D интерактивное образовательное приложение для конструирования виртуальных опытов -1 штука. Пользователю должна предоставляться возможность из отдельных компонентов
самостоятельно конструировать различные опыты, а затем анализировать результат и на основе этого давать ответ на поставленную задачу. Программное обеспечение должно позволять повторять этапы экспериментов неограниченное время. Программное обеспечение должно предоставлять интерактивную 3D- реалистичную лабораторию, для экспериментального изучения предмета физики. Программное обеспечение должно иметь
всплывающее окно с левой и справой стороны экрана в режиме проведения опыта. Всплывающие окна должны содержать информацию касательно хода лабораторной работы и значении которые нужно вычислить. Также, всплывающие окна должны содержать инструменты, которые необходимы для подготовки и проведения лабораторной работы. Список инструментов в разных разделах, доступных в программном обеспечении, должен
состоять из не менее чем следующих инструментов: Отливной сосуд, Металлический цилиндр, Штатив, Лапка для штатива, Пружина с линейкой, Груз подвесной, Призма, Шприц, Динамометр, Гирька, Рычаг для штатива, Двойная лапка для штатива, термометр от -10 до 100 гр С, Твердое цилиндрическое тело, Источник света, Матовый экран, Слайд с картинкой, Дифракционная решетка, Экран с вертикальной щелью, Поворотный стол,
Оптическая скамья, кусок льда, Стакан 250 мл, Калориметр 500 мл, Метроном, Аквариум, Трубка стеклянная, Амперметр, Вольтметр, Ключ, Источник питания, Резистор 1 ом, Реостат, стержень вертикальный для магнитов, магнит круглый, Магнит полюсовый, Фото с треками частиц, Катушка, Сердечник для катушки, Желоб ровный, Шар металлический, Желоб изогнутый, Миллиамперметр, Баллистический пистолет, Брусок, Пробирка,
Весы электрические, Резистор 2 Ом, Резистор 3 Ом, Резистор 5 Ом, Соленоид для, Кольцо для демонстрации магнитного поля, Стержень для демонстрации магнитного поля, Поплавок, Грузик подвесной 50 гр. Секундомер, Доска, Шар металлический, Лампочка, термометр лабораторный (под калориметр). Программное обеспечение должно содержать материал по разделам: 1.Кинематика 2.Статика и динамика 3.Молекулярная физика и
термодинамика 4.Постоянный электрический ток 5.Электричество и магнетизм 6. Оптика Программное обеспечение должно содержать следующий минимальный перечень опытов: Механика (кинематика) Лабораторная работа №1 “Определение ускорения тела при равноускоренном движении”, Лабораторная работа №2 “Изучение движения тела, брошенного горизонтально”, Лабораторная работа № 3 “Исследование зависимости
дальности полета тела от угла бросания” Механика (статика и динамика) Лабораторная работа №4 “Изучение упругих деформаций” Лабораторная работа №5 “Изучение закона Архимеда” Лабораторная работа №6 “Проверка условия плавания тел в жидкости” Лабораторная работа № 7 “Определение работы, совершаемой при равномерном поднятии тела” Лабораторная работа № 8 “Определение условия равновесия рычага” Лабораторная
работа № 9 “Определение коэффициента полезного действия наклонной плоскости” Лабораторная работа № 10 “Сравнение работы силы упругости с изменением кинетической энергии тела” Лабораторная работа № 11 “Определение ускорения свободного падения с использованием математического маятника”. Лабораторная работа № 12 “Определение скорости распространения поверхностных волн”. Молекулярная физика и
термодинамика Лабораторная работа №13 “Определение плотности жидкостей и твердых тел” Лабораторная работа № 14 “Измерение относительной влажности воздуха” Лабораторная работа № 15 “Определение атмосферного давления” Лабораторная работа № 16 “Измерение поверхностного натяжения воды методами отрыва капель и поднятия жидкости в капилляре” Лабораторная работа № 17 “Сравнение молярных теплоемкостей
металлов” Лабораторная работа №18 “Определение удельной теплоты плавления льда” Постоянный электрический ток Лабораторная работа №19 “Сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения на различных ее участках” Лабораторная работа №20 “Исследование зависимости силы тока от напряжения на участке цепи. Проверка закона Ома” Лабораторная работа №21 “Изучение последовательного и параллельного
соединения проводников” Лабораторная работа №22 “Измерение работы и мощности электрического тока” Лабораторная работа № 23 “Изучение закона Ома для участка цепи” Лабораторная работа № 24 “Изучение смешанного соединения проводников” Электричество и магнетизм Лабораторная работа №25 “Изучение свойств постоянного магнита и получение изображений магнитных полей” Лабораторная работа №26 “Сборка
электромагнита и изучение его действия” Лабораторная работа № 27 Определение ЭДС источника тока и его внутреннего сопротивления” Лабораторная работа № 28 “Изучение явления электромагнитной индукции” Оптика (Волновая оптика) Лабораторная работа № 29 “Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки” Оптика (геометрическая оптика) Лабораторная работа №30 “Определение фокусного
расстояния и оптической силы собирающей линзы” Лабораторная работа № 31 “Определение показателя преломления стекла с помощью плоскопараллельных пластин”. При работе с программным обеспечением, пользователь должен иметь возможность запустить эксперимент и остановить его в удобное для него время. Время, пройденное от начала эксперимента, должно отображаться на экране. При запуске каждой лабораторной
работы, пользователь должен иметь возможность перенести любой лабораторный инструмент из панели инструментов на рабочий стол либо на объект, находящийся на рабочем столе, либо внутрь объекта находящемся на рабочем столе. При необходимости, пользователь должен иметь возможность изменить направление объектов, их расположение по отношению друг друга и очередность. Также пользователь должен иметь возможность
изменения начальных параметров инструментов и лабораторных агрегатов в ходе лабораторной работы. Например, изменение напряжения у источника питания, изменения высоты лапки штатива, изменения полюсов магнита, изменения начального угла выстрела у баллистического пистолета и прочее. В целях исключения поставки контрафактного (нелицензионного) программного обеспечения потенциальный поставщик должен
предоставить авторизационное письмо на право поставки от производителя предлагаемого программного обеспечения 3D интерактивное образовательное приложение для конструирования виртуальных опытов. Предоставление гарантийного письма о предоставлении требуемого авторизационного письма после окончания открытого конкурса не допускается на основании того, что, требуемый документ подтверждает правоспособность
потенциального поставщика на поставку лицензионного, не контрафактного программного обеспечения на стадии рассмотрения конкурсных заявок. 7.9. ДОСТУП К ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ STEAM ПЛАТФОРМЕ– 1 доступ. (годовой). Общие положения: онлайн образовательная платформа предназначена для учащихся 1-11 классов общеобразовательных и специализированных школ. Максимально будет полезна образовательным
организациям, понимающим важность интеграции практических и проектных работ в образовательный процесс и дошкольным организациям также. В данной платформе все STEAM проекты сопровождаются методологическими разработками. Методологические разработки включают в себя инструкции, необходимые ресурсы, фото и видео материалы. Платформа реализована на трех (казахский, русский и английский) языках.
Функциональные возможности: Онлайн образовательная платформа содержит следующий функционал: 1. Лендинг страницу с актуальной информацией о необходимости и важности STEAM образования. 2. Каталог проектов из подручных материалов с встроенным поисковым фильтром для школ. Поисковой фильтр позволяет фильтровать проекты по классам (1-11 классы), по четвертям (I-IV четверти), по предметам (алгебра, биология,
география. геометрия, естествознание, ИКТ, инженерия, информатика, математика, технология, физика, химия, художественный труд, DIY, Family Time). Каталог должен содержать не менее 190 проектов. В частности, 12 проектов с использованием 3D/Arduino: 1. Умный замок отпечатков пальцев для дверей; 2. Smart гараж; 3. Система умного орошения; 4. Smart детектор утечки газа; 5. Создаем игру, повышающую кратковременную
память; 6. Бионические руки; 7. Smart-детектор утечки газа; 8. Создайте новый игровой контроллер; 9. Светодиодный звуковой Визуализатор; 10. Измеритель электропроводности; 11. Изучайте науку аэродинамики; 12. Создайте cоломенные американские горки с помощью Tinkercad. 28 прикладных STEAM проектов по математике: 1. Баллистическое устройство; 2. Математика экономии воды; 3. Как хорошо пчёлы знают математику; 4.
Познаем мир через геометрические фигурки; 5. Финансовая грамотность; 6. Фракталы тетраэдра; 7. Волшебная плитка шоколада; 8. Столбчатые диаграммы; 9. Пицца для изучения дробей; 10. Петля Мёбиуса для детей; 11. Магические Календари; 12. Проект дома мечты; 13. Машинное обучение для начинающих; 14. Покадровая анимация на собственном телефоне; 15. SMART стекло - "умная" пленка; 16. Числовой пазл; 17. Таблица
сложения; 18. Бесконечный куб; 19. Танграм ракета; 20. Круговые фракталы; 21. Финансы для детей; 22. Цветик –семицветик; 23. Соотношения, дроби и химия; 24. Такие простые дроби; 25. Много, быстро, качественно; 26. Сложение и вычитание; 27. Нарисуй робота. 18 прикладных STEAM проектов по химии: 1. Модель установки для очистки сточных вод; 2. Проверьте, есть ли крахмал в продуктах; 3. Битва химических и физических
явлений; 4. Smart-детектор утечки газа; 5. Fast Food: миф - реальность. Модель системы пищеварения; 6. Загрязнение воды; 7. Алюминий и уксус; 8. Виды смесей; 9. Свечка своими руками; 10. бомбочка для ванны; 11. Пластик, сделанный из молока; 12. Элемент, Смесь и Соединение. 13 прикладных STEAM проектов по физике: 1. Как работает гидроэлектростанция; 2. Кран с гидравлическим приводом; 3. Постройте простой
электродвигатель; 4. Дизайн солнечного автомобиля; 5. Автомобиль, работающий на воздушном шаре; 6. Гидравлический лифт; 7. Автоматизированная взлетная; 8. ДЯТЕЛ. Steam challenge: Автоматты сұрыптау машинасы; 9. Электромагнитный поезд; 10. Исследование явления диффузии (теплая и холодная вода); 11. Состав и свойства почвы. 68 прикладных STEAM проектов по естествознанию: 1. Термосумка & Lunch-box; 2. Духовой
инструмент из трубочек; 3. Умная дорога; 4. Почему происходит смена дня и ночи; 5. Казахский музыкальный инструмент сыбызгы; 6. Машина Голдберга; 7. Наследуются ли отпечатки пальцев; 8. Полезные изделия из полезного ископаемого; 9. Шлем космонавта; 10. Наука о пузырьках; 11. Усилитель звука; 12. Магнитный конструктор; 13. Световой короб; 14. Внутреннее строение Земного шара; 15. Солнечная система через
калейдоскоп; 16. Трехмерная модель Земного шара. Глобус; 17. Театр теней; 18. Солнечные часы. Магнитный Компас; 19. Рисуем на геоборде; 20. Сделайте свой собственный сейсмограф; 21. Сделайте картонную машину; 22. Гидропоника своими руками; 23. Постройте Солнечную печь; 24. Каково расстояние между планетами? 25. Язык незрячих людей. Шрифт Брайля; 26. Птицы-наши друзья; 27. Подвижные руки; 28. Выращивайте
семена без почвы; 29. 3D Подводный мир; 30. Давайте сделаем гусеницу своими руками; 31. Смоделируйте Свой Кровоток; 32. Постройте лучший бумажный мост; 33. Как Арктические животные остаются в тепле? 34. Какой вес может выдержать лодка из алюминиевой фольги? 35. Насколько велики планеты в нашей Солнечной системе? 36. Как наши глаза обманывают нас? 37. Как далеко чихаешь? 38. Летающая бабочка – игрушка для
детей; 39. Делаем автомобиль вентилятор; 40. Как рыба тонет и всплывает; 41. Создайте птичье гнездо; 42. Как Мы Дышим? 43. У вас доминирует левое - правое полушарие мозга? 44. Ходячая радуга; 45. Как сделать магнитную слизь? 46. Кофейный фильтр. Яблочный арт; 47. 3D модель розы; 48. Жидкие песочные часы; 49. Бытовая химия; 50. Внутри нашего организма; 51. Катапульта; 52. Загадочный тюбик; 53. Карта дома; 54. Куда
уходит еда? 55. Пакет с водой; 56. Карусель на свечах; 57. Бумажные Американские Горки; 58. Двухспиральная модель ДНК; 59. Постройте ирригационную систему; 60. Сделайте свой собственный стетоскоп; 61. Постройте винт Архимеда; 62. Найдите лучший дизайн вертушки; 63. Сделайте Свою Собственную Губную Гармошку! 64. Steam challenge: Автоматическая сортировочная машина; 65. Мост из трубочек; 66. Съедобные
континенты; 67. Термос. 16 прикладных STEAM проектов по биологии: 1. Сердце - самый главный орган; 2. Модель почек и Гемодиализ; 3. Fast Food: миф - реальность; 4. Здоровье глаз; 5. Транспирация растениях измерения количества; 6. Фототропизм: Чтобы показать реакцию роста растения на свет; 7. Self-Watering террариум, созданный в системе гидропоники; 8. Модель дыхательной системы. Боремся с болезнью; 9. Эффективен ли
метод капельного орошения? 10. Почему надо мыть руки перед едой? 11. Ферменты слюны; 12. Денатурация белков; 13. Строение плесневого гриба мукор; 14. Цветные листья; 15. Модель почек. 3. Предлагаемый каждый отдельный проект содержит название темы, описание, фото, один из разрабатываемых навыков 4К (креативность, критическое мышление, коммуникация, коллаборация), список необходимых легкодоступных
материалов, список покрываемых целей обучения, раздаточный материал для учащихся при необходимости, поурочные планы с пошаговой инструкцией, вопросы на закрепление, оценочные критерии (PBL) и рефлексию. 4. Раздел “проекты” содержит рекомендованные STEAM программы обучения для 1 - 11 классы. Для удобства проекты для каждого класса сгруппированы по четвертям и промаркированы по неделям. Программа
обучения для 1 класса должна состоять не менее чем из 32 следующих проектов: 1. Биометрия тела; 2. Угадай расположение фигуры; 3. 3D модель розы; 4. Части растения; 5. Гусеница своими руками; 6. Кормушка для птиц; 7. Птицы-наши друзья; 8. Геометрия среди нас; 9. Уши: Имеют ли значение дизайн, размер и форма? 10. Жизненный цикл человека; 11. Пазл из чисел; 12. Найдите лучший дизайн вертушки; 13. Подвижные руки; 14.
Какая разница между самолетом и вертолетом? 15. Постройте бумажную ракету; 16. Петля мёбиуса; 17. Рычажные весы; 18. Созвездие; 19. Внутреннее строение Земли; 20. Солнечные часы; 21. Жидкие песочные часы; 22. Электричество в нашем доме; 23. Таблица сложения; 24. Магнитный компас; 25. Магнитный конструктор; 26. Светильник; 27. Магический фонарь; 28. Командная пирамида; 29. Световой короб; 30. Духовой
инструмент; 31. Усилитель звука; 32. Множество животных. Программа обучения для 2 класса должна состоять не менее чем из 26 следующих проектов: 1. Руки робота; 2. Сезонные изменения; 3. Абакус; 4. Разноцветные растения; 5. Теплица; 6. 3D подводный мир; 7. Весы; 8. Гнездо для птиц; 9. Спирограф; 10. Анатомическая модель ноги; 11. Удивительные пузырьки; 12. Текучесть воды; 13. Забег шариков; 14. Множество растений; 15.
Кинотеатр с конвейерной лентой; 16. Пчелиные соты; 17. Вращающийся колесо затмения; 18. Каково расстояние между планетами; 19. Почему происходит смена дня и ночи; 20. Грузоподъемный кран; 21. Американские горки; 22. Солнечная печь; 23. Губная гармошка; 24. Термос; 25. 3D геокомпозиция дома; 26. Магнитная фоторамка. Программа обучения для 3 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1.
Геометрический замок; 2. Гидропонное садоводство; 3. Счетная машинка; 4. Картонная машина. ДВС; 5. Как рыба тонет и всплывает; 6. Внутри нашего организма; 7. Модель дыхательной системы; 8. Модель кровеносной системы; 9. Покадровая анимация на собственном телефоне; 10. Установка для очистки воды;11. Геоборд; 12. Как раньше люди добывали воду? 13. Глобус; 14. Ракета; 15. Бесконечный куб; 16. Числовой пазл; 17.
Машина Голдберга; 18. Катапульта; 19. Повторите свои рисунки на машине; 20. Язык компьютера; 21. Стетоскоп и рация; 22. Гидроэлектростанция; 23. Лабиринт; 24. Шифровальщик слов. Программа обучения для 4 класса должна состоять не менее чем из 24 следующих проектов: 1. Наследуются ли отпечатки пальцев? 2. Диаграмма Капельное орошение; 3. Теорема Пифагора; 4. Пищевая цепь; 5. Летающая бабочка. Много, быстро,
качественно; 6. Язык незрячих людей; 7. Шрифт Брайля; 8. Бомбочки для ванны. 9. Как сделать мультфильм с помощью телефона; 10. Карусель. 11. Научимся играть в шахматы; 12. Теневой театр; 13. Национальный инструмент флейта (сыбызғы); 14. Термосумка & lunchbox; 15. Пицца; 16. Голограмма; 17. Дроби из прямоугольников; 18. Копилка из глины; 19. Вулкан; 20. Сейсмограф; 22. 3D книга солнечной системы; 23. Геометрический
пазл; 23. Гребная лодка; 24. Машинное обучение для детей. Для эффективного внедрения данных программ обучения в начальной школе данные программы должны быть предварительно апробированы не менее чем в четырех школах с охватом не менее 3000 активных учеников. Апробация должна сопровождаться исследованием на основе смешанного метода исследования так как оно позволяет получить более объемную доказательную
базу и полную картину рассматриваемой проблемы (Creswell, 2012). Программы обучения для 5 - 11 классов должна содержать минимум по одному проекту на месяц для каждого класса, что дает минимум 9 проектов на класс в год и суммарно не менее 63 проектов. 5. Раздел “STEAM курсы” содержит необходимые и дополнительные курсы для учителей и учеников по STEAM направлению. Данный раздел как минимум должен включать
в себя обучающие материалы по следующим курсам: 1. “Основы электроники на Ардуино” не менее чем по следующим разделам: Знакомство с Arduino “Что такое Ардуино, как им пользоваться?”; Цифровые и аналоговые пины Ардуино; Подключение светодиода к Ардуино; Мигание светодиода на Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Подключение потенциометра к Ардуино; Ардуино задержка: delay и millis; Монитор порта
Ардуино: команды; Управление Ардуино с компьютера; Подключение пьезоизлучателя к Ардуино; Подключение RGB светодиода к Ардуино; Циклы в Ардуино for и while; Плавное включение светодиода Ардуино; Последовательное включение светодиодов; Подключение фоторезистора к Ардуино; Как подключить кнопку к Ардуино; Включение светодиода кнопкой Ардуино; Локальные и глобальные переменные Ардуино; Подключение
транзистора к Ардуино; Подключение моторчика к Ардуино. 2. “3D моделирование” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Вводный урок, основные инструменты, простой домик; Группы и компоненты; Изучение вкладки «большой набор инструментов». Ведение, смещение, создание кружки - посуды; Создание сложной крыши, привязка при помощи стрелок, детали; Создание сглаживания; Создание анимации -
динамические компоненты; Логические инструменты - вырезы, объединение, обрезка; Инструмент “3D-текст”; Текстурирование; Работа с плагином “Shape Bender”. Установка и функционал; Создание изогнутых объектов на сцене при помощи “Shape Bender”; Работа с плагином “Curviloft”. Установка и создание объекта; Работа с “3D Warehouse”, скачивание - загрузка объектов; Подключение плагина “V-ray” для рендера, установка и
подключение. Настройка света в “V-ray”, рендер картинки; Создание сцен в SketchUp и рендер анимации. 3. “IT предпринимательство” не менее чем по следующим разделам и подразделам: Стартап идея: Идея, Опрос рынка, MVP - минимальный жизнеспособный продукт; Стартап команда: Как собрать стартап команду, Построение успешной команды; Соответствие продукта и рынка - Product Market Fit: Продвижение продукта,
Итерирование продукта, Поворот стартапа; Рост Стартапа: Масштабирование, Выход на биржу - приобретение. 4. “Безопасность в Интернете” не менее чем по следующим разделами подразделам: Создание надежных паролей: Зачем мне нужен надежный пароль, Советы по созданию надежных паролей, Типичные ошибки паролей, Использование менеджеров паролей; Функции безопасности вашего браузера: Проверить веб-адрес,
Посмотрите на символ безопасности, Регулярно обновляйте ваш браузер; Как избежать спама и фишинга: Как избежать спама и фишинга, Спам-фильтры, Фишинг, Другие распространенные мошенничества; Как избежать вредоносного ПО: Защитите свой компьютер, Сделайте резервную копию ваших файлов, Избегайте подозрительных ссылок, Выявление подозрительных сайтов; Безопасные покупки в Интернете: Домашний магазин, В
поисках HTTPS, Изучите компанию и продавца, Используйте безопасные способы оплаты, Сохраните чек; Общие сведения об отслеживании в браузере: Что такое отслеживание браузера, Как работают куки, Отслеживание аккаунта. 6. Личный кабинет пользователя Личный кабинет содержит панель управления с функционалом просмотра списка изучаемых, активных и пройденных проектов / курсов. Есть отдельный функционал по
добавлению собственных проектов, с обязательной модерацией модератора. Возможность добавления своих проектов, дает возможность распространения собственного опыта другим пользователям, что в свою очередь делает данную платформу полноценным центром обмена методическими разработками. Каждый проект можно оценить по пятибалльной шкале и оставить комментарий. Основные технические характеристики: ●
Платформа с казахстанским доменом “.kz”; ● Универсальный доступ для пользователей Microsoft Windows, Mac OS, Linux; ● Оптимизация сайта для поисковых роботов (SEO – оптимизация сайта); ● Создание проектов пользователями; ● Подписка и доступ пользователей к желаемым проектам; ● Фильтрование проектов по классам и по предметам; ● Каждый проект отображен на портале миниатюрами (Thumbnails); ● Каждый проект
имеет собственную страничку и url адрес; ● Регистрация новых пользователей; ● Сортировка и ведение статистики зарегистрированных пользователей; ● Создание необходимых разделов и скачивания нужной информации и программные обеспечения, для обучения и облегчения работы учителей; ● Ведение статистики и анализа посещаемости портала; ● Управление учетными записями сайтов; ● Контент портала ведется на 3-х
языках (казахский, русский, английский); ● Обеспечение доступа для всех пользователей, независимо от их местонахождения; ● Профили пользователей должны храниться на казахстанском сервере; ● Возможность участникам обмениваться комментариями с другими пользователями; ● Серверная платформа; ● Возможность предварительного просмотра того, к чему дастся общий доступ; ● Возможность воспроизведения
мультимедийных файлов для всех участников; ● Возможность открывать Веб ресурс для всеобщего ознакомления; ● Удобный и простой в использовании. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик в целях проверки функционала платформы, требуемый согласно настоящей технической спецификации, должен предоставить пробный доступ к платформе. В составе конкурсной заявки потенциальный поставщик должен
предоставить авторизационное письмо от производителя/правообладателя, дающее ему право на использование данной платформы с указанием номера конкурса и Заказчика. Для проверки подлинности письма в авторизационном письме должен указываться ID номер, с помощью которого Заказчик может авторизоваться на самой платформе и проверить достоверность авторизационого письма и партнера. Предоставление гарантийного
письма о предоставлении требуемого письма после завершения открытого конкурса не допускается. Не допускается замена копии запрашиваемых писем какими-либо гарантийными письмами от потенциального поставщика в связи с тем, что запрашиваемые письма не являются товаросопроводительными документами при приобретении товара или ввозе его на территорию РК, а выдаются до приобретения по запросу потенциального
поставщика к правообладателю или разработчику, или дистрибьютору, или производителю. 8. Дополнительные принадлежности: 8.1 Аптечка с принадлежностями- 1 шт. 8.2 Бумага для ксерокса- 1 шт. 8.3 Губка для маркерной доски- 1 шт. 8.4 Корзина для мусора- 1 шт. 8.5 Магниты для маркерной доски- 3 шт. 8.6 Маркер для доски- 8 шт. 8.7 Мел школьный- 100 шт. 9. СОПУТСТВУЮЩИЕ УСЛУГИ. Потенциальный поставщик должен
произвести монтаж и пуско-наладку всего оборудования и программного обеспечения. 10. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ: Потенциальный поставщик в технической спецификации должен указать Наименование товара с указанием марки и/или модели, каждого прибора и предлагаемого оборудования, программного обеспечения. Все технические характеристики должны соответствовать или превышать указанные технические характеристики.

Сопутствующие услуги (указываются при необходимости) (монтаж, наладка, обучение, проверки и испытания товаров)
Условия к потенциальному поставщику в случае определения его победителем и заключения с ним договора о государственных закупках (указываются при
необходимости) (Отклонение потенциального поставщика за не указание и непредставление указанных сведений не допускается)

Примечание
1. Каждое требование по функциональным, техническим, качественным,



эксплуатационным,иным характеристикам, сопутствующим услугам и дополнительным
условиям к исполнителюуказывается отдельной строкой.
2. Установление в настоящей технической спецификации квалификационных требований,
предъявляемых к потенциальному поставщику, не допускается.
3. Установление требований технической спецификации в иных документах не допускается.
* сведения подтягиваются из плана государственных закупок (отображаются автоматически).


