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Приложение №1. 
Техническая спецификация

	Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «16 Electronics Prototyping and Engineering»

согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan»


	1. Наименование услуги

Оказание услуг по проведению «Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «16 Electronics Prototyping and Engineering» согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan»
2. Цель оказания услуги

Проведение «Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «16 Electronics Prototyping and Engineering» согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan», 
3. Условия оказания услуг

· Формат проведения: офлайн

· Место проведения: Алматы, Толе Би 109Б

· Период оказания услуг: 1 поток с 18 по 24 октября, 2 поток с 8 по 14 ноября  

· Продолжительность оказания услуги: не менее 7 календарных дней 

· Продолжительность образовательных и профессиональных мероприятий: 36 академических часов (7 календарных дня)

4. Требования к Исполнителю

· Обеспечение рабочей площадки для проведения образовательного курса, обеспечение участников всем необходимым оборудованием, расходными и раздаточными материалами для качественного практического обучения;

· Обеспечение международного тренера с опытом работы в движении WorldSkills Kazakhstan (не менее 3 лет), с подтверждающими сертификатами;

· Выдача сертификатов слушателям по завершению обучения через единую цифровую систему управления обучением (e-LMS) в электронном варианте с идентификационными данными, QR-кодом со ссылкой на информацию о получении сертификата лицом, прошедшим обучение.

4.1. Требования по образовательным и профессиональным мероприятиям:

· Форма обучения: очная (офлайн) практического формата

· Используемое оборудование: предоставление рабочего места с полным комплектом оборудования согласно стандартам и комплектации WorldSkills Kazakhstan. 
· Модуль A «Проектирование аппаратного обеспечения устройства»

основное внимание работе с проектированием аппаратного обеспечения устройства и его основных особенностей реализации схемы, печатной платы и паяльно-монтажных работ.

· Модуль B «Программирование встраиваемых систем»

     основное внимание программированию встраиваемых систем и датчиков различного 
      класса с применением отладочных и измерительных устройств.

· Модуль C «Поиск, нахождение и устранение неисправностей»

       основное внимание алгоритмам поиска, нахождения и устранения неисправностей в   

       ряде устройств связанных программными, аппаратными и программно-аппаратными      

       ошибками.

· Проведение товарищеского чемпионата по международным стандартам WorldSkills International, открытая оценка команд

· Подведение итогов программы, вручение сертификатов. 
5. Целевая аудитория

· Категория: Эксперты и Конкурсанты WorldSkills Kazakhstan

· Количество в группе: один Эксперт (наставник) и один Конкурсант (участник)


ПЛАН ПРОГРАММЫ
Компетенция «16 Electronics Prototyping and Engineering»

	№
	День недели
	Блок программы
	Содержание дня

	1
	Воскресенье
	Заезд на площадку
	Прибытие участников на площадку

	2
	Понедельник
	Обучающий блок
С 09:30 до 20:00
	Модуль A «Проектирование аппаратного обеспечения устройства»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание работе с проектированием аппаратного обеспечения устройства и его основных особенностей реализации схемы, печатной платы и паяльно-монтажных работ.

	3
	Вторник
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
	Модуль B «Программирование встраиваемых систем»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание программированию встраиваемых систем и датчиков различного класса с применением отладочных и измерительных устройств.

	4
	Среда
	Медиативно-рефлексивный блок

С 10:00 до 18:00
	Выезд на объект рекреации, проведение действий моральной и психологической подготовки команды

	5
	Четверг
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
	Модуль C «Поиск, нахождение и устранение неисправностей»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание алгоритмам поиска, нахождения и устранения неисправностей в ряде устройств связанных программными, аппаратными и программно-аппаратными ошибками.

	6
	Пятница
	Товарищеский чемпионат

С 10:00 до 18:30
	Проведение товарищеского чемпионата по международным стандартам WorldSkills International, открытая оценка команд

	7
	Суббота
	Закрытие и отъезд
	Подведение итогов программы, вручение сертификатов, отъезд с площадки


	День 1 (Воскресенье)
	Заезд на площадку


· Заселение в места проживания, знакомство с территорией и распорядком недели курса согласно расписанию и SMP-плану

	День 2 (Понедельник)
	Обучающий блок

	Модуль A «Проектирование аппаратного обеспечения устройства»


1. Утренний блок: Симуляция и моделирование схемы устройства (09:30 – 13:00)
· 09:30 – 10:00. Знакомство со структурой курса, определение задач, постановка регламента и техники безопасности.

· 10:00 – 10:20. Создания проектов в программе моделирования LTSpice. 

· 10:20 – 10:40. Модель связи компонентов RLC, основы сигналов и преобразования данных.

· 10:40 – 11:30. Самостоятельное проектирование электрической схемы устройства «Преобразователь аналого-цифровых данных».

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза и технический перерыв.

· 11:45 – 13:00. Модификационная работа, улучшение устройства с применением фильтров и защитных систем.

2. Обед (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Печатные платы, дизайн и производство (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:45. Индустриальные стандарты проектирования печатных плат.

· 14:45 – 15:45. Структура печатной платы 2 и 4 слойного типа, примеры топологии различных форм-факторов печатных плат.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза и отдых.

4. 16:00 – 17:15. Самостоятельная работа с созданием 2-слойной печатной платы устройства «Преобразователь аналого-цифровых данных».

5. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Создание и моделирование устройства «Фильтр сигналов» с моделированием, разводкой и топологией печатной платы.

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов. Разбор ошибок дня, выставление оценок по критериям оценивания.

6. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)

	День 3 (Вторник)
	Обучающий блок

	Модуль B «Программирование встраиваемых систем»


1. Утренний блок: Настройка программного окружения (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:20. Знакомство с программным окружением STM32, настройка и регистрация встраиваемых устройств.

· 10:20 – 10:40. Подключение простых составляющих устройств, датчиков и дисплеев. 

· 10:40 – 11:30. Самостоятельное программирование встраиваемой системы для реализации функции алгоритма автоматической яркости светодиода.

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза и технический перерыв.

· 11:45 – 13:00. Модификационная работа, тестирование работоспособности светодиода, исправление и доработка алгоритма опроса тактовой кнопки с дисплеем.

2. Обед (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Программирование датчиков и сигналов (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:45. Создание программного окружения для включения датчиков, дисплеев и последовательных промышленных интерфейсов.

· 14:45 – 15:45. Устранение неисправностей и отладка кода для составных подключающихся устройств.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза и отдых.

· 16:00 – 17:15. Самостоятельная отладка алгоритма устройства «Промышленный контроллер».

4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Калибровка алгоритма точности опроса потенциометров и датчиков.

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов. Разбор ошибок дня, выставление оценок по критериям оценивания.

5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)

	День 4 (Среда)
	Выезд на природные объекты

	Медитативно-рефлексивный блок


1. Утренний блок: Медитавный блок программы (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:30. Точка сбора для выезда на объект рекреации.

· 10:30 – 11:00. Трансфер до объекта рекреации.

· 11:00 – 13:00. Рекреационные действия на объекте согласно погодным условиям и временным рамкам.

2. Обед (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Рефлексивный блок (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:10. Точка сбора для выезда на объект рекреации.

· 14:10 – 15:00. Пеший трансфер до объекта рекреации.

· 15:00 – 17:15. Рекреационные действия на объекте согласно погодным условиям и временным рамкам.

4. Вечерний блок: Трансфер в город и размещение на базе (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Выезд в город на площадку размещения.

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов дня, расположение на базе проживания.

	День 5 (Четверг)
	Обучающий блок

	Модуль C «Поиск, нахождение и устранение неисправностей»


1. Утренний блок: Алгоритмы поиска неисправностей (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:20. Знакомство с типами неисправностей, алгоритмы поиска.

· 10:20 – 11:00. Работа с оборудованием и поиск неисправностей в устройстве «Отладчик».

· 11:00 – 11:30. Самостоятельная работа с программными ошибками устройства, заполнение чек-листов найденных неисправностей.

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза и технический перерыв.

· 11:45 – 13:00. Модификационная работа, нахождение неисправностей в устройстве «Сенсорный модуль».

2. Обед (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Устранение найденных неисправностей и учет (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:45. Алгоритм заполнение второй половины чек-листа неисправностей.

· 14:45 – 15:45. Обработка и устранение найденных неисправностей, работа с оборудованием и анализом неработающих компонентов.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза и отдых.

· 16:00 – 17:15. Самостоятельная работа с нахождением, документированием и устранением неисправностей в устройстве «Модуль управления серводвигателей».

4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Обработка ошибок, связанных с заполнением чек-листа и комментариев для экспертов. 

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов. Разбор ошибок дня, выставление оценок по критериям оценивания.
5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)

	День 6 (Пятница)
	Товарищеский чемпионат


1. Утренний блок: Товарищеский чемпионат (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:10. Регистрация и жеребьёвка. Регистрация команд, финальный инструктаж по регламенту международного товарищеского чемпионата, распределение полигонов.
· 10:10 – 12:00. Модуль A1/A2 (2 часа): «Проектирование схемы и печатной платы устройства».

· 12:00 – 12:15. Кофе-пауза и технический перерыв.

· 12:15 – 13:00. Модуль A2 (2 часа): «Проектирование схемы и печатной платы устройства».

2. Обед (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Товарищеский чемпионат (14:00 – 18:30)
· 14:00 – 15:15. Модуль B (2 часа): «Программирование встраиваемой системы».

· 15:15 – 15:30. Кофе-пауза и отдых.

· 15:30 – 17:30. Модуль B (2 часа): «Поиск, нахождение и устранение неисправностей».

· 17:30 – 18:30. Принцип открытого судейства, подсчёт баллов по критериям оценивания согласно международным стандартам WorldSkills International.

	День 7 (Суббота)
	Закрытие и отъезд

	Подведение итогов программы, торжественное вручение сертификатов


1. Разбор ошибок и подведение итогов программы (10:00 – 12:00)
· 10:00 – 11:00. Подведение итогов всей программы, торжественное вручение сертификатов.

· 11:00 – 12:00. Полдневный разбор ошибок, рекомендации к подготовке и дальнейшему прогрессу в развитии участников для соответствия международным стандартам компетенции.

 


