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Сатып алынатын тауарлардың техникалық ерекшелігі
(тапсырыс берушімен толтырылады)

Тапсырыс берушінің атауы: Қарағанды облысы білім басқармасының Приозерск қаласы білім бөлімінің "№ 1 жалпы білім беретін мектебі" коммуналдық мемлекеттік мекемесі
Ұйымдастырушының атауы: "Қарағанды облысының білім басқармасы" мемлекеттік мекемесі
Конкурстың №: № 5774749-2
Конкурстың атауы: Қарағанды облысы Білім басқармасы Приозерск қаласының білім бөлімінің "№ 1 жалпы білім беретін мектеп "КММ үшін № 1 зертхана" STEM " кабинетін сатып алу
Лоттың нөмірі: № 40358754-ОК1
Лоттың атауы Оқу бөлмесі
Тауарлардың, жұмыстардың, көрсетілетін қызметтердің бірыңғай номенклатуралық анықтамалығы кодының атауы: 329953.000.000000
Тауардын атауы: Оқу бөлмесі
Өлшем бірлігі: Комплект
Саны (көлемі): 1
Бірлік бағасы, қосылған құн салығын қоспағанда: 12371428.57
Қосылған құн салығын қоспағанда, сатып алуға бөлінген жалпы сома: 12371428.57
Жеткізу шарты (ИНКОТЕРМС 2010-ға сәйкес)* DDP термин келу орнын көрсете отырып қолданылады. Ол тауар сатып алушының елінде көрсетілген жерге жеиткеізілгеннен кейін сатушының жауапкершілігі аяқталатынын білдіреді. Жүктерді жеткізу бойынша барлық тәуекелдер барлық шығыстар (салықтар, баж салықтары, жөнелту портына баж салықтары)
Жеткізу мерзімі после заключение договора в течение 30 календарных дней
Аванстық төлем мөлшері: 0
Сатып алынатын тауарларға, ұлттық стандарттардың, ал олар болмаған жағдайда мемлекетаралық стандарттардың атауы. Ұлттық және
мемлекетаралық стандарттар болмаған кезде, мемлекеттік сатып алуды нормалау ескеріле отырып, сатып алынатын тауарлардың, талап
етілетін функционалдық, техникалық, сапалық және пайдаланушылық сипаттамалары көрсетіледі.
Шыққан жылы 0
Кепілдік мерзімі (айлар) 12



Сатып алынатын тауарлардың қажетті функционалдық, техникалық, сапалық, өнімділігі мен басқа да сипаттамаларының сипатталуы В новых условиях оборудование кабинета должно способствовать формированию не только предметных знаний и умений учащихся, а также развитию навыков широкого спектра: функциональное и творческое применение знаний, критическое мышление, проведение исследовательских работ, использование ИКТ, применение различных способов коммуникации, умение
работать в группе и индивидуально, решение проблем и принятие решений. Кабинет должен способствовать обучению в рамках STEM-образования. Учебная мебель должна изготавливаться в заводских условиях с соблюдением требований соответствующих технических регламентов, действующих на территории РК. Учебные приборы, демонстрационное и лабораторное
оборудование должны быть изготовлены из сертифицированных материалов и соответствовать стандартам качества. Учебники и цифровые образовательные ресурсы, поставляемые на электронных носителях, должны иметь заводским способом исполненное указание на автора продукта или правообладателя авторских прав, полностью соответствовать ГОСО РК
соответствующего уровня образования или превышать их, отражать учебные программы по темам. Вновь приобретаемое оборудование должно иметь гарантийный срок в соответствии с паспортом изделия, но не менее 12 месяцев со дня приобретения организацией образования. Сопутствующие услуги, которые должен выполнить потенциальный поставщик: Началу работы
над комплектацией кабинета предшествует согласование вопросов доставки и монтажа, размещения пособий в помещении кабинета. Доставка оборудования и приборов до месторасположения Заказчика. Распаковка, установка приборов и оборудования в кабинете (совместно с учителями). Сборка и установка мебели и классной доски. Обеспечение монтажного комплекта,
предназначенного для осуществления полного монтажа оборудования, входящего в состав кабинета. В комплект входят: кабель питания двужильный, кабель-канал настенный и напольный и прочие материалы, необходимые для монтажа кабинета. Установка, подключение и проверка работы в единой сети компьютера, интерактивной панели, другой оргтехники и
мультимедийной техники. Прокладка необходимых кабелей в скрытых кабель-каналах. Установка и тестирование программного обеспечения, электронных пособий. Гарантийное обслуживание всего оборудования сроком не менее 12 месяцев со дня подписания акта приема-передачи. Исполнение сопутствующих услуг требуется только в случае закупки соответствующего
этим услугам оборудования, программ и пособий. Требования к оформлению технической спецификации: Потенциальный поставщик в соответствии с Приложением 3 к Конкурсной документации и Приложением 4 к Правилам осуществления государственных закупок должен предоставить в технической спецификации подробное и точное описание функциональных,
технических, качественных и эксплуатационных характеристик товаров, указать наименование товара, его марку, модель, тип и\или товарный знак либо знак обслуживания, страну происхождения товара, наименование завода-изготовителя, местонахождение завода-изготовителя, год выпуска, гарантийный срок в месяцах и иные сведения, подтверждающие соответствие
товара требованиям конкурсной документации (технической спецификации). Указанные в технической спецификации потенциального поставщика характеристики товара должны полностью соответствовать марке, модели, типу и\или товарному знаку либо знаку обслуживания, указанного потенциальным поставщиком наименования товара. Полное описание и требуемые
функциональные, технические, качественные и эксплуатационные характеристики кабинета. МЕБЕЛЬ Верстак бестумбовый (столешница - прессованная фанера) – 1 штука. Должен быть предназначен для обработки вручную изделий из металла, дерева и других материалов. Габаритные размеры должны быть, не менее: высота 750 мм, длина 900 мм, глубина 500 мм.
Столешница должна быть изготовлена из прессованной шлифованной фанеры толщиной не менее 20 мм. Столешница должна крепиться к основанию при помощи болтов. Материал каркаса - профильная труба квадратного сечения не менее 40х40х1,5 мм. Каркас должен быть покрыт полимерной краской. В комплекте должно быть боковое прижимное устройство для
закрепления обрабатываемых деталей. Кресло цветное на роликах без подлокотников – 8 штук. Современный евродизайн. Размеры сидения должны быть не менее, чем 380 х 380 миллиметров. Ширина спинки не менее, чем 460 миллиметров. Высота спинки не менее 330 мм. Должно иметь пружинно-винтовой механизм качания. Регулируемая высота от уровня пола до
сидения – от 470 до 600 миллиметров. Должно располагаться на не менее 4-х колесах. Спинка - сетчатая ткань, сиденье – ткань, поролон. Основание должно быть изготовлено из белого пластика. Должно выдерживать нагрузку до 80 килограмм. Кресло сетчатая спинка на роликах с подлокотниками – 1 штука. Размеры сидения должны быть, не менее 500 х 470 мм, спинки
не менее 500 х 420 мм. Должно иметь пружинно-винтовой механизм качания. Должна быть регулируемая высота от уровня пола до сидения – от 400 до 500 мм. Кресло должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Стол демонстрационный – 1 штука. Габаритные размеры столешницы
должны быть, не менее 1600х750мм. Высота верхнего края столешницы над уровнем пола должна быть 900мм. Материал столешницы должен быть ДСП толщиной не менее 22 мм, покрытая пластиком толщиной не менее 0,5 мм. Кромка должна быть из ПВХ не менее 2 мм. Должны быть две боковые опоры, глухая передняя панель. Внутренние полки должны быть
изготовлены из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Дверцы должны быть изготовлены из цветного ЛДСП с глянцевым покрытием толщиной не менее 16 мм. Внутри стола должна быть полка и вертикальная перегородка на всю высоту. Внутреннее пространство стола должно быть поделено на 4 отдела. Дверцы должны быть раздвижные на направляющих. Дверцы
должны быть с ручками. Мебельные ножки должны регулироваться по высоте для компенсации неровностей пола. Стол лабораторный островной на 4 места с надстройкой из полок – 2 штуки. Габаритные размеры столешницы должны быть, не менее 1200х1200 мм. Высота верхнего края столешницы над уровнем пола должна быть 760 мм. Материал столешницы должен
быть ЛДСП толщиной 22 мм с ударопрочным пластиковым покрытием толщиной не менее 0,6 мм. Торцы столешницы должны быть отделаны кромкой ПВХ толщиной не менее 2 мм. Столешница должна крепиться к металлокаркасу саморезами методом скрытого соединения. Металлический каркас основания стола должен состоять из четырех боковых опор, стянутых между
собой двумя металлическими рамками с помощью болтового соединения. Конструкция каждой боковой опоры каркаса должна представлять из себя две горизонтальные опоры, изготовленные из профильной трубы прямоугольного сечения не менее 50х25х1,5 мм длиной 520 мм. К опорам должны крепиться сварочным соединением две вертикальные стойки, изготовленные
из профильной трубы прямоугольного сечения 40х25х1,5 мм длиной 600 мм. Стойки должны быть расположены на расстоянии 350 мм друг от друга. Конструкция рамки должна представлять из себя прямоугольник, сваренный из профильной трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм длиной 1110 мм и высотой 400 мм. Покрытие металлокаркаса должно быть из полимерной
краски. В основании опор должны быть предусмотрены заклепки с резьбой М6 для установки регулируемых металлических подпятников с пластиковой головкой, служащих для компенсации неровностей пола. Надстройка из полок должна представлять из себя две боковые опоры в виде двух прямоугольников длиной 250 мм и высотой 700 мм, изготовленных из профильной
трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм, стянутых между собой двумя ребрами жесткости путем болтового соединения. Ребра жесткости должны быть изготовлены из профильной трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм на всю длину стола. На высоте 350 и 700 мм на них должны крепиться две полки размером 1200х200 мм, изготовленные из ЛДСП толщиной не менее 16
мм. Торцы полок должны быть отделаны кромкой ПВХ толщиной не менее 0,4 мм. Полки должны крепиться к металлокаркасу саморезами методом скрытого соединения. Стол линейный с приставной тумбой – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна
использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой справа. Габаритные размеры основного стола, не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 22 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Под столешницей - выкатная панель
для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм белого цвета. В левой части основного стола должна быть тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы должен быть не менее: ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. Фасады выдвижных
ящиков тумбы должны быть цветными. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику,
габаритные размеры, не менее: глубина 500 мм х ширина 520 мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирматов. Стол модульный трехсторонний 3-местный регулируемый (гр.4-6) – 4 штуки. Должен быть
современного евродизайна. Для изготовления стола должна использоваться ЛДСП толщиной не менее 22 мм. Поверхность столешницы должна быть устойчива к царапинам. Торцы столешницы должны быть отделаны кромкой ПВХ не менее 2 мм. Столешница должна быть выполнена в форме круга диаметром 1300 мм и иметь на расстоянии 175 мм от края три выреза в
форме полумесяца, расположенных равноудаленно друг от друга на угол 120 градусов с радиусом 650 мм. Основание стола должно состоять их четырех независимых регулируемых телескопических опор. Каждая опора должна быть изготовлена из двух металлических профильных труб круглого сечения диаметром 40 мм и 51 мм и толщиной стенки не менее 1,5 мм. К трубе
диаметром 40 мм должен быть приварен фланец диаметром 80 мм с пятью отверстиями под саморезы для крепления к столешнице. Крепеж к столешнице должен осуществляться саморезами 4,0х16 мм. Труба диаметром 51 мм должна быть оснащена регулируемым пластиковым подпятником высотой регулировки 0-50 мм. Труба диаметром 40 мм должна центрироваться в
трубе диаметром 51 мм при помощи пластиковой втулки. Изменение высоты стола должно происходить с помощью перемещения нижней опоры диаметром 51 мм вдоль верхней ножки опоры диаметром 40 мм и фиксации винта на нужной высоте. Должна быть предусмотрена возможность регулировки высоты стола 640/700/760 мм. Опоры должны быть окрашены
порошковой краской, стойкой к механическим повреждениям, ультрафиолетовому излучению и атмосферным воздействиям. Стул полипропилен с изогнутыми ножками – 12 штук. Должен быть современного евродизайна. Размеры сидения должны быть, не менее 410 х 370 миллиметров. Размеры спинки должны быть, не менее 410 х 280 миллиметров. Высота спинки от
уровня сидения не менее 370 миллиметров. Высота от уровня пола до сидения должна быть 460 миллиметров. Стул должен быть изготовлен из экологичного, ударопрочного двухслойного полипропилена, толщиной не менее 2 миллиметров. Должен выдерживать нагрузку не менее, чем 100 килограмм. Для поддержки правильной осанки спинка с сидением должны быть
цельнолитыми, эргономичной формы. В нижней части спинки должен быть овальный вырез. Конструкция спинки и сидения должна быть пружинящей. Основание стула должно быть изготовлено из металлической трубы, изогнутой пружинящей антираскачивающейся конструкции. Тумба для 3D принтера – 1 штука. Должна быть современного евродизайна. Габаритные
размеры тумбы должны быть, не менее: длина 800 мм, глубина 600 мм, высота 800 мм. Боковые и задняя стенки, перегородки должны быть из ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Верхняя крышка толщиной не менее 22 мм. Кромка должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм, в цвете, соответствующем ЛДСП. Внутреннее пространство изделия должно быть поделено на 3 отдела,
верхний отдел внутренним размером не менее 768х320 мм, 2 нижних отдела внутренним размером, каждый не менее 376х320 мм. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,4 х 50. Тумба должна опираться на 4 регулируемые опоры высотой не менее 100 мм. Тумба лабораторная на колесах – 2 штуки. Габаритные размеры тумбы должны быть, не менее:
ширина 500 мм, глубина 400 мм, высота 650 мм. Материал изготовления корпуса, фасада и задней стенки должна быть ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП фонового декора. Торцы должны быть отделаны кромкой из ПВХ толщиной не менее 0,4 мм. Конструктивно тумба должна быть разделена полкой на две
одинаковые ниши по горизонтали, закрытые одной дверцей, имеющей мебельную ручку и внутренний замок. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,4х50 мм и эксцентриковых стяжек. Тумба должна опираться на роликовые опоры высотой не менее 50 мм. Тумба мобильная с водой и электричеством – 1 штука. Мобильная тумба должна быть предназначена
для выполнения двух функций: автономная подача воды и её сбор в отдельную емкость; автономное электропитание до 15 V. Конструкция мобильной тумбы: Столешница – ДСП толщиной не менее 32 мм, покрытая химически-стойким пластиком белого цвета. Стенки – из белой двусторонней ламинированной МДФ толщиной 16 мм. Угловые соединения – закругленный
анодированный алюминиевый конструкционный профиль радиусом 2,9 см. Колесные опоры с тормозом – диаметр 50 мм, поворотные, шина из гладкого полиэтилена. Максимальная нагрузка на опору – 60 кг. Дверца должна быть из двусторонней ламинированной МДФ толщиной 16 мм. Ручка из прочного пластика. Петли из литого алюминия. Мойка встроенная
лабораторная: Материал – облегченный химически стойкий полипропилен. Размеры по внешнему бортику: 350х350 мм. Внутренние размеры чаши: 300х300 мм. Глубина чаши: 200 мм. Решетка и пробка должны быть из химически стойкого полипропилена. Помпа для воды электрическая: Трубка силиконовая нетоксичная, без запаха. Батарея 1300 мА*ч, заряжается от USB
кабеля. Подача воды – нажатием на кнопку. Подвод/отвод воды: Канистра для чистой воды – 28 литров. Материал - пластик. Габаритные размеры 370х240х440 мм. Канистра для отработанной воды – 28 литров. Материал –пластик. Габаритные размеры 370х240х440 мм. На каждой канистре наклейка с указанием цели использования канистры. В комплекте должны быть
сифон для мойки, шланги химически устойчивые. Автономное электропитание: Трансформаторный регулируемый источник питания. Дисплей с отображением текущего напряжения и потребляемого тока. Выходное напряжение от 0 до 15 V. Выходной ток – до 2 А. Защита от короткого замыкания. Источник бесперебойного питания. Мощность 1000 ВА/600 Вт.
Продолжительность работы без подзарядки до 8 часов, в зависимости от нагрузки. Максимальное выходное напряжение 15 V. На задней стороне тумбы должен быть разъем для зарядки источника питания. На лицевой стороне тумбы должны быть дисплей, ручки управления и разъемы для подключения лабораторных приборов. После завершения лабораторных работ
рекомендуется слить отработанную воду с бачка. И подключить мобильную тумбу к электропитанию для зарядки аккумуляторов. Габаритные размеры тумбы, не более: ширина – 66 см, глубина – 50 см, высота верхнего края от пола – 95 см. Флипчарт на мобильной подставке – 1 штука. Должен иметь износостойкую лакированную магнитную поверхность для письма
маркерами сухого стирания. Размер поверхности доски не менее 70 x 100 см. Конструкция должна быть серого цвета. Должна быть алюминиевая рамка и прижимная пружинная планка для крепления блокнотов. Колёсики должны быть с системой блокировки и гарантировать устойчивость. Должен быть механизм фиксации колес. Мобильная подставка должна быть
диаметром не менее 70 см. Постоянный угол наклона доски должен быть не менее 15°. Должна быть возможность регулировки высоты от пола до верхнего края доски - от 175 до 190 см. Вдоль нижнего края должна быть полка для маркеров. Шкаф пристенный со столом лабораторный – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Общие габаритные размеры шкафа
должны быть, не менее: ширина 2000 мм, глубина 470 мм, высота 2000 мм. Конструктивно шкаф должен быть выполнен из двух шкафов шириной 1000 мм, скрепленных между собой межсекционными стяжками. Для изготовления шкафа должна использоваться ЛДСП комбинированного декора. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Кромка
должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Каждый шкаф должен состоять из двух отделений. Верхнее и нижнее отделение каждого шкафа должно быть разделено на четыре одинаковые открытые ниши. Нижнее отделение каждого шкафа должно быть закрыто двумя дверцами, имеющими ручки и врезной мебельный замок. Высота нижнего отделения каждого шкафа 900 мм.
Шкафы должны стоять на ножках высотой не более 30 мм, имеющих регулировку для компенсации неровностей пола. Верхняя крышка закрытого отделения каждого шкафа должна быть изготовлена из ЛДСП не менее 32 мм. Корпус шкафов, полки – из ЛДСП не менее 16 мм. К шкафу должен крепиться приставной стол, габаритные размеры стола: длина не менее 1200 мм,
ширина не менее 960 мм, высота над полом 900 мм. Материал столешницы – ЛДСП толщиной не менее 32 мм с ударопрочной поверхностью. Кромка из ПВХ не менее 2 мм. Материал стойки стола – ЛДСП толщиной не менее 32 мм. Шкаф с лотками – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Габаритные размеры должны быть, не менее: ширина 1360 мм, глубина
520 мм, высота 1160 мм. Для изготовления шкафа должна использоваться ЛДСП комбинированного декора. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Кромка должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Конструктивно шкаф должен иметь сверху два ряда открытых ячеек для маленьких лотков, по четыре ячейки в ряду, каждая размером 320х100 мм.
Под ними слева должны располагаться три открытые вертикальные ячейки размером 320х250 мм для больших лотков. В нижней правой части шкафа за двумя распашными дверцами должны быть три ряда ячеек. Верхний ряд - одна ячейка размером 992х250 мм, второй и третий ряд по две ячейки размером 488х250 мм. Боковые стенки шкафа наверху должны иметь
радиусные закругления. Крышка шкафа должна быть притоплена относительно стенок на 50 мм для образования рабочей поверхности с бортиками. Шкаф должен опираться на 6 колесных опор, диаметром 50 мм. В комплекте должны быть 8 пластиковых лотков с прозрачной крышкой размером 312х427х75 мм и 3 пластиковых лотка с прозрачной крышкой 312х430х225 мм.
Лотки должны быть размещены в определенных для них ячейках. Шкаф трехсекционный – 1 штука. Габаритные размеры должны быть, не менее: длина – 1600 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Должен состоять из 3 секций. Две боковые секции должны быть закрытые, с пятью полками. Дверцы должны быть с ручками и внутренним замком. Габаритные размеры
каждой секции не менее: длина – 400 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Средняя секция должна быть с тремя открытыми и двумя закрытыми полками, двумя глухими дверцами, ручками и внутренним замком. Габаритные размеры не менее: длина – 800 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета не менее 16
мм, задняя стенка – ДВП белого цвета не менее 4 мм. Кромка должна быть из ПВХ белого цвета не менее 0,4 мм. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,3 х 50. Петля для дверок должна быть внешняя с европланкой. Мебельные ножки должны регулироваться по высоте для компенсации неровностей пола. Поверхность ДСП на лицевой стороне должна
быть глянцевая. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ Web-камера – 1 штука. Разрешение видео должно быть не менее 1920 x 1080 пикселей. Матрица – не менее 2Мп. Тип линзы должен быть, не менее, чем постоянный фокус. Поле зрения должно быть не менее 90°. Должен быть интерфейс USB. Акустическая система– 1 штука. Акустическая система должна быть с
количеством каналов не менее 2.0. Суммарная мощность системы должна быть не менее 5 Вт. Материал корпуса должен быть пластик. Встраиваемый компьютер – 1 штука. Процессор должен быть не менее 2 ядерный, с тактовой частотой не менее 3.7 GHz, материнская плата с чипсетом, оперативная память не менее 4 Gb, поколение не менее DDR 4, твердотельный
накопитель объемом не менее 120 Gb, сетевая карта с поддержкой не менее 802.11 b/g/n стандартов. Не менее 4 разъемов USB 3.0, не менее 2 разъемов USB 2.0, не менее 1 разъема VGA, не менее 1 разъема HDMI. Источник бесперебойного питания 800ВА/480Вт – 1 штука. Должен быть линейно-интерактивный. Максимальная выходная мощность должна быть не менее
800ВА/480Вт. Номинальное выходное напряжение должно быть не менее 220В +/-10%. Должно быть не менее одной батареи мощностью 12В/9Ач. Должны быть LED-индикаторы на лицевой панели. Должны быть функции, не менее: автоматическое включение, бесшумный режим, защита от полного разряда батареи, защита от короткого замыкания и перегрузок. Клавиатура
и мышь беспроводные – 1 комплект. Клавиатура должна быть беспроводная с интерфейсом USB, раскладка клавиатуры должна быть не менее Русский/Английский. Питание должно быть от не менее одной батареи. Мышь должна быть беспроводная, оптическая с интерфейсом USB. Цвет клавиатуры и мыши должен быть одинаковый. Коврик для мыши – 7 штук. Материал
покрытия должна быть ткань, материал основания – резина. Цвет покрытия должен быть однотонный. Комплект монтажных материалов – 1 комплект. Должен быть предназначен для осуществления полного монтажа оборудования, входящего в состав кабинета. В комплект должны входить не менее: кабель питания, кабель-канал настенный и напольный, дюбель-гвозди и
прочие материалы, необходимые для обеспечения полной функциональной работы кабинета. Микрофонно-телефонная гарнитура – 7 штук. Должен быть тип крепления гарнитуры - дуговое. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Мощность не менее 50 мВт. Сопротивление не более 32 Ом. Длина кабеля
должна быть не менее 1,8 м. Должны быть мягкие накладки-амбушюры, регулятор громкости. Монитор 23,5" – 1 штука. Диагональ должна быть не менее 23.5". Разрешение не менее 1920x1080. Соотношение сторон экрана должно быть 16:9. Частота обновления экрана не менее 60 Гц. Яркость экрана должна быть не менее 250 кд/м². Время отклика не более 5 мс. Угол
обзора должен быть по горизонтали не менее 170°, по вертикали не менее 160°. Должен быть разъем HDMI. Многофункциональное устройство А-4 лазерное – 1 штука. Должно быть лазерное, монохромное устройство. Цвет должен быть белый или серебристый. Функции аппарата должны быть, не менее – копирование, печать, сканирование. Память не менее 32 Мб.
Разрешение принтера должно быть не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати должна быть не менее 18 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Должен быть интерфейс USB, Wi-Fi. В комплекте должны быть предустановленный картридж и сетевой шнур. Мышь беспроводная– 6 штук. Должна быть беспроводная оптическая мышь
с интерфейсом USB. Разрешение должно быть не менее 800dpi. Должны быть колесо прокрутки, не менее 3-х кнопок, элементы питания. Ноутбук 14", 2-х ядерный - 6 штук. Процессор должен быть не менее 2-х ядерный, 4-х поточный с размером кэш памяти не менее 3 Мб, тактовая частота не менее 2 ГГц. Графический процессор должен быть не менее, чем
интегрированный. Оперативная память должна быть не менее 8 Гб. Накопитель должен быть не менее 256 Гб. Диагональ экрана должна быть не менее 14", разрешение экрана не менее 1920x1080 точек. Должны быть веб-камера, динамики, микрофон. Должны быть не менее 2 портов USB, разъем HDMI. Сетевой интерфейс должен быть не менее Wi-Fi. Лицензионное
программное обеспечение операционной системы ноутбука – 6 штуки. Должна быть предложена электронная лицензия. Срок действия лицензии должен быть бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Должна быть полная проприетарная OEM-лицензия на операционную систему для образовательных организаций. Операционная система должна быть последнего
поколения с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра ОС и целостности кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в ОС на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию
письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Панель интерактивная – 1 штука. Все характеристики панели должны быть отражены в паспорте изделия и/или на сайте завода-
производителя. Поставляемое оборудование должно соответствовать следующим требованиям: Диагональ панели с рамкой должна быть не менее 65". Размер активной области должен быть не менее 1400 мм по длине и 800 мм по ширине. Разрешение должно быть не менее Ultra HD 3840 х 2160 пикселей. Соотношение сторон должно быть 16:9. Контрастность должна быть
не менее 5000:1. Яркость интерактивной панели должна быть не менее 450 кд/м2, время отклика не более 6 м/с. Количество одновременных касаний интерактивной панели должно быть не менее 10 касаний. Угол обзора должен быть не менее 178 градусов по горизонтали. Должна быть поддержка Wi-Fi. Объем оперативной памяти не менее 1Гб и процессор не менее
1.3GHz. Поверхность интерактивной панели должна быть антибликовая, износоустойчивая и антивандальная. Метод ввода должен позволять использовать: пальцы, маркеры или любой другой непрозрачный предмет. В интерактивной панели должны быть встроенные динамики в количестве, не менее 2 штук, которые должны располагаться на лицевой стороне панели.
Суммарная мощность динамиков должна быть не менее 30 Вт. Интерфейсы подключения: RJ45-IN х 1, VGA x 1, PC Audio In x 1, YPBRP x 1, AV x 1, Tuner TV x 1, HDMI x 2, USB 2.0 x 2, RJ45 Out x 1, AV Out x 1, Touch USB x 1, SPDIF Out x1, Earphone Out x 1, USB 2.0 x 2. В комплект поставки должны входить, не менее: пульт дистанционного управления, батарейки для пульта ДУ,
кабель питания, кабель HDMI, кабель USB, не менее 1 маркера, настенное крепление и крепежные винты. Должна быть встроенная операционная система. Лицензионное программное обеспечение интерактивной панели – 1 штука. Должно быть на казахском, русском и английском языке. Должно быть представлено на DVD-диске или другом съемном носителе с
реквизитами правообладателя. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Прoгрaммнoe обеспечение для интерактивной панели должно иметь следующие функции: Режимы работы: управление (мышь), аннотация, полный экран, окно и прозрачный слой, Подготовка и сохранение уроков: - вращение, перемещение и изменение размеров объектов, включая добавление
замечаний и создание моментальных снимков экрана; - прогрессивное воспроизведение действий над объектами; - автоматическое распознавание и оптимизация геометрических фигур и многоугольников; - должен иметь готовый набор ресурсов для проведения уроков, должно скачиваться с официального сайта разработчика программного обеспечения; - добавление
гиперссылок к объектам; - придание объектам прозрачности; - вставка шаблонов и изображений в качестве фона и использование галереи; - организация страниц; - перемещение объектов со страницы на страницу или из одного приложения в другое; - прикрепление файлов; - сохранение файлов в различных форматах (например, PDF или HTML); - сохранение страниц в виде
отдельных файлов изображений (например, JPEG или GIF); - настройка сетки на страницу; - вставка анимационных файлов из галереи и добавление своих собственных Flash-фaйлoв; - широкий выбор инструментов рисования, отличающихся пo типу подключения, стилю письма, типу пунктирных линий и т.п.; Отображение информации c эффектами наложения теней и
подсветки; - Шторка, прожектор, лупа для увеличения отдельных участков; - Доступ к большинству приложений через панель управления программами, - Настройка палитры плавающих инструментов; - Виртуальные инструменты для точных геометрических операций: циркуль, линейка и транспортир; - Ввод текста c экранной клавиатуры; - Автоматические экспорт в
формат офисных приложений, на веб-сайт, автоматическая отправка пo e-mail. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику,
подающему конкурсную заявку. Специальное программное обеспечение для онлайн работы учителя с интерактивной панелью – 1 штука. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Данное программное обеспечение должно обеспечивать возможность работы учителя в онлайн режиме, заводить свой аккаунт, собирать заготовки уроков, использовать готовые ресурсы к
урокам. Данное программное обеспечение должно позволять учителю использовать мировой опыт проведения уроков и давать возможность использовать их на своих уроках, добавляя в специальный раздел сборки готовых материалов. Данное программное обеспечение должно позволять проводить совместные работы использую облачные (Cloud) решения. Должно
позволять проводить опросы, контрольные работы и задания ученикам, использующим ноутбуки, хромбуки, планшеты, смартфоны или пульты опроса учащихся и оценивать работы учащихся. Цифровой портфель, место, где ученики могут загружать и хранить собственные справочные учебные ресурсы. Программное обеспечение должно давать ученикам возможность
доступа к учебным материалам или другой информации, относящейся к учебному плану. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного он-лайн обеспечения. Письмо должно быть адресовано
потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Сетевой фильтр – 7 штук. Цвет корпуса должен быть белый. Количество выходных розеток должно быть не менее 5. Тип розеток - евростандарт с заземлением. Должен быть выключатель с автоматическим предохранителем. Длина шнура должна быть не менее 5 метров. Системный блок – 1 штука. Процессор
должен быть не менее 4-х ядерный 4-х поточный с тактовой частотой не менее 3,6GHz и объемом кэш памяти не менее 6 Mb, должен быть выполнен по техпроцессу не более 14нм, тепловыделение должно быть не более 65 Вт. Интегрированное в процессор графическое ядро должно содержать не менее 24 исполнительных блоков, 8 текстурных блоков и 2 блоков растровых
операций. Диаметр вентилятора системы охлаждения должен быть не менее 80 мм, тип разъема питания не менее 4-pin, минимальная скорость вращения не менее 900 оборотов в минуту. Материнская плата должна быть форм-фактора MicroAtx с чипсетом не менее третьей серии, частотой системной шины не менее 5GT/s и расчетной мощностью не менее 6W, должна
иметь не менее 1 видеовыхода VGA и HDMI, 2 слотов памяти DDR4, 4 разъемовSATA3, 4 портов USB 2.0 и 2 портов USB 3.0, 8-pin и 24-pin коннекторы питания, GigabitEthernet (10/100/1000 Мбит/с), стандарт PCI Express 3.0, 1 слот x1, 1 слот x16 PCI Express. Объём твердотельного накопителя должен быть не менее 240 Gb, скорость чтения не менее 500 Mb/сек, скорость
записи не менее 400 Mb/сек., форм-фактор не более 2.5”, интерфейс подключения не менее SATA III. Объём оперативной памяти должен быть не менее 8Gb, частота не менее 2666MHz, тип не менее DDR4, эффективная пропускная способность не менее 21300 Мб/с. Форм-фактор корпуса должен быть Mini-Tower или Middle-Tower. Должен быть без блока питания, изготовлен
из стали и пластика. На передней панели должны быть не менее 2 х USB, 1 наушник и 1 микрофон. Количество слотов расширения должно быть не менее 2-х, количество внутренних отсеков 3.5" – не менее 1-го, количество внутренних отсеков 2.5" – не менее 1-го. Тип привода должен быть DVD±RW. Сетевая карта должна обеспечить подключение к сети интернет с
сетевыми стандартами не менее Wi-Fi IEEE 802.11b,g,n, с частотным диапазоном не менее 2,4 GHz и типом подключения PCI Express (x1). Блок питания должен иметь форм-фактор ATX, размер вентилятора должен быть не менее 120мм, мощность должна быть не менее 400Вт, должны быть основной разъем питания не менее 20+4 pin, разъемы для питания процессора не
менее 1x4+4 pin, разъемы для питания видеокарты не менее 1x6+2 pin, количество разъемов 15-pin SATA не менее 2 штук, количество разъемов 4-pin Molex не менее 2 штук, сетевой кабель не менее 1 штука. Лицензионное программное обеспечение системного блока – 1 шт. Должна быть предложена электронная лицензия. Срок действия лицензии должен быть
бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Должна быть полная проприетарная OEM-лицензия на операционную систему для образовательных организаций. Операционная система должна быть последнего поколения с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра ОС и
целостности кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в ОС на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно
быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение с офисными приложениями для системного блока – 1 штука. Должна быть предложена электронная лицензия. В комплекте должен быть пакет офисных приложений с бессрочной лицензией русскоязычной версии продукта с интеграцией в сеть интернет,
с возможностями решения типовых задач по управлению файлами, форматированию, печати, работе с электронной почтой и т. д. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо
должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Стойка для панели регулируемая – 1 штука. Должна отличаться высокой прочностью и быть рассчитана на нагрузку до 90 кг. Должна быть рассчитана на панели с диагональю от 50 до 86 дюймов. Под экраном должно быть предусмотрено две полочки для размещения дополнительного
оборудования, над экраном должна быть подставка для веб-камеры. Опора должна быть снабжена четырьмя вращающимися во всех направлениях колесами диаметром не менее 50мм с тормозным механизмом у каждого. Должна быть возможность свободно перемещать конструкцию и фиксировать в нужном месте, предупреждая случайное передвижение. Внутри опоры
должен быть кабель-канал. Должна быть выполнена из сверхпрочной стали, на которую нанесено качественное чёрное порошковое покрытие. Регулировка высоты должна осуществляться с помощью специальных кнопок с пружиной и не требовать дополнительных приспособлений. Конструкция должна обеспечить регулировку высоты в диапазоне от 1350 мм до 1650 мм с
шагом в 50 мм. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ Лицензионное программное обеспечение «Учебно-методический STEM-комплекс» – 1 штука. Должен содержать календарно-тематическое планирование на 2 года обучения по всем направлениям кабинета, а также необходимые методические материалы по каждому направлению. Для удобства использования все
методические материалы должны открываться из общего меню электронного издания и должны быть сгруппированы. ТРЕБОВАНИЯ: Должен быть предоставлен на электронном носителе с реквизитами правообладателя, указанными на самом носителе или упаковке. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Должен быть удобный для использования и понятный
графический интерфейс. Язык – государственный или русский. В меню должно быть предусмотрено: переход на внешние ресурсы для загрузки программного обеспечения и методических материалов оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, переход на разделы и подразделы, содержащие программное
обеспечение и методические материалы оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, справочные и презентационные материалы, дополнительные курсы, сборник проектов и заданий. Должны быть менеджер приложений для активации имеющихся или добавления новых приложений и программ, режим
демонстрации (полного экрана) для показа учебного материала на интерактивной доске, панели или экране, режим презентации. В целях эффективного управления образовательными цифровыми ресурсами кабинета программа должна предусматривать систему быстрых ссылок для работы преподавателя со свободно распространяемым программным обеспечением по
направлениям STEM-образования. Программное обеспечение должно поддерживать использование и улучшение обучающего контента, поиск и организацию контента, систему управления контентом и обучением, инструменты разработки контента и онлайнового обучения. Ресурсы реализации должны предусматривать лицензии на интеллектуальную собственность,
которые будут управлять локализацией контента. Программа должна обеспечить поддержку и создание каталога цифровых образовательных ресурсов, организацию рубрикации и навигации по ресурсам коллекций, поурочного планирования, методических рекомендаций, инновационных учебных материалов, инструментов учебной деятельности. Кроме этого, программа
должна поддерживать возможность отслеживания результатов, управления профилями обучения, анализа профилей компетенций, создания вопросов и управления тестами. МОДУЛЬ 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ и 3D- ПЕЧАТИ. Должен быть представлен полный набор инструментов для комплексного трёхмерного моделирования с поддержкой твердотельного, поверхностного и
полигонального моделирования. Возможность получения высококачественной визуализации моделей с помощью системы рендеринга, управления трёхмерной печатью и поддержки облаков точек. Должно быть представлено пособие по печати на поставляемом принтере, его сборке и разборке. Календарно-тематическое планирование должно предусматривать не менее 68
уроков, разделённых на 2 учебных года. МОДУЛЬ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЭЛЕКТРОНИКИ, ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ. В состав методических материалов должно входить электронное издание, поделенное, как минимум, на три учебных модуля. Каждый модуль должен содержать подробное оглавление и, как минимум, 34 занятия.
Каждое занятие должно сопровождаться теоретической частью с интерактивным воспроизведением на экране или мониторе необходимых изображений формата JPG, подробной пошаговой инструкцией или описанием в оригинальном формате PDF. Для всех проектов должны быть представлены схемы и исходный код в виде сжатых файлов проекта FZZ. Не допускается
представление сканированного образа материалов. Должен быть предусмотрен удобный и простой запуск всех приложений каждого занятия, а также должна быть предусмотрена взаимосвязь с лицензионным программным обеспечением кабинета. Модуль А должен содержать такие занятия, как Знакомство с платой, Среда программирования, Цифровые выводы, Выбор
режима, Использование выводов в режиме OUTPUT, Использование последовательного порта UART для отладки программ, Использование выводов в режиме INTPUT, Задержка в программе без использования delay, Функция millis, Аналоговые входы, Подключение потенциометра, Широтно-импульсная модуляция, Подключение семисегментного одноразрядного индикатора,
Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов, Генерация звуков, Вывод информации на цифровой дисплей, Подключение аналоговых датчиков с выводом данных на цифровой дисплей, Создание домашней метеостанции, Часы реального времени, Организация включения исполнительных устройств по расписанию, Усилительные свойства транзистора – управление
электродвигателем, Удаленное управление мобильной платформой по ИК-каналу, Автономное движение робота, Обнаружение препятствий, Движение по лабиринту, Сервопривод, Программирование робота для кегельринга и другие. Модуль B должен содержать такие занятия, как Соединение плат по последовательному порту, Радиомодули для беспроводного соединения
плат, Запись информации на RFID-метки. Проект "говорящая фотография", Подключение датчиков газов, Организация Bluetooth-соединения с телефонами Android, Создание приложения для телефона с ОС Android для домашней метеостанции, Использование Ethernet shield для подключения к сети, Web-сервер, Отправка данных с платы в интернет, Беспроводная связь,
Отправка и получение sms-сообщений, Подключение к роботу на мобильной платформе клешни для захвата предметов, Программирование мобильного робота для сбора банок на поле Перевозчик и другие. Модуль С должен содержать такие занятия, как Знакомство с одноплатным компьютером и операционными системами, оптимизированными для него, Установка
программного обеспечения, Работа в терминале, Удаленный рабочий стол, Подключение USB-накопителя, Облачные хранилища, Установка web-сервера с php и mysql, Подключение внешнего USB-диска, Установка и настройка торрент-клиента, Подключение web-камеры, Сервер видеонаблюдения, Язык программирования python, Синтез речи, Голосовое управление,
Компьютерное зрение, Подключение датчиков, Удаленная передача данных по радиоканалу и другие. ЭЛЕКТРОННАЯ КНИГА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЭЛЕКТРОНИКИ, ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ – 1 ШТУКА. Поделена на три учебных курса. Каждый курс должен содержать подробное оглавление и, как минимум, 34 занятия. Каждое
занятие должно сопровождаться теоретической частью, подробной пошаговой инструкцией или описанием. Первый курс должен содержать такие занятия, как Знакомство с платой, Среда программирования, Цифровые выводы, Выбор режима, Использование выводов в режиме OUTPUT, Использование последовательного порта UART для отладки программ, Использование
выводов в режиме INTPUT, Задержка в программе без использования delay, Функция millis, Аналоговые входы, Подключение потенциометра, Широтно-импульсная модуляция, Подключение семисегментного одноразрядного индикатора, Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов, Генерация звуков, Вывод информации на цифровой дисплей, Подключение
аналоговых датчиков с выводом данных на цифровой дисплей, Создание домашней метеостанции, Часы реального времени, Организация включения исполнительных устройств по расписанию, Усилительные свойства транзистора – управление электродвигателем, Удаленное управление мобильной платформой по ИК-каналу, Автономное движение робота, Обнаружение
препятствий, Движение по лабиринту, Сервопривод, Программирование робота для кегельринга и другие. Второй курс должен содержать такие занятия, как Соединение плат по последовательному порту, Радиомодули для беспроводного соединения плат, Запись информации на RFID-метки. Проект "говорящая фотография", Подключение датчиков газов, Организация
Bluetooth-соединения с телефонами Android, Создание приложения для телефона с ОС Android для домашней метеостанции, Использование Ethernet shield для подключения к сети, Web-сервер, Отправка данных с платы в интернет, Беспроводная связь, Отправка и получение sms-сообщений, Подключение к роботу на мобильной платформе клешни для захвата предметов,
Программирование мобильного робота для сбора банок на поле Перевозчик и другие. Третий курс должен содержать такие занятия, как Знакомство с одноплатным компьютером и операционными системами, оптимизированными для него, Установка программного обеспечения, Работа в терминале, Удаленный рабочий стол, Подключение USB-накопителя, Облачные
хранилища, Установка web-сервера с php и mysql, Подключение внешнего USB-диска, Установка и настройка торрент-клиента, Подключение web-камеры, Сервер видеонаблюдения, Язык программирования python, Синтез речи, Голосовое управление, Компьютерное зрение, Подключение датчиков, Удаленная передача данных по радиоканалу и другие. МОДУЛЬ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ. Должен содержать инструкции и методику проведения занятий по всему представленному в кабинете оборудованию. УПАКОВКА И ХРАНЕНИЕ: должно быть в плотной индивидуальной упаковке в зависимости от вида электронного носителя. ПОДДЕРЖКА: должна быть обязательно предусмотрена возможность обновления
методических материалов через сайт правообладателя. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную
заявку. Лицензионное программное обеспечение для управления цифровыми образовательными ресурсами - 1 штука. Должно быть поставлено на DVD-диске. Обязательной должна быть ссылка на правообладателя. Должна быть предусмотрена возможность обновления через сайт правообладателя. Вход в программу должен предусматривать средства защиты в виде
электронного ключа. Должно обеспечить интерфейс для взаимодействия пользователя с функциями всех программ и учебных материалов кабинета, в котором будет установлено программное обеспечение. Программное обеспечение должно поддерживать использование и улучшение обучающего контента, поиск и организацию контента, систему управления контентом и
обучением, инструменты разработки контента и онлайнового обучения. Ресурсы реализации должны предусматривать лицензии на интеллектуальную собственность, которые будут управлять локализацией контента. Программа должна обеспечить поддержку и создание каталога цифровых образовательных ресурсов, организацию рубрикации и навигации по ресурсам
коллекций, поурочного планирования, методических рекомендаций, инновационных учебных материалов, инструментов учебной деятельности. Кроме этого, программа должна поддерживать возможность отслеживания результатов, управления профилями обучения, анализа профилей компетенций, создания вопросов и управления тестами. Должен быть удобный для
использования и понятный графический интерфейс. Должны быть менеджер приложений для активации имеющихся или добавления новых приложений и программ, режим демонстрации (полного экрана) для показа учебного материала на интерактивной доске или экране, режим презентации. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки
копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение с дополненной реальностью – 1 комплект. Программное обеспечение должно быть
предназначено для проведения виртуальных лабораторных работ и демонстраций по школьному курсу физики с использованием технологий трехмерной графики и дополненной реальности. Записано на одном USB-флеш-накопителе. Лицензия на один компьютер. Требования к функционалу лицензионного программного обеспечения, не менее: Трехмерные демонстрации
физических процессов и явлений; Интерактивное взаимодействие по технологии дополненной реальности; Выполнение лабораторных работ и заданий; Возможность интеграции интерактивных анимированных материалов в существующие печатные издания; Высокая детализация структуры и свойств исследуемых объектов; Не менее 100 демонстраций и лабораторных
работ. Для подтверждения соответствия товара требованиям конкурсной документации (технической спецификации) потенциальный поставщик должен указать перечень разделов или тем предлагаемой программы, а также предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика
лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Программа-симулятор виртуальной робототехники – 1 штука. Должна быть предложена лицензия с подпиской на 1 год с момента поставки. Программа должна быть передана на электронном носителе в виде ключей доступа к сайту
правообладателя. Потенциальный поставщик должен произвести установку программы на компьютер преподавателя. Требования к программе: программное обеспечение должно позволять в виртуальной среде создавать, программировать и симулировать роботов. Программное обеспечение должно иметь возможность импортировать файлы, созданные с использованием
инструментов 3D моделирования. Программное обеспечение должно включать проекты: линейный последователь, робот-пылесос, робот-чистильщик, робот-футболист, сумо. Программное обеспечение должно иметь возможность в виртуальной среде устраивать соревнования между пользователями. Программное обеспечение должно предусматривать симулирование
результатов сборки и программирование роботов. СЕКТОР МАТЕМАТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ Калькулятор цифровой – 4 штуки. Должен быть дисплей с яркими оптимальными цветами, высоким разрешением и подсветкой. Диагональ дисплея должна быть не менее 2.8 дюйма, 320 x 240 пикселей, разрешение не менее 140 DPI, 16-битная цветовая схема. Дисплей должен
поддерживать инженерную и научную запись, форматированный вывод, разделение экрана по вертикали и горизонтали. Количество строк не менее 10, количество знаков не менее 25. Меню и навигация калькулятора должны быть удобно и понятно структурированы. Должна быть функция ввода и просмотра математических символов, формул и дробей, такими, как в
обычном учебнике для школы. Память должна быть не менее 3 MB. Оперативная память не менее 154КВ. Должны быть USB порт для подключения калькулятора к компьютеру и другому калькулятору, твердая защитная крышка, встроенные часы с отображением даты и времени, USB кабель. Размер, не более высота 195мм х ширина 90мм х толщина 29мм. Вес не более 280
грамм. Должен поддерживать машинно-ориентированный язык и высокоуровневые языки программирования, а также пользовательские программы. Должны быть доступны не менее 10 флеш-приложений, в том числе, теории конических систем, построение графиков неравенств, трансформационное построение графиков, вероятностное имитационное моделирование,
вычисление корня многочлена, приложение обрабатывающее данные с датчиков. Должна быть возможность загрузки с сайта производителя не менее 80 бесплатных заданий с планами уроков, а также бесплатного программного обеспечения для связи между калькуляторами и с компьютером. В комплекте с каждым калькулятором должна быть литий-ионная
аккумуляторная перезаряжаемая батарея. Станция зарядная для калькуляторов – 1 штука. Должна быть возможность зарядки до 10 калькуляторов одновременно. Модель должна соответствовать модели калькулятора и служить для зарядки калькуляторов с литий-ионной аккумуляторной батареей. Процесс зарядки должен начинаться автоматически после размещения
калькуляторов в слот зарядной станции. В комплекте должен быть сетевой шнур. Адаптер для калькулятора – 1 штука. Должен быть предназначен для зарядки калькулятора от сети переменного тока. Адаптер должен иметь порт USB. Лицензионное программное обеспечение для эмуляции калькулятора – 1 штука. Программное обеспечение должно быть совместимым с
поставляемыми калькуляторами, изготовлено одним производителем или иметь подтверждение на сайте производителя о их совместимости. Должно позволить учителю проводить урок на интерактивной доске или панели. Основные функции программного обеспечения должны быть, не менее: визуальное нажатие клавиши – четкое отображение на экране каждой записи
калькулятора с выделением красным цветом последней нажатой клавиши, копирование и вставка произведенных действий в другие приложения для создания раздаточного материала, управление файлами и их передача, снимок экрана, одновременное отображение на экране не менее четырех различных представлений, включая графики, таблицы, уравнения и списки
данных, поддержка Microsoft Word. Должны быть следующие встроенные функции, не менее: Загрузка изображений. 15 цветов для работы с графиками. Изменение стиля и цвета оси и сетки на графике. Каталог помощи по синтаксической структуре. Алфавитный каталог всех операций калькуляторов в одном меню. Доступ к более сложным функциям через диалоговое окно
меню. Вычисление действительных и сложных чисел с точностью до 14 символов, отображение 10 цифр плюс 2-числовой степени. Графики - 10 прямоугольных функций, 6 параметрических выражений, 6 полярных выражений, и 3 рекурсивно определенных последовательностей. Определение, сохранение, построение и анализ до 10 графических функций одновременно.
Режим построения последовательностей. Заданные пользователем имена списка. Показ до 999 элементов. 17 интерактивных возможностей масштабирования. Численный расчет в виде таблицы для всех режимов построения графиков. Интерактивный анализ значения функции, корней, максимальных и минимальных значений, интегралов и производных. 8 разных стилей
построения графика для просмотра построенного графика в разном виде. Опция горизонтального и вертикального разделения экрана. Одновременный просмотр графика и таблицы. Сохранение до 10 матриц 50x50. Операции с матрицами, включая преобразования, транспозицию, определитель, прибавление, строчную ступенчатую форму и линейные системы. Конвертация
матриц в списки и обратно. Списочный статистический анализ с одной и двумя переменными, включая следующие модели регрессии: логистическую, синусоидальную, медиан-медианную, линейную, логарифмическую, экспоненциальную, степенную, квадратную многочленную, кубическую многочленную и многочленную в четвертой степени. 3 формулировки
статистических графиков. Сложные статистические функции, включая 10 функций проверки гипотезы, 7 функций доверительной области и однофакторный дисперсионный анализ отклонений. 15 функций распределения вероятностей. Функции для бизнеса, включая временную стоимость денег, денежные потоки и амортизацию. Полноэкранный интерактивный редактор
вычисления уравнений. Доска геометрическая - 8 штук. Должна быть предназначена для конструирования плоских изображений. В наборе должна быть квадратная двусторонняя пластиковая доска с мини-колышками и кольца из круглой тонкой резины. Доска должна быть размером не менее 23см х 23см. Колышки с одной стороны должны быть расположены в форме
квадратов, с другой в изометрической форме. Устройство измерительное – 1 штука. Должно быть изготовлено из прочного пластика и предназначено для определения высоты деревьев, зданий или других сооружений. С помощью полученной информации ученики должны подсчитать высоту, используя специальные формулы. Должно быть окошко на боковой стороне,
демонстрирующее данные. Все углы должны измеряться в градусах, а плюс или минус должен обозначать наклон вверх или вниз. Диаметр не более 150мм. В комплекте должно быть руководство по использованию. Конструктор плоских фигур – 2 штуки. Должен быть предназначен для изучения соотношения между ромбом и квадратом, прямоугольником и
параллелограммом, различных углов (тупых, острых, прямых). В состав набора должны входить, не менее, 68 пластиковых полосок разных размеров, коробочка с креплениями, транспортир. Пластиковые полоски должны быть четырех цветов: красный, синий, желтый, белый. Каждый цвет должен быть представлен полосками разной длины и с разным расстоянием между
отверстиями в них. Должны быть не менее 11 рабочих карточек. Модель учебная – 4 штуки. Должен быть предназначен для высокоточных измерений наружных и внутренних линейных размеров, а также глубин отверстий. Должен быть простой в использовании. Шкала измерения не менее: от 0 до 30 см. Цена деления 1мм. Размер модели не менее 42 х 19см. Должен быть
изготовлен из высококачественного пластика. Набор для исследования законов вероятности – 1 набор. Набор должен быть предназначен для доказательств теории вероятностей, исследования выборочной совокупности, биномиального распределения. Должен включать в себя двухцветные шары, баночки с трубками различной длины, игральные кости, карты и
дополнительные предметы. Также в наборе должна быть модель вероятностного инструмента, который наглядно сможет проиллюстрировать биномиальное распределение. Модель должна представлять собой лоток с направляющими и крышкой. В верхней части крышки должна быть прорезь в виде воронки, которая переходит в треугольник Паскаля, образованный
колышками. Шарики должны подаваться сверху в воронку и случайным образом отскакивать от колышков к лотку, образуя гистограмму. В наборе должно быть методическое руководство для учителя. Устройство измерительное - 1 штука. Должно состоять из нескользящей резиновой шины, кликера и регулируемой складной ручки. Общая длина в сборе не менее 830мм.
Кликер должен быть регулируемый с возможностью установки трех значений: выключен, каждые 100мм и каждый 1 метр. Указатель на колесе должен позволить измерять промежуточные расстояния. Общая длина в сборе: 830 мм. Должен быть предназначен для измерения больших расстояний или демонстрации взаимосвязи между окружностью и диаметром круга,
расчета форм, площадей и углов. Край колеса должен быть пронумерован в сантиметрах. Должен быть изготовлен из высокопрочного пластика. В комплекте должна быть инструкция для организации занятий. СЕКТОР ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ Весы электронные - 1 штука. Должны быть предназначены для взвешивания массы вещества при проведении
опытов. Диапазон взвешивания 0-200g, погрешность не более 0,1g. Должен питаться от элементов питания (батареек) напряжением 1,5V. Экспериментальный комплект – 1 штука. Должен быть рассчитан на одновременные занятия 12 рабочих групп по 2-3 ученика. С помощью контейнеров, включенных в состав комплекта, должна быть возможность следить за процессом
прорастания семян, проводить наблюдения и исследовать влияние окружающей среды на этот процесс. Используя светонепроницаемые контейнеры, должна быть возможность проследить, как растение в процессе роста тянется к свету (фототропизм). Контейнеры с воздухопроницаемыми крышками (которые могут использоваться в качестве небольших аквариумов или
террариумов) и большим набором дополнительных элементов должны быть предназначены для выполнения широкого круга исследований. Для наблюдения за поведением маленьких рыбок, жуков, червячков и насекомых должен быть предусмотрен универсальный контейнер, в который помещается объект наблюдения. С помощью комплекта ученики должны проводить
следующие лабораторные опыты, не менее: процессы набухания семян, рост растений, развитие от цветка до плода; влияние состава почвы, освещения, тепла, воздуха, воды и других факторов на рост и развитие организма; фототропизм и геотропизм частей растений. Состав комплекта: универсальные контейнеры для проращивания растений, вкладки в контейнер для
проращивания растений, пластины для разделения корней, крышки контейнера для выращивания растений (пресс для сушки), пластины из абсорбирующего картона, опорные палочки, соединительные кубики для опорных палочек, лотки для замачивания семян, пипетки, хлопковая вата (кусками). крышки для ячейки универсального контейнера, светонепроницаемые
контейнера для проращивания семян. Комплект должен быть упакован в чемодан из высококачественного пластика. В комплекте должна быть инструкция для проведения занятий учителем. Микроскоп цифровой – 1 штука. Должен состоять из системы освещения, оптической системы и сенсора. Должен иметь диапазон увеличения от 20 до 200 крат, подключаться к
компьютеру через USB порт без дополнительного питания. Должен быть оснащен хромированным металлическим кронштейном. Конструкция кронштейна должна позволить исследовать объекты под любым углом. Программное обеспечение должна позволить в любой момент наблюдения сделать фотографию, записать видеоролик и измерить габариты исследуемого
объекта (с точностью до 0,01мм). Изображения должны отображаться на экране компьютера, должна быть возможность сохранять и редактировать их с помощью программного обеспечения. Увеличение должно регулироваться путем изменения расстояния от объектива до исследуемого объекта. Наведение на резкость осуществляется с помощью фокусировочного кольца
на корпусе. Поле зрения на минимальном рабочем расстоянии 2,3×1,7 мм, на расстоянии 55 мм — 25×20 мм, на расстоянии 150 мм — 52×39 мм, размер поля зрения в промежуточных расстояниях будет отличаться. Технические характеристики, не менее: Датчик изображения: 2МП; Разрешение фотосъемки: 2560х2048 (5МП), 2000х1600, 1600х1280 (2МП), 1280х1024,
1280х960, 1024х768, 800х600, 640х480, 352х288, 320х240, 160х120; Разрешение видеосъемки: 2560х2048 (5МП), 2000х1600, 1600х1280 (2МП), 1280х1024, 1280х960, 1024х768, 800х600, 640х480, 352х288, 320х240, 160х120; Диапазон фокусировки: Ручная фокусировка 10-500 мм; Максимальная частота кадров: 30 кадров/сек при яркости 600 люкс; Коэффициент увеличения:
20x-200x; Объектив: Линза высокого качества; Формат видео: AVI; Формат фото: JPEG или BMP; Источник света: 8 белых светодиодов с регулировкой яркости; Порт ПК: USB 2.0. Мультиметр цифровой мини – 4 штуки. Портативный многофункциональный измерительный прибор должен быть с ЖК-дисплеем и поворотным переключателем диапазона измерения. Должен быть
предназначен для измерения постоянного тока, постоянного и переменного напряжения, сопротивления и температуры. Технические характеристики, не менее: Постоянное напряжение: 200 мВ, 2, 20, 200, 300 В ± 0,5%. Напряжение переменного тока: 200, 300 В ± 1,2%. Постоянный ток: 2, 20, 200 мА, 10 А ± 1,2%. Сопротивление: 200, 2000 Ом, 20, 200, 2000 кОм ± 1,0%.
Температура: от 0 до 1000 ° C ± 2,5%. Источник питания: блочная батарея 9 В. Набор для экспериментов по гидроэнергетике – 4 набора. Должна быть возможность исследовать силу воды, различные устройства для извлечения полезной энергии из движущейся воды - от водяного колеса в небольшом ручье до гигантской турбины на приливной электростанции, давление
воды, поверхностное натяжение. Должна быть возможность построить водяное колесо, лесопилку, мельницу, водонапорную башню, сообщающиеся сосуды и фонтан, гидроэлектростанцию, которая будет производить электричество и зажигать светодиоды. В комплекте должно быть не менее 100 деталей, а также иллюстрированное руководство для проведения не менее 12
экспериментов. Набор ученический для исследования электронного строения мельчайших частиц вещества – 8 штук. Набор должен обеспечивать возможность создавать собственные модели атомов, изотопов и ионов. В составе, не менее: две круглые секции, на которых строятся модели атомов, 30 протонов, 30 нейтронов, 30 электронов. Диаметр каждой поверхности не
менее 20 см. Одна поверхность должна быть черного цвета, другая – белого. На каждой поверхности должны быть не менее 4 электронные орбитали. Обе поверхности должны собираться в контейнер для хранения субатомных частиц. Набор должен быть изготовлен из прочного высококачественного пластика и упакован в картонную коробку. Набор посуды для
экспериментов по химии – 4 набора. В каждом наборе должны быть, не менее: Воронка химическая В-50 – 1 штука, Горючее сухое (10 таблеток) - 1 набор, Зажим пробирочный (проволока) - 1 штука; Колба 50 мл коническая - 1 штука; Ложка для сжигания веществ металлическая - 1штука; Ложка пластмассовая (3шт) - 1 штука; Лоток для раздаточного материала - 1 штука;
Мензурка полипропилен 100мл 1штука; Палочка стеклянная d=5mm, h=22 cm - 1 штука; Пипетка 2 мл на полный слив стекло - 1 штука; Подставка под сухое горючее с крышкой - 1 штука; Пробирка 14-120 химическая - 1 штука; Пробка резиновая 12.5 - 1 штука; Пробка резиновая 16.0 - 1штука; Спиртовка лабораторная - 1штука; Стакан полипропилен 100мл низкий со
шкалой 1штука; Чашка Петри - 1штука; Штатив для пробирок на 10 гнезд - 1 штука. Штатив универсальный – 1 набор. Должен быть упакован в ящик размером не менее 40x30x12см, имеющий армированное днище, прочную конструкцию из непрозрачного полипропилена с ручками с двух сторон, а также запирающуюся крышку. Большинство составляющих этого комплекта
должно быть изготовлено из анодированного алюминия, обладающего высокой устойчивостью. Резьбовые кромки всех винтов должны быть закруглены, стержни и болты должны быть изготовлены из никелированной стали. Все стержни в штативе должны иметь стандартный диаметр не менее 10 мм. Все детали должны быть совместимы с модулями лаборатории для
проведения экспериментов. Должен состоять из, не менее: направляющая штатива 300 мм – 2 штуки, зажим для стола – 1 штука, опора подвижная с установочным винтом – 1 штука, опора подвижная для указателей теплового расширения – 1 штука, соединитель направляющих универсальный – 1 штука, стержень опорный круглый L = 250 мм D = 10 мм – 2 штуки, муфта
универсальная – 3 штуки, муфта круглая – 1 штука, штифт опорный – 2 штуки, заглушка для стержня – 2 штуки, стержень опорный круглый L = 100 мм – 1 штука, держатель для динамометра – 1 штука, нить прочная рулон 30 м – 1 штука, ножницы – 1 штука, вкладыш со списком комплектующих – 1 штука, ящик для хранения с крышкой – 1 штука. Штатив лабораторный
комбинированный – 4 штуки. Должен быть предназначен для сборки разнообразных установок и крепления различных приборов, приспособлений при проведении лабораторных опытов и практических занятий. Должен состоять из металлической подставки и металлического стержня. В комплекте не менее 5 муфт, 2 лапок, 3 колец и болтов для креплений. Лицензионное
программное обеспечение для сбора, показа и анализа данных с беспроводными электронными средствами измерения – 1 штука. Программное обеспечение должно позволить собирать данные с нескольких датчиков одновременно. Должны быть доступны следующие возможности: сбор данных на основе времени или событий, включая события с записью; регулировка
скорости сбора данных и ее продолжительности; калибровка датчиков при необходимости; введение данных вручную или через буфер обмена; изменение единиц отображения данных; анализ данных; одновременная демонстрация нескольких графиков; установка масштаба графика; выбор линейного или точечного графика; расчет описательной статистики по всем или
отдельным данным; просмотр данных в таблице; выделение и чтение значения из графика; обмен данными; хранение данных. Должна быть возможность работы с различными операционными системами, а также с устройствами, на которых эти операционные системы установлены. Должно быть записано на DVD-диск. Программное обеспечение должно быть разработано
специально для работы с предлагаемыми датчиками и иметь возможность бесплатно скачиваться с сайта правообладателя. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть
адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Датчик магнитного поля беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Трехосевой датчик магнитного поля должен позволить определить величину и направление магнитного поля в любой точке
пространства. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Эксперименты, проводимые с датчиком, должны быть, не менее: количественная оценка напряженности магнитного поля индуцированных магнитов; определение магнитного поля Земли, используя векторные компоненты; изучение взаимосвязи между
напряженностью магнитного поля катушки на единицу длины и током в центре соленоида. Характеристики датчика должны быть, не менее: диапазон измерения +/- 5мТл и +/-130 мТл; рабочая температура от -40 °C до 85°C. Размер устройства не менее 19 см. Датчик должен быть откалиброван на заводе-изготовителе. Датчик давления газа беспроводной – 1 штука. Должно
быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик давления газа должен измерять абсолютное давление газа. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Должен записывать точные показания абсолютного давления. В комплекте к датчику должны
быть шприц не менее 20 мл, конические соединители клапанов, двухходовой клапан, трубка с разъемами длиной не менее 45см, транспирационные хомуты. Основные характеристики должны быть, не менее: диапозон от 0 до 400 кПа; разрешение 0,03 кПа; точность +/- 3 кПа, максимальная частота дискретизации 50 образцов/с; внутренний объем 0,8 мл; максимальное
давление, которое датчик может выдержать 450 кПа. Для проведения расширенных экспериментов в комплекте должна быть груша для датчика давления газа. Датчик движения беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Должен быть предназначен для измерения
положения, скорости и ускорения движущихся объектов с помощью ультразвука. С помощью датчика можно проводить различные эксперименты, например, эксперимент на маятниковое движение и др. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Технические характеристики должны быть, не менее: диапазон
измерений от 15см до 3,5 м; разрешение 1 мм; максимальная частота дискретизации 30 образцов/с. В комплекте должен быть кабель Micro USB. Датчик напряжения беспроводной -1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик напряжения должен сочетать в себе широкий диапазон
входного напряжения и высокую точность. Должен быть предназначен для исследований цепей переменного и постоянного тока и электромагнетизма. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: диапазон входного напряжения +/- 20V; максимальное напряжение на любом входе 24V;
типичное разрешение 5mV, на потенциале – канал 20V; максимальная частота дискретизации 1000 образцов/с. Датчик проводимости беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик проводимости должен определять ионное содержание водного раствора путем измерения
его электропроводности. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Должен быть оснащен встроенным датчиком температуры для одновременного считывания проводимости и температуры. Характеристики, не менее: диапазон от 0 до 20000 мСм/см (от 0 до 10000 мг/л общей минерализации); точность с
использованием заводской калибровки ± 1% от показания полной шкалы (действителен от 1 до 10000 мСм/см); температурная компенсация автоматическая от 5 до 35° C; температурный диапазон (может быть помещен в): от 0 до 80° C; клеточная константа:1,0 см -1; разрешение: 0,01 мСм/см. Наружный диаметр датчика не менее 12 мм, длина не менее 120 мм. Датчик
света и цвета беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик света и цвета должен быть предназначен для измерения света в видимом и ультрафиолетовом спектре. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству.
Основные характеристики, не менее: датчик видимого света: длина волны 400-800 нм; диапазон от 0 до 150000 люкс; максимальная частота дискретизации 1000 образцов/с. УФ-датчик: должен быть чувствителен к длинам волн UVA и UVB; максимальная частота дискретизации: 1 Гц. Датчик силы и ускорения беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для
сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик силы и ускорения должен выполнять функции трехосевого акселерометра и датчика силы. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: сила ± 50 Н; ускорение 3 оси ± 16 г; гироскоп 3 оси, 2000°/с. Датчик
температуры беспроводной – 2 штуки. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик должен быть предназначен для измерения и контроля температуры. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: диапазон от
–40 до 125°C; диапазон обработки от –10 до 45°C; разрешение 0,01°C; точность ± 0,25°C; время отклика (при изменении показаний на 90%): 10 секунд в воде при перемешивании. Зарядная станция – 1 штука. Должна быть предназначена для зарядки цифровых беспроводных датчиков. Должна иметь не менее 16 зарядных портов, из них не менее 8 портов USB и не менее 8
сенсорных портов. Светодиодные индикаторы на датчиках должны показать уровень зарядки устройств. Раствор для изучения электропроводности - 1 штука. Бутыль с 500мл раствора среднего диапазона 1,413 µS / cm. Методические рекомендации – 1 шт. Должны представлять собой подробное описание всех проводимых с помощью датчиков экспериментов, не менее 37.
Типографским способом изданная книга форматом не менее А-4. На государственном и/или русском языке. Потенциальный поставщик должен указать перечень проводимых экспериментов. СЕКТОР ИНЖЕНЕРНЫХ ПРОЕКТОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 3D-принтер – 1 штука. В комплекте должны быть инструкция по сборке и книга по работе на поставляемом устройстве на
государственном или русском языке, USB-накопитель с файлами прошивок, шестигранный ключ, гаечный ключ, салфетка для очистки поверхности (пропитанная изопропиловым спиртом), игла для прокалывания. ДОЛЖЕН БЫТЬ ПОСТАВЛЕН В ВИДЕ СОБРАННОГО И ПОЛНОСТЬЮ ГОТОВОГО К РАБОТЕ ИЗДЕЛИЯ. ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ ПОСТАВЩИК ДОЛЖЕН
ПРОИЗВЕСТИ ПРОБНУЮ ПЕЧАТЬ. Технические требования: Должна быть прочная устойчивая конструкция из дюралюминия с порошковым покрытием. Магнитный съемный гибкий стальной стол с порошковым покрытием. Область печати должна быть не менее 180х180х180мм. Максимальная скорость не менее 200 мм/сек. Функция бесшумной печати. Наличие датчика
филамента. Цветной ЖК-экран диагональ не менее 2,8-дюймов, с разрешением не менее 240х320, USB-порт. Технология: Моделирование методом послойного наплавления. Технические характеристики: Платформа со стальным магнитным столом должна быть подогреваемой. Нагревательные элементы платформы должны формировать три контура, углы платформы должны
прогреваться до более высокой температуры, чем центр, что должно позволять формировать защитную оболочку из теплого воздуха по периметру платформы, избегать деформаций и расслоения. Доступ к электронике должен быть облегчен наличием крышки отсека. Должна быть автоматическая калибровка по девяти точкам, благодаря чему принтер должен выстраивать
картинку наклона и изгиба платформы и наносить идеальный первый слой. Должна быть предусмотрена возможность работы без компьютера, печати с usbносителя, отправка файлов на принтер по проводной сети, объединения нескольких принтеров в одну ферму. Должно быть легко заменяемое 0,4мм сопло. Поддерживаемые материалы, не менее: PLA, PETG, ASA, ABS,
Flex. Должны поддерживаться программы различных разработчиков для 3D-печати, которые позволяют импортировать разные файлы, изменять масштаб модели, восстанавливать код модели, создавать G-code и отправлять модель на печать. Пластик для печати – 8 килограмм. Диаметр нити 1,75мм. Тип пластика: полилактид. Температура плавления: 205-235°C. Вид
намотки: катушка. Должна быть полная совместимость с поставляемым периферийным устройством, что должно быть проверено при поставке потенциальным поставщиком. Пластик должен быть разных цветов. Модульный станок – 1 штука. Должен быть предназначен для технического творчества. Должен представлять собой набор комплектующих, позволяющий
производить самостоятельную сборку не менее 4 вариантов станков для работы с металлом и деревом: токарный станок по дереву, шлифовальный станок, электрический лобзик, ручная мини-дрель или ручная шлифовальная машинка. Материал несущих конструкций станков, корпуса электродвигателей и крепежных деталей должен быть высокопрочный пластик и
легированный алюминий. Материал монтажной пластины должен быть дерево. Материал столика и корпуса лобзика, трехкулачкового патрона должен быть литой цинк. Технические характеристики, не менее: электромотор 20 000 об/мин, 12В постоянного тока; шпиндель М12х1, со сквозным отверстием 0,8мм; передаточное отношение 6:1 (3333 об/мин); межцентровое
расстояние 135 мм; толщина резания древесины не более 7 мм; 3-кулачковый зажимный патрон 1,8-56 мм (внутренний), 12-65 мм (наружный). В комплект должны входить, не менее чем: безопасный сетевой адаптер 12 В/100-240 В, 3-кулачковый зажимной патрон, вращающийся центр, стальной столик и шлифовальный диск, регулируемый суппорт для токарного станка по
дереву с ходом 145 мм., электрический лобзик со столиком, профессиональные защитные очки, 10 маленьких пилок для лобзика и 3 средних пилки для лобзика, деревянное основание с ограничителями и двумя струбцинами, инструменты. Образовательный расширенный конструктор – 4 набора. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной
закрывающейся крышкой. В составе конструктора должна быть отладочная плата - 1 штука, построенная на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа должна иметь 14 цифровых вводов/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку
перезагрузки. Напряжение питания должно быть 5В. Входное напряжение должно быть 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода должен быть 40мА. Постоянный ток на линии должен быть 3.3В 50мА. Flash-память должна быть не менее 32кб. SRAM-память должна быть не менее 2кб. EEPROM-память должна быть не менее 1кб. Тактовая частота должна быть не менее
16МГц. В состав конструктора должны входить, не менее, Светодиоды – 15 штук, перемычки для макетной платы – 1 набор (65 штук), макетной плата 830 точек – 1 штука, резисторы (220R, 10K, 1K) – 30 штук, провод FM – 10 штук, потенциометр – 1 штука, активный зуммер – 1 штука, пассивный зуммер – 1 штука, 8-и битный сдвиговый регистр – 1 штука, инфракрасная
приемная головка – 1 штука, Датчик температуры – 1 штука, датчик пламени – 1 штука шаровой переключатель – 1 штука, светодиод высокой плотности – 3 штуки, кнопочный переключатель с крышкой – 5 штук, ИК-пульт дистанционного управления – 1 штука, цифровые трубки – 1 комплект, Матрица 8 х 8 – 1 штука, плата драйвера – 1 штука, шаговый двигатель 5 В – 1
штука, Сервомотор аналоговый – 1 штука, модуль для LCD I2C – 1 штука, игровой джойстик PS2 – 1 штука, цифровой датчик температуры и влажности – 1 штука, модуль измерения уровня воды – 1 штука, RFID ключ – 1 штука, кольцо для ключей RFID – 1 штука, RFID-карта – 1 штука, звуковой модуль – 1 штука, релейный модуль – 1 штука, модуль RTC – 1 штука, 16-
кнопочная матричная клавиатура – 1 штука, трехцветный модуль RGB – 1 штука, батарея 9 В – 1 штука. Образовательный исследовательский набор – 4 набора. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной закрывающейся крышкой. В комплекте должны быть не менее 37 датчиков и других устройств, выполненных в виде модулей на небольших
печатных платах: 1 X PS2 игровой модуль джойстика, 1 X модуль приема инфракрасного датчика, 1 X модуль лазерного датчика, 1 X модуль датчика температуры и влажности, 1 X модуль инфракрасного датчика, 1 релейный модуль 5 В, 1 X модуль датчика предотвращения препятствий, 1 X Палец, обнаруживающий сердцебиение, 1 X модуль звукового датчика, 1 X
металлический сенсорный модуль, 1 X модуль датчика пламени, 1 X 3-цветный светодиодный модуль,1 X модуль датчика линии, 1 X линейный магнитный датчик Холла, 1 X модуль поворотного энкодера, 1 X активный модуль зуммера, 1 X световой модуль Magic Cup, 1 X небольшой пассивный модуль зуммера, 1 X модуль цифрового датчика температуры, 1 X сломанный
световой модуль, 1 X модуль датчика температуры, 1 х двухцветный светодиодный модуль, 1 модуль медальона ртути, 1 X модуль магнитного датчика Холла, 1 X 3-цветный светодиодный модуль, 1 х мини-язычковый модуль, 1 X модуль переключателя наклона, 1 х 7 цветный мигающий светодиодный модуль, 1 X модуль кнопочного переключателя, 1 X модуль
светочувствительного сопротивления, 1 X модуль переключателя вибрации, 1 X модуль датчика детонации, 1 X модуль датчика температуры, 1 X Магнитные датчики Холла аналогии, 1 X модуль датчика звука микрофона, 1 X большой модуль язычка, 1 х двухцветный светодиодный модуль, 1 компакт-диск с учебником. Набор инструментов и принадлежностей для учителя – 1
набор. Набор должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующей этикеткой. В лотке для надежности хранения имеется подкладка из эва-пены, а также упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Состав набора, не менее: Бокорезы – 1 штука. Паяльник 220V/ 60 Вт – 1 штука. Подставка под паяльник – 1 штука.
Силиконовый коврик для пайки – 1 штука. Припой с канифолью 100 гр. d.1,0 мм – 1 штука. Канифоль сосновая марки А, 20гр – 1 штука. Набор робототехнический "STEM-инженерия" – 1 штука. Должен быть предложен полный набор для изучения и глубокого освоения робототехники, кибернетики, мехатроники и автоматизации. Набор должен способствовать пониманию и
углублению знаний по таким темам, как механика, статика, системы управления, системы датчиков, двигатели и другие приводы, а также мобильные роботы. Должна быть возможность создавать индивидуальный проект и организовывать групповую работу. В комплекте должны быть USB-камера (1Мп), 2 мотора энкодера, 2 XS мотора, мини-мотор, компрессор, 2
светодиода, 2 электромагнитных клапана, вакуумная вытяжка, оптический датчик цвета, 2 фототранзистора, NTC резистор, 6 кнопок. Всего должно быть не менее 890 деталей из которых можно собрать 22 модели. В комплекте также должны быть блок питания, контроллер и программное обеспечение. Блок питания. В комплект должны входить блок питания, регулятор
напряжения и разъемы для подключения робототехники. Должен работать от сети 220В. Напряжение на выходе должно быть не более 0-9 В. Максимальный ток должен быть не более 2.5 А. Рабочие характеристики контроллера питания должны быть: регулируемый выход не более 1A, дополнительный выход с не более 9V/1A, оба выхода должны быть защищены от короткого
замыкания. Контроллер с сенсорным дисплеем. Должен быть программируемым и работать под управлением операционной системы с бесплатно распространяемым ядром. Он должен быть оснащен цветным сенсорным дисплеем диагональю не менее 2,4”. Должны быть встроенный комбинированный модуль Wi-Fi/Bluetooth, не менее BT 2.1 EDR+ 4.0, WLAN 802.11 b/g/n,
интерфейс USB-A с функцией хост-контроллера, картридер с разъемом MicroSD. Поддержка языков программирования C++, C#, VB. Процессор должен быть не менее 2-х ядер, частота не менее 600 МГц, разрядность не менее 32 бит. Оперативная память должна быть объемом не менее 128 Мб, тип памяти не менее DDR 3. Должны быть встроенный динамик, встроенные
часы реального времени со сменной батарейкой, разъем 10 пин для подключения модулей расширения. Размеры контроллера должны соответствовать разъемам робототехники, которой он будет управлять. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. В комплекте должно быть комплексное учебное пособие по STEM для студентов и
преподавателей, с моделями и задачами, а также раздаточными материалами. Лицензионное программное обеспечение для управления контроллером набора "STEM-инженерия" – 1 штука. Должна быть предложена бессрочная лицензия на организацию образования. Лицензионные ключи должны быть переданы на электронном носителе. Визуальный язык
программирования должен позволить составлять самые разные по сложности программы и изучать основы программирования и автоматического управления. Должен быть встроенный режим симуляции, возможность загрузки готовых программ в память контроллера через USB или Bluetooth. Графический язык программирования должен предоставить все ключевые
элементы современного языка программирования, такие как массивы, функции, рекурсии, объектов, событий и параллельной обработки. Программы должны транслироваться непосредственно в машинный язык для эффективного выполнения даже самых сложных программ. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Экспериментальный комплекс «Теплица» - 1 штука. Теплица должна быть выполнена из прозрачного акрилового стекла размером, не менее:
длина 70см, ширина 50см, высота 60 см. Управление всеми процессами должно осуществляться с цветного сенсорного экрана. Освещение в теплице должно обеспечиваться светодиодной подсветкой. Проветривание теплицы должно осуществляться путем открытия верхних окон с помощью сервопривода. Цифровые датчики должны позволять снимать данные по
температуре и влажности в теплице. В меню настроек должно быть два режима управления: ручной и автоматический. Должна быть возможность в ручном режиме менять время полива, температуру открытия окон, температуру закрытия окон, температуру включения обогрева. Должна быть возможность в автоматическом режиме исполнять сценарий по параметрам,
указанным в настройках. Перечень используемых деталей не менее: силовой модуль – 1 штука, преобразователь постоянного напряжения – 3 штуки, дисплей – 1 штука, блок питания – 1 штука, датчик влажности почвы - 2 штуки, датчик освещёности – 1 штука, датчик температуры и влажности – 3 штуки, насос вакуумный – 1 штука, сервопривод – 2 штуки, а также шланги,
провода и прочие принадлежности. В комплекте должны быть не менее 10 горшков для растений. Аппаратно-программный модуль для изучения микропроцессорных систем и интернета вещей – 4 набора. Должно быть предоставлено полностью готовое образовательное решение, рассчитанное, как минимум, на 34 занятия, состоящее из методических материалов с
поурочным планированием, набора элементов и комплектующих, соответствующего предлагаемым заданиям. Комплект должен позволить глубоко изучить и на практике применять возможности аппаратно-программных средств для построения систем автоматики и робототехники, открытых операционных систем, одноплатного микрокомпьютера, приложений Интернета
вещей и так далее. Модуль должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующими этикетками, указывающими на разработчика набора. В лотке должен быть 1 сортировочный пластиковый вкладыш не менее, чем на 6 секций, 1 подкладка из эва-пены, упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Мелкие
комплектующие должны быть отсортированы в отдельные пакетики по их назначению или виду. КОМПЛЕКТНОСТЬ МОДУЛЯ: не менее, чем: Аккумуляторная батарея – 2 штуки. Должна быть формата 18650. Иметь напряжение 3,6В. Зарядное устройство для аккумуляторов – 1 штука. Должно поддерживать автоматическую зарядку аккумуляторов формата ААА, АА и 18650.
Батарейный блок на 2 элемента – 1 штука. Должен обеспечивать установку 2 батарей формата 18650 последовательно. Блок питания для микрокомпьютера – 1 штука. Входное напряжение 220В. Выходное напряжение 5В. Выходной ток 2А. Выходной штекер полностью совместимый с микрокомпьютером. Отладочная плата - 1 штука. Построена на базе восьмибитного
микроконтроллера. Платформа имеет 14 цифровых ввода/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания 5В. Входное напряжение (рекомендуемое) 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода 40мА. Постоянный
ток на линии 3.3В 50мА. Flash-память 32кб. SRAM-память 2кб. EEPROM-память 1кб. Тактовая частота 16МГц. Светодиоды - 8 штук. Диаметр линзы 5мм. Цвет свечения красный. Перемычки гибкие MF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Перемычки гибкие FF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Тактовая кнопка - 1 штуки.
Размеры кнопки не менее 10х10мм. С декоративным колпачком диаметром не менее 10мм. Резистор 10 кОм – 3 штуки. Мощность 0,25Ватта. Цифровой датчик температуры – 2шт. Диапазон измеряемых температур от -50 до +120 °C. Разрядность преобразования не менее 9 бит. Обмен данными с микроконтроллером по интерфейсу 1-Wire. Резистор 4.7 кОм – 2 штуки.
Мощность 0,25Ватта. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от -40 до +80 °C. Диапазон измерения влажности от 0 до 100 %RH. Мобильная платформа – 1 комплект. Должна содержать: акриловое основание, два мотора совещенных с редукторами, два колеса, один универсальный ролик и набор крепежных элементов для
соединения всех элементов платформы. Инфракрасный передатчик и приемник – 1 комплект. Должен содержать приемник инфракрасных сигналов совместимый с микроконтроллером и пульт инфракрасных сигналов, имеющий не менее 10 кнопок. Сервопривод – 2 штуки. Рабочая скорость: 0.12 секунды/60 градусов. Рабочее напряжение от 3В до 7В. PTZ кронштейн – 1
комплект. Должен быть полностью совместим с сервоприводами, и иметь 2 степени свободы. Драйвер двигателя – 1 штука. Должен быть рассчитан на 2 канала. Иметь ток управления не менее 2А. Рабочее напряжение от 5 до 35В. Напряжение управления 5В. Макетная плата на 400 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки. Не менее
400 контактов (центральное поле 300 точек и два боковых поля по 50 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 80 x 55 x 8,3мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: от 0,4мм до 0,7мм. Модуль
беспроводной связи – 2 штуки. Частота передачи/приема 2.4ГГц. Дальность в помещении - 20 м. Скорость до 2 Мб. Интерфейс взаимодействия с микроконтроллером - SPI. Микрокомпьютер – 1 штука. Цвет – зеленый. Процессор не менее 64-битный 4-ядерный с тактовой частотой 1,2 ГГц на однокристальном чипе. Поддержка исполнения команд с изменением
последовательности. Архитектура процессора - усовершенствованная RISC. Возможность использования с различными операционными системами. Должен поддерживать стандарты интерфейса программирования приложений для аппаратно-ускоряемой двухмерной векторной графики, платформонезависимого программного интерфейса для написания приложений,
использующих двумерную и трёхмерную компьютерную графику, интерфейса для встраиваемых систем, HD-DVD и Blu-Ray видео, а также кодировать, декодировать и выводить Full HD-видео. Оперативная память не менее 1ГБ. Беспроводная связь, не менее: Wi-Fi (802.11 b/g/n) и Bluetooth 4.1 (классический и с низким энергопотреблением). Питание: Micro USB 5.1В/2.5А. Не
менее 27 контактов ввода/вывода общего назначения. Композитный видеовыход. Видео/Аудио выход HDMI (rev 1.3 & 1.4). Аудио выход 3.5mm jack. 4 x USB 2.0. Разъем карт памяти microSD. Разъемы для подключения камеры и штатного дисплея. Корпус для микрокомпьютера – 1 штука. Должен быть выполнен из диэлектрического пластика и закрывать микрокомпьютер от
случайного повреждения. Должны быть предусмотрены отверстия для разъемов ввода вывода. Модуль камеры – 1 штука. Цветопередача – цветная. Разрешение не менее 2Мп. Должна быть полная совместимость с микрокомпьютером. В комплекте должно быть крепление, позволяющее закрепить камеру на горизонтальной поверхности. Модуль часов реального времени – 1
штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером. Интерфейс I2C. Резистор 150 Ом – 8 штук. Мощность 0,25Ватта. Плата расширения для микрокомпьютера – 1 штука. Должна быть совместима с микрокомпьютером и иметь в своем составе: конвертер логических уровней с 5В в 3,3В и с 3,3В в 5В и не менее 12 разъемов для подключения внешних модулей. Модуль
распознавания жестов – 1 штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером и уметь распознавать не менее 9 жестов с расстояния не менее 5 см. Модуль двух строчного дисплея – 1 штука. Должен иметь 2 строки по 16 символов и RGB подсветку. Интерфейс I2C. Модуль реле – 1 штука. Количество независимых каналов 1. Напряжение питания 3,3-5В. Модуль датчика
расстояния – 1 штука. Должен работать по принципу отраженного ультразвукового сигнала. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон от 5 до 200 см. Модуль датчика барометрического давления – 1 штука. Диапазон измеряемых значений от 30 до 110 кПа. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от 0 до +50 °C.
Диапазон измерения влажности от 20 до 90 %RH. Напряжение питания 3,3-5В. Модуль преобразования уровней сигнала – 1 штука. Должен преобразовывать сигналы из 3,3В в 5 В и из 5В в 3,3В. Количество каналов 2. ЖК дисплей – 1 штука. Должен быть цветным, иметь разрешение 320х240 точек и поддерживать распознавание касания. Дисплей должен быть совместим с
микрокомпьютером. Карта памяти с адаптером – 1 комплект. Стандарт карты памяти microSDHC. Объем памяти не менее 8Gb. Web - камера – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Цветность – цветная. Разрешение – 1280х720 точек. Должна поддерживаться операционной системой микрокомпьютера. USB – накопитель – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Объем
накопителя не менее 4Gb. Адаптер цифровой – 1 штука. Адаптер должен включать в себя два разъема для аналоговых датчиков и один разъем для цифровых датчиков. Винтовой зажим и контакты должны обеспечить доступ к контактам интерфейса: две аналоговые выходные линии, три цифровых линии (включая цифровые линии с выходами с частотной и широтно-
импульсной модуляцией) и клемму питания +5 В. Плата адаптера должна включать в себя дополнительный порт внешнего питания. Он предназначен для использования с источником питания. Блок управления цифровой – 1 штука. Должен позволить использование цифровых выходных линий интерфейса для управления электрическими устройствами постоянного тока.
Должны быть характеристики, не менее: Выходные линии: 6 (3 линии с независимым управлением); Максимальный выходной ток на линию: 600 мА; Входное напряжение питания: 4-12В; Выходное напряжение: устанавливается входным напряжением питания. Датчик движения – 1 штука. Должен использоваться для измерения координаты, скорости и ускорения
движущихся объектов. Данный эффект должен достигаться за счет использования ультразвуковых волн. С помощью датчика можно проводить различные эксперименты, например, эксперимент на маятниковое движение и др. Должен легко крепиться. Диапазон измерений должен быть не менее 0.15 до 6 м, разрешение 1мм. В комплекте должен быть цифровой кабель.
Датчик освещённости – 1 штука. Должен быть предназначен для измерения освещённости, создаваемой различными источниками. Диапазон измерений, не менее, 0-600 люкс – разрешение не более 0,2 люкс; 0-6000 люкс - разрешение не более 2 люкс; 0-150000 люкс - разрешение не более 50 люкс. Датчик температуры поверхности – 1 штука. Должен быть предназначено
для измерения температуры поверхности с низкой тепловой массой или повышенной гибкости. Должен используется при измерениях температуры кожи, исследованиях дыхания человека, трения и энергии, проведении экспериментов на измерение удельной теплоты. Диапазон измерений должен быть не менее: -20°C до +40°C - разрешение не более 0.08°C; +40°C до
+120°C – разрешение не более 0,25°C. Датчик фотозатвор – 1 штука. Должен позволить точно определять время событий в рамках физических экспериментов, в том числе, для изучения свободного падения, столкновений в воздухе, периодов маятника, скорости катящегося объекта. Технические характеристики, не менее: требуемое напряжение 5В постоянного тока при 40
мА, пик инфракрасного источника при 880 нм, ширина ворот 75 мм. В комплекте не менее: кабель интерфейсный, металлический стержень. Датчик энергии – 1 штука. Должен служить для количественной оценки напряжения, тока, мощности и выходной энергии небольших ветряных турбин и солнечных панелей. Диапазон входного напряжения источника: ± 30 В.
Диапазон входного тока источника: ± 1000 мА. Интерфейс – 1 штука. Должен быть предложен удобный и простой для использования интерфейс для сбора данных в инженерных проектах. Максимальная частота дискретизации: до 48000 выборок в секунду. Не менее 4 быстросъемных сенсорных каналов: 3 аналоговых канала, 13 бит, несимметричный 1 канал цифрового
датчика. Разъем с винтовыми зажимами: 2 универсальных аналоговых входных канала - 13-битный несимметричный, 14-битный дифференциальный, 4 линии цифрового ввода / вывода, 1 канал аналогового вывода, 1 счетчик. В комплекте должен быть USB кабель для подключения к компьютеру. Кабель переходник с макетной платой аналоговый – 1 штука. Один конец
кабеля должен представлять собой стандартный аналоговый разъем, который подключается к интерфейсам. Другой конец кабеля - это разъем для макетной платы, который открывает шесть линий датчиков на макетной плате. Набор для исследований с ветровой турбиной – 1 набор. В комплекте должны быть: Мини-гондола – 1 штука, Миниатюрная алюминиевая башня 10″
- 1 штука, Мини-база – 1 штука, набор лопастей, Звуковая и световая панель – 1 штука, Мини-штекер – 1 штука, Красный шнур с зажимом аллигатор – 1 штука, Черный шнур с зажимом аллигатора – 1 штука, Ступица ветряной турбины – 1 штука, Цифровой мультиметр – 1штука. Высота не менее 12 дюймов. Диаметр лопастей не менее 8 дюймов. Ожидаемая выходная
мощность: 0-1 Вт. Плата с резисторами для ветровой турбины – 1 штука. Плата резисторов должна иметь семь резисторов 1Вт, установленных на печатной плате. Отверстия для тестовых зажимов по обе стороны от резисторов должны позволить легко подсоединять зажимы к проводам. Значения резисторов: 10Ом, 15Ом, 20Ом, 30Ом, 39Ом, 51Ом и 100Ом. Размеры: 3,5
дюйма в длину и 2 дюйма в ширину. Потенциометр для датчика энергии – 1 штука. Должен использоваться вместе с датчиком энергии для обеспечения ряда резистивных нагрузок для различных проектов. Максимальная сила тока на входе: 0,22 А. Сопротивление: 6-255 Ом. Усилитель инструментальный – 1 штука. Должен использоваться для подключения различного
измерительного оборудования, а также для сбора, хранения и анализа данных в электронном виде. Должен контролировать напряжения от 20 мВ до 1 В (постоянного или переменного тока). Должен иметь несколько настроек переключателя, позволяющих выбрать наилучшее усиление и обеспечивать функцию автоматического определения для каждого из шести
диапазонов. Входная полоса пропускания должна позволить захватывать высокочастотные сигналы. Настройки усиления 150, 75, 7.5, 15, 3 и 1.5 ±5%, линейность 1%, мощность 2.5 мA, частота 0-10 кГц. Усилитель мощности – 1 штука. Должен использоваться в качестве источника питания для исследований цепей постоянного и переменного тока или для управления такими
устройствами, как динамики, лампы и небольшие двигатели постоянного тока. Технические требования, не менее: входное соединение должно быть через аудиокабель 3,5 мм, диапазон входных частот от постоянного тока до 15 кГц, усиление 10X, входное сопротивление 10 кОм, максимальный вход ± 12В. Методическое пособие – 1 штука. Должно представлять собой
подробное описание проводимых экспериментов по инженерии и энергии ветра. Типографским способом изданная книга форматом не менее А-4. Должна быть специально издана для поставляемой цифровой лаборатории. На государственном или русском языке. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ Аптечка – 1 штука. Должна быть предназначена для оказания само- и
взаимопомощи. Должна быть предусмотрена возможность крепления к стене. Аптечка должна комплектоваться съемными полками. Дверца должна быть оборудована врезным замком. Покрытие аптечки должно быть полимерное порошковое светлого цвета, материал долговечный, износоустойчивый, ударопрочный, огнеупорный и должен обладает антикоррозийными
свойствами. В комплекте должны находиться необходимые принадлежности для оказания первой медицинской помощи не менее: лейкопластырь – 2 упаковки; бинт марлевый стерильный – 1 штука; бинт марлевый нестерильный – 1 штука; вата медицинская стерильная – 1 упаковка; жгут кровоостанавливающий – 1 штука. Блокнот для флипчарта – 1 штука. Должен
соответствовать размеру флипчарта. Бумага для ксерокса А-4 -1 пачка. Не менее 500л. Плотность не менее 80 грамм. Набор для маркерной доски – 1 набор. В набор входит губка для очистки маркерной доски и не менее 4-х маркеров, предназначенных для письма на магнитно-маркерных досках. Корзина для мусора – 1 штука. Пластиковая. Магниты – 3 набора. Набор
магнитов для маркерной доски диаметром 30мм. В наборе должно быть не менее 12 магнитов. Маркер – 8 штук. Предназначены для письма на магнитно-маркерных досках. Должны быть разных цветов. Очки виртуальной реальности – 6 штук. Должны быть выполнены из высококачественного пластика. Должны крепиться при помощи эластичных ремней, расположенных
друг относительно друга крестом и объединенных с помощью мягкого материала. Возможность регулировки расстояния наушников. Используются совместно со смартфонами. Очки защитные – 12 штук. Должны быть предназначены для защиты органов зрения при выполнении лабораторных работ. Халат – 12 штук. Должен быть изготовлен из хлопчатобумажных тканей.

Байланысты қызметтер (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (монтаждау, іске қосу, дайындау, тексеру және тауарларды сынау)
Орындаушы жеңімпаз деп анықталған жағдайда әлеуетті өнім берушіге қойылатын талаптар және онымен мемлекеттік сатып алу туралы шарт
жасасу (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (Әлеуетті өнім берушіні көрсетілген мәліметтерді көрсетпегені немесе бермегені үшін
қабылдамауға жол берілмейді)



Приложение 2
к конкурсной документации

Техническая спецификация
закупаемых товаров

(заполняется заказчиком)

Наименование заказчика Коммунальное государственное учреждение "Общеобразовательная школа № 1" отдела образования города Приозерск управления образования Карагандинской области
Наименование организатора Государственное учреждение "Управление образования Карагандинской области"
№ конкурса: № 5774749-2
Наименование конкурса: приобретение кабинета "STEM" лаборатория №1 для КГУ "Общеобразовательная школа № 1" отдела образования города Приозерск управления образования Карагандинской области
Номер лота: № 40358754-ОК1
Наименование лота: Кабинет учебный
Наименование кода Единого номенклатурного справочника товаров, работ, услуг: 329953.000.000000
Наименование товара: Кабинет учебный
Единица измерения: Комплект
Количество (объем): 1
Цена за единицу, без учета налога на добавленную стоимость: 12371428.57
Общая сумма, выделенная для закупки, без учета налога на добавленную стоимость: 12371428.57
Условия поставки (в соответствии с ИНКОТЕРМС 2010): DDP термин употребляется с указанием места прибытия. Он означает, что ответственность продавца заканчивается после того, как товар доставлен в указанное место в стране покупателя. Все риски, все расходы по доставке груза (налоги, пошлины
Срок поставки: после заключение договора в течение 30 календарных дней
Размер авансового платежа: 0 %
Наименование национальных стандартов, а в случае их отсутствия межгосударственных стандартов на закупаемые товары. При отсутствии
национальных и межгосударственных стандартов указываются требуемые функциональные, технические, качественные и эксплуатационные
характеристики закупаемых товаров, с учетом нормирования государственных закупок.
Год выпуска 0
Гарантийный срок (в месяцах) 12



Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара В новых условиях оборудование кабинета должно способствовать формированию не только предметных знаний и умений учащихся, а также развитию навыков широкого спектра: функциональное и творческое применение знаний, критическое мышление, проведение исследовательских работ, использование ИКТ, применение различных способов коммуникации, умение
работать в группе и индивидуально, решение проблем и принятие решений. Кабинет должен способствовать обучению в рамках STEM-образования. Учебная мебель должна изготавливаться в заводских условиях с соблюдением требований соответствующих технических регламентов, действующих на территории РК. Учебные приборы, демонстрационное и лабораторное
оборудование должны быть изготовлены из сертифицированных материалов и соответствовать стандартам качества. Учебники и цифровые образовательные ресурсы, поставляемые на электронных носителях, должны иметь заводским способом исполненное указание на автора продукта или правообладателя авторских прав, полностью соответствовать ГОСО РК
соответствующего уровня образования или превышать их, отражать учебные программы по темам. Вновь приобретаемое оборудование должно иметь гарантийный срок в соответствии с паспортом изделия, но не менее 12 месяцев со дня приобретения организацией образования. Сопутствующие услуги, которые должен выполнить потенциальный поставщик: Началу работы
над комплектацией кабинета предшествует согласование вопросов доставки и монтажа, размещения пособий в помещении кабинета. Доставка оборудования и приборов до месторасположения Заказчика. Распаковка, установка приборов и оборудования в кабинете (совместно с учителями). Сборка и установка мебели и классной доски. Обеспечение монтажного комплекта,
предназначенного для осуществления полного монтажа оборудования, входящего в состав кабинета. В комплект входят: кабель питания двужильный, кабель-канал настенный и напольный и прочие материалы, необходимые для монтажа кабинета. Установка, подключение и проверка работы в единой сети компьютера, интерактивной панели, другой оргтехники и
мультимедийной техники. Прокладка необходимых кабелей в скрытых кабель-каналах. Установка и тестирование программного обеспечения, электронных пособий. Гарантийное обслуживание всего оборудования сроком не менее 12 месяцев со дня подписания акта приема-передачи. Исполнение сопутствующих услуг требуется только в случае закупки соответствующего
этим услугам оборудования, программ и пособий. Требования к оформлению технической спецификации: Потенциальный поставщик в соответствии с Приложением 3 к Конкурсной документации и Приложением 4 к Правилам осуществления государственных закупок должен предоставить в технической спецификации подробное и точное описание функциональных,
технических, качественных и эксплуатационных характеристик товаров, указать наименование товара, его марку, модель, тип и\или товарный знак либо знак обслуживания, страну происхождения товара, наименование завода-изготовителя, местонахождение завода-изготовителя, год выпуска, гарантийный срок в месяцах и иные сведения, подтверждающие соответствие
товара требованиям конкурсной документации (технической спецификации). Указанные в технической спецификации потенциального поставщика характеристики товара должны полностью соответствовать марке, модели, типу и\или товарному знаку либо знаку обслуживания, указанного потенциальным поставщиком наименования товара. Полное описание и требуемые
функциональные, технические, качественные и эксплуатационные характеристики кабинета. МЕБЕЛЬ Верстак бестумбовый (столешница - прессованная фанера) – 1 штука. Должен быть предназначен для обработки вручную изделий из металла, дерева и других материалов. Габаритные размеры должны быть, не менее: высота 750 мм, длина 900 мм, глубина 500 мм.
Столешница должна быть изготовлена из прессованной шлифованной фанеры толщиной не менее 20 мм. Столешница должна крепиться к основанию при помощи болтов. Материал каркаса - профильная труба квадратного сечения не менее 40х40х1,5 мм. Каркас должен быть покрыт полимерной краской. В комплекте должно быть боковое прижимное устройство для
закрепления обрабатываемых деталей. Кресло цветное на роликах без подлокотников – 8 штук. Современный евродизайн. Размеры сидения должны быть не менее, чем 380 х 380 миллиметров. Ширина спинки не менее, чем 460 миллиметров. Высота спинки не менее 330 мм. Должно иметь пружинно-винтовой механизм качания. Регулируемая высота от уровня пола до
сидения – от 470 до 600 миллиметров. Должно располагаться на не менее 4-х колесах. Спинка - сетчатая ткань, сиденье – ткань, поролон. Основание должно быть изготовлено из белого пластика. Должно выдерживать нагрузку до 80 килограмм. Кресло сетчатая спинка на роликах с подлокотниками – 1 штука. Размеры сидения должны быть, не менее 500 х 470 мм, спинки
не менее 500 х 420 мм. Должно иметь пружинно-винтовой механизм качания. Должна быть регулируемая высота от уровня пола до сидения – от 400 до 500 мм. Кресло должно располагаться на мобильной подставке, оснащенной пятью колесиками. Спинка - сетчатая ткань, сиденье - ткань, поролон. Стол демонстрационный – 1 штука. Габаритные размеры столешницы
должны быть, не менее 1600х750мм. Высота верхнего края столешницы над уровнем пола должна быть 900мм. Материал столешницы должен быть ДСП толщиной не менее 22 мм, покрытая пластиком толщиной не менее 0,5 мм. Кромка должна быть из ПВХ не менее 2 мм. Должны быть две боковые опоры, глухая передняя панель. Внутренние полки должны быть
изготовлены из ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Дверцы должны быть изготовлены из цветного ЛДСП с глянцевым покрытием толщиной не менее 16 мм. Внутри стола должна быть полка и вертикальная перегородка на всю высоту. Внутреннее пространство стола должно быть поделено на 4 отдела. Дверцы должны быть раздвижные на направляющих. Дверцы
должны быть с ручками. Мебельные ножки должны регулироваться по высоте для компенсации неровностей пола. Стол лабораторный островной на 4 места с надстройкой из полок – 2 штуки. Габаритные размеры столешницы должны быть, не менее 1200х1200 мм. Высота верхнего края столешницы над уровнем пола должна быть 760 мм. Материал столешницы должен
быть ЛДСП толщиной 22 мм с ударопрочным пластиковым покрытием толщиной не менее 0,6 мм. Торцы столешницы должны быть отделаны кромкой ПВХ толщиной не менее 2 мм. Столешница должна крепиться к металлокаркасу саморезами методом скрытого соединения. Металлический каркас основания стола должен состоять из четырех боковых опор, стянутых между
собой двумя металлическими рамками с помощью болтового соединения. Конструкция каждой боковой опоры каркаса должна представлять из себя две горизонтальные опоры, изготовленные из профильной трубы прямоугольного сечения не менее 50х25х1,5 мм длиной 520 мм. К опорам должны крепиться сварочным соединением две вертикальные стойки, изготовленные
из профильной трубы прямоугольного сечения 40х25х1,5 мм длиной 600 мм. Стойки должны быть расположены на расстоянии 350 мм друг от друга. Конструкция рамки должна представлять из себя прямоугольник, сваренный из профильной трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм длиной 1110 мм и высотой 400 мм. Покрытие металлокаркаса должно быть из полимерной
краски. В основании опор должны быть предусмотрены заклепки с резьбой М6 для установки регулируемых металлических подпятников с пластиковой головкой, служащих для компенсации неровностей пола. Надстройка из полок должна представлять из себя две боковые опоры в виде двух прямоугольников длиной 250 мм и высотой 700 мм, изготовленных из профильной
трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм, стянутых между собой двумя ребрами жесткости путем болтового соединения. Ребра жесткости должны быть изготовлены из профильной трубы квадратного сечения 25х25х1,5 мм на всю длину стола. На высоте 350 и 700 мм на них должны крепиться две полки размером 1200х200 мм, изготовленные из ЛДСП толщиной не менее 16
мм. Торцы полок должны быть отделаны кромкой ПВХ толщиной не менее 0,4 мм. Полки должны крепиться к металлокаркасу саморезами методом скрытого соединения. Стол линейный с приставной тумбой – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Для изготовления должна использоваться ЛДСП комбинированного декора, для изготовления фасадов должна
использоваться глянцевая ЛДСП. Должен быть линейного типа с приставной тумбой справа. Габаритные размеры основного стола, не менее длина 1200 мм х ширина 600 мм х высота 750 мм. Столешница – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 22 мм. Несущие части, различные элементы – ЛДСП белого цвета толщиной не менее 16 мм. Под столешницей - выкатная панель
для клавиатуры, на горизонтальных полозьях, прикреплённых к центральным опорам. Кромка из ПВХ должна быть не менее 2 мм белого цвета. В левой части основного стола должна быть тумба с тремя выдвижными ящиками на направляющих полного выдвижения. Размер тумбы должен быть не менее: ширина 420мм х глубина 520мм х высота 540 мм. Фасады выдвижных
ящиков тумбы должны быть цветными. В правой части основного стола должна быть секция под системный блок шириной не менее 250 мм. Лицевая сторона стола должна быть закрыта царгой. В правом углу столешницы должно быть предусмотрено отверстие с крышкой для соединительных проводов. С правой стороны должна быть приставная тумба под оргтехнику,
габаритные размеры, не менее: глубина 500 мм х ширина 520 мм х высота 520 мм с одной открытой полкой. Тумба под оргтехнику должна быть прикреплена к основной части. Крепление всей конструкции должно осуществляться при помощи эксцентриковых стяжек и конфирматов. Стол модульный трехсторонний 3-местный регулируемый (гр.4-6) – 4 штуки. Должен быть
современного евродизайна. Для изготовления стола должна использоваться ЛДСП толщиной не менее 22 мм. Поверхность столешницы должна быть устойчива к царапинам. Торцы столешницы должны быть отделаны кромкой ПВХ не менее 2 мм. Столешница должна быть выполнена в форме круга диаметром 1300 мм и иметь на расстоянии 175 мм от края три выреза в
форме полумесяца, расположенных равноудаленно друг от друга на угол 120 градусов с радиусом 650 мм. Основание стола должно состоять их четырех независимых регулируемых телескопических опор. Каждая опора должна быть изготовлена из двух металлических профильных труб круглого сечения диаметром 40 мм и 51 мм и толщиной стенки не менее 1,5 мм. К трубе
диаметром 40 мм должен быть приварен фланец диаметром 80 мм с пятью отверстиями под саморезы для крепления к столешнице. Крепеж к столешнице должен осуществляться саморезами 4,0х16 мм. Труба диаметром 51 мм должна быть оснащена регулируемым пластиковым подпятником высотой регулировки 0-50 мм. Труба диаметром 40 мм должна центрироваться в
трубе диаметром 51 мм при помощи пластиковой втулки. Изменение высоты стола должно происходить с помощью перемещения нижней опоры диаметром 51 мм вдоль верхней ножки опоры диаметром 40 мм и фиксации винта на нужной высоте. Должна быть предусмотрена возможность регулировки высоты стола 640/700/760 мм. Опоры должны быть окрашены
порошковой краской, стойкой к механическим повреждениям, ультрафиолетовому излучению и атмосферным воздействиям. Стул полипропилен с изогнутыми ножками – 12 штук. Должен быть современного евродизайна. Размеры сидения должны быть, не менее 410 х 370 миллиметров. Размеры спинки должны быть, не менее 410 х 280 миллиметров. Высота спинки от
уровня сидения не менее 370 миллиметров. Высота от уровня пола до сидения должна быть 460 миллиметров. Стул должен быть изготовлен из экологичного, ударопрочного двухслойного полипропилена, толщиной не менее 2 миллиметров. Должен выдерживать нагрузку не менее, чем 100 килограмм. Для поддержки правильной осанки спинка с сидением должны быть
цельнолитыми, эргономичной формы. В нижней части спинки должен быть овальный вырез. Конструкция спинки и сидения должна быть пружинящей. Основание стула должно быть изготовлено из металлической трубы, изогнутой пружинящей антираскачивающейся конструкции. Тумба для 3D принтера – 1 штука. Должна быть современного евродизайна. Габаритные
размеры тумбы должны быть, не менее: длина 800 мм, глубина 600 мм, высота 800 мм. Боковые и задняя стенки, перегородки должны быть из ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Верхняя крышка толщиной не менее 22 мм. Кромка должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм, в цвете, соответствующем ЛДСП. Внутреннее пространство изделия должно быть поделено на 3 отдела,
верхний отдел внутренним размером не менее 768х320 мм, 2 нижних отдела внутренним размером, каждый не менее 376х320 мм. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,4 х 50. Тумба должна опираться на 4 регулируемые опоры высотой не менее 100 мм. Тумба лабораторная на колесах – 2 штуки. Габаритные размеры тумбы должны быть, не менее:
ширина 500 мм, глубина 400 мм, высота 650 мм. Материал изготовления корпуса, фасада и задней стенки должна быть ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП фонового декора. Торцы должны быть отделаны кромкой из ПВХ толщиной не менее 0,4 мм. Конструктивно тумба должна быть разделена полкой на две
одинаковые ниши по горизонтали, закрытые одной дверцей, имеющей мебельную ручку и внутренний замок. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,4х50 мм и эксцентриковых стяжек. Тумба должна опираться на роликовые опоры высотой не менее 50 мм. Тумба мобильная с водой и электричеством – 1 штука. Мобильная тумба должна быть предназначена
для выполнения двух функций: автономная подача воды и её сбор в отдельную емкость; автономное электропитание до 15 V. Конструкция мобильной тумбы: Столешница – ДСП толщиной не менее 32 мм, покрытая химически-стойким пластиком белого цвета. Стенки – из белой двусторонней ламинированной МДФ толщиной 16 мм. Угловые соединения – закругленный
анодированный алюминиевый конструкционный профиль радиусом 2,9 см. Колесные опоры с тормозом – диаметр 50 мм, поворотные, шина из гладкого полиэтилена. Максимальная нагрузка на опору – 60 кг. Дверца должна быть из двусторонней ламинированной МДФ толщиной 16 мм. Ручка из прочного пластика. Петли из литого алюминия. Мойка встроенная
лабораторная: Материал – облегченный химически стойкий полипропилен. Размеры по внешнему бортику: 350х350 мм. Внутренние размеры чаши: 300х300 мм. Глубина чаши: 200 мм. Решетка и пробка должны быть из химически стойкого полипропилена. Помпа для воды электрическая: Трубка силиконовая нетоксичная, без запаха. Батарея 1300 мА*ч, заряжается от USB
кабеля. Подача воды – нажатием на кнопку. Подвод/отвод воды: Канистра для чистой воды – 28 литров. Материал - пластик. Габаритные размеры 370х240х440 мм. Канистра для отработанной воды – 28 литров. Материал –пластик. Габаритные размеры 370х240х440 мм. На каждой канистре наклейка с указанием цели использования канистры. В комплекте должны быть
сифон для мойки, шланги химически устойчивые. Автономное электропитание: Трансформаторный регулируемый источник питания. Дисплей с отображением текущего напряжения и потребляемого тока. Выходное напряжение от 0 до 15 V. Выходной ток – до 2 А. Защита от короткого замыкания. Источник бесперебойного питания. Мощность 1000 ВА/600 Вт.
Продолжительность работы без подзарядки до 8 часов, в зависимости от нагрузки. Максимальное выходное напряжение 15 V. На задней стороне тумбы должен быть разъем для зарядки источника питания. На лицевой стороне тумбы должны быть дисплей, ручки управления и разъемы для подключения лабораторных приборов. После завершения лабораторных работ
рекомендуется слить отработанную воду с бачка. И подключить мобильную тумбу к электропитанию для зарядки аккумуляторов. Габаритные размеры тумбы, не более: ширина – 66 см, глубина – 50 см, высота верхнего края от пола – 95 см. Флипчарт на мобильной подставке – 1 штука. Должен иметь износостойкую лакированную магнитную поверхность для письма
маркерами сухого стирания. Размер поверхности доски не менее 70 x 100 см. Конструкция должна быть серого цвета. Должна быть алюминиевая рамка и прижимная пружинная планка для крепления блокнотов. Колёсики должны быть с системой блокировки и гарантировать устойчивость. Должен быть механизм фиксации колес. Мобильная подставка должна быть
диаметром не менее 70 см. Постоянный угол наклона доски должен быть не менее 15°. Должна быть возможность регулировки высоты от пола до верхнего края доски - от 175 до 190 см. Вдоль нижнего края должна быть полка для маркеров. Шкаф пристенный со столом лабораторный – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Общие габаритные размеры шкафа
должны быть, не менее: ширина 2000 мм, глубина 470 мм, высота 2000 мм. Конструктивно шкаф должен быть выполнен из двух шкафов шириной 1000 мм, скрепленных между собой межсекционными стяжками. Для изготовления шкафа должна использоваться ЛДСП комбинированного декора. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Кромка
должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Каждый шкаф должен состоять из двух отделений. Верхнее и нижнее отделение каждого шкафа должно быть разделено на четыре одинаковые открытые ниши. Нижнее отделение каждого шкафа должно быть закрыто двумя дверцами, имеющими ручки и врезной мебельный замок. Высота нижнего отделения каждого шкафа 900 мм.
Шкафы должны стоять на ножках высотой не более 30 мм, имеющих регулировку для компенсации неровностей пола. Верхняя крышка закрытого отделения каждого шкафа должна быть изготовлена из ЛДСП не менее 32 мм. Корпус шкафов, полки – из ЛДСП не менее 16 мм. К шкафу должен крепиться приставной стол, габаритные размеры стола: длина не менее 1200 мм,
ширина не менее 960 мм, высота над полом 900 мм. Материал столешницы – ЛДСП толщиной не менее 32 мм с ударопрочной поверхностью. Кромка из ПВХ не менее 2 мм. Материал стойки стола – ЛДСП толщиной не менее 32 мм. Шкаф с лотками – 1 штука. Должен быть современного евродизайна. Габаритные размеры должны быть, не менее: ширина 1360 мм, глубина
520 мм, высота 1160 мм. Для изготовления шкафа должна использоваться ЛДСП комбинированного декора. Для изготовления фасадов должна использоваться глянцевая ЛДСП. Кромка должна быть из ПВХ не менее 0,4 мм. Конструктивно шкаф должен иметь сверху два ряда открытых ячеек для маленьких лотков, по четыре ячейки в ряду, каждая размером 320х100 мм.
Под ними слева должны располагаться три открытые вертикальные ячейки размером 320х250 мм для больших лотков. В нижней правой части шкафа за двумя распашными дверцами должны быть три ряда ячеек. Верхний ряд - одна ячейка размером 992х250 мм, второй и третий ряд по две ячейки размером 488х250 мм. Боковые стенки шкафа наверху должны иметь
радиусные закругления. Крышка шкафа должна быть притоплена относительно стенок на 50 мм для образования рабочей поверхности с бортиками. Шкаф должен опираться на 6 колесных опор, диаметром 50 мм. В комплекте должны быть 8 пластиковых лотков с прозрачной крышкой размером 312х427х75 мм и 3 пластиковых лотка с прозрачной крышкой 312х430х225 мм.
Лотки должны быть размещены в определенных для них ячейках. Шкаф трехсекционный – 1 штука. Габаритные размеры должны быть, не менее: длина – 1600 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Должен состоять из 3 секций. Две боковые секции должны быть закрытые, с пятью полками. Дверцы должны быть с ручками и внутренним замком. Габаритные размеры
каждой секции не менее: длина – 400 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Средняя секция должна быть с тремя открытыми и двумя закрытыми полками, двумя глухими дверцами, ручками и внутренним замком. Габаритные размеры не менее: длина – 800 мм, глубина – 420 мм, высота – 1930 мм. Несущие части, полки, фасадная часть – ЛДСП белого цвета не менее 16
мм, задняя стенка – ДВП белого цвета не менее 4 мм. Кромка должна быть из ПВХ белого цвета не менее 0,4 мм. Сборка должна производиться с помощью конфирматов 6,3 х 50. Петля для дверок должна быть внешняя с европланкой. Мебельные ножки должны регулироваться по высоте для компенсации неровностей пола. Поверхность ДСП на лицевой стороне должна
быть глянцевая. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ Web-камера – 1 штука. Разрешение видео должно быть не менее 1920 x 1080 пикселей. Матрица – не менее 2Мп. Тип линзы должен быть, не менее, чем постоянный фокус. Поле зрения должно быть не менее 90°. Должен быть интерфейс USB. Акустическая система– 1 штука. Акустическая система должна быть с
количеством каналов не менее 2.0. Суммарная мощность системы должна быть не менее 5 Вт. Материал корпуса должен быть пластик. Встраиваемый компьютер – 1 штука. Процессор должен быть не менее 2 ядерный, с тактовой частотой не менее 3.7 GHz, материнская плата с чипсетом, оперативная память не менее 4 Gb, поколение не менее DDR 4, твердотельный
накопитель объемом не менее 120 Gb, сетевая карта с поддержкой не менее 802.11 b/g/n стандартов. Не менее 4 разъемов USB 3.0, не менее 2 разъемов USB 2.0, не менее 1 разъема VGA, не менее 1 разъема HDMI. Источник бесперебойного питания 800ВА/480Вт – 1 штука. Должен быть линейно-интерактивный. Максимальная выходная мощность должна быть не менее
800ВА/480Вт. Номинальное выходное напряжение должно быть не менее 220В +/-10%. Должно быть не менее одной батареи мощностью 12В/9Ач. Должны быть LED-индикаторы на лицевой панели. Должны быть функции, не менее: автоматическое включение, бесшумный режим, защита от полного разряда батареи, защита от короткого замыкания и перегрузок. Клавиатура
и мышь беспроводные – 1 комплект. Клавиатура должна быть беспроводная с интерфейсом USB, раскладка клавиатуры должна быть не менее Русский/Английский. Питание должно быть от не менее одной батареи. Мышь должна быть беспроводная, оптическая с интерфейсом USB. Цвет клавиатуры и мыши должен быть одинаковый. Коврик для мыши – 7 штук. Материал
покрытия должна быть ткань, материал основания – резина. Цвет покрытия должен быть однотонный. Комплект монтажных материалов – 1 комплект. Должен быть предназначен для осуществления полного монтажа оборудования, входящего в состав кабинета. В комплект должны входить не менее: кабель питания, кабель-канал настенный и напольный, дюбель-гвозди и
прочие материалы, необходимые для обеспечения полной функциональной работы кабинета. Микрофонно-телефонная гарнитура – 7 штук. Должен быть тип крепления гарнитуры - дуговое. Частотный диапазон должен быть: нижняя граница не более 20Гц и верхняя граница не менее 20000 Гц. Мощность не менее 50 мВт. Сопротивление не более 32 Ом. Длина кабеля
должна быть не менее 1,8 м. Должны быть мягкие накладки-амбушюры, регулятор громкости. Монитор 23,5" – 1 штука. Диагональ должна быть не менее 23.5". Разрешение не менее 1920x1080. Соотношение сторон экрана должно быть 16:9. Частота обновления экрана не менее 60 Гц. Яркость экрана должна быть не менее 250 кд/м². Время отклика не более 5 мс. Угол
обзора должен быть по горизонтали не менее 170°, по вертикали не менее 160°. Должен быть разъем HDMI. Многофункциональное устройство А-4 лазерное – 1 штука. Должно быть лазерное, монохромное устройство. Цвет должен быть белый или серебристый. Функции аппарата должны быть, не менее – копирование, печать, сканирование. Память не менее 32 Мб.
Разрешение принтера должно быть не менее 600 х 600 dpi. Скорость печати должна быть не менее 18 страниц в минуту. Формат бумаги А4, А5. Разрешение сканера не менее 600 х 600 dpi. Должен быть интерфейс USB, Wi-Fi. В комплекте должны быть предустановленный картридж и сетевой шнур. Мышь беспроводная– 6 штук. Должна быть беспроводная оптическая мышь
с интерфейсом USB. Разрешение должно быть не менее 800dpi. Должны быть колесо прокрутки, не менее 3-х кнопок, элементы питания. Ноутбук 14", 2-х ядерный - 6 штук. Процессор должен быть не менее 2-х ядерный, 4-х поточный с размером кэш памяти не менее 3 Мб, тактовая частота не менее 2 ГГц. Графический процессор должен быть не менее, чем
интегрированный. Оперативная память должна быть не менее 8 Гб. Накопитель должен быть не менее 256 Гб. Диагональ экрана должна быть не менее 14", разрешение экрана не менее 1920x1080 точек. Должны быть веб-камера, динамики, микрофон. Должны быть не менее 2 портов USB, разъем HDMI. Сетевой интерфейс должен быть не менее Wi-Fi. Лицензионное
программное обеспечение операционной системы ноутбука – 6 штуки. Должна быть предложена электронная лицензия. Срок действия лицензии должен быть бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Должна быть полная проприетарная OEM-лицензия на операционную систему для образовательных организаций. Операционная система должна быть последнего
поколения с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра ОС и целостности кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в ОС на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию
письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Панель интерактивная – 1 штука. Все характеристики панели должны быть отражены в паспорте изделия и/или на сайте завода-
производителя. Поставляемое оборудование должно соответствовать следующим требованиям: Диагональ панели с рамкой должна быть не менее 65". Размер активной области должен быть не менее 1400 мм по длине и 800 мм по ширине. Разрешение должно быть не менее Ultra HD 3840 х 2160 пикселей. Соотношение сторон должно быть 16:9. Контрастность должна быть
не менее 5000:1. Яркость интерактивной панели должна быть не менее 450 кд/м2, время отклика не более 6 м/с. Количество одновременных касаний интерактивной панели должно быть не менее 10 касаний. Угол обзора должен быть не менее 178 градусов по горизонтали. Должна быть поддержка Wi-Fi. Объем оперативной памяти не менее 1Гб и процессор не менее
1.3GHz. Поверхность интерактивной панели должна быть антибликовая, износоустойчивая и антивандальная. Метод ввода должен позволять использовать: пальцы, маркеры или любой другой непрозрачный предмет. В интерактивной панели должны быть встроенные динамики в количестве, не менее 2 штук, которые должны располагаться на лицевой стороне панели.
Суммарная мощность динамиков должна быть не менее 30 Вт. Интерфейсы подключения: RJ45-IN х 1, VGA x 1, PC Audio In x 1, YPBRP x 1, AV x 1, Tuner TV x 1, HDMI x 2, USB 2.0 x 2, RJ45 Out x 1, AV Out x 1, Touch USB x 1, SPDIF Out x1, Earphone Out x 1, USB 2.0 x 2. В комплект поставки должны входить, не менее: пульт дистанционного управления, батарейки для пульта ДУ,
кабель питания, кабель HDMI, кабель USB, не менее 1 маркера, настенное крепление и крепежные винты. Должна быть встроенная операционная система. Лицензионное программное обеспечение интерактивной панели – 1 штука. Должно быть на казахском, русском и английском языке. Должно быть представлено на DVD-диске или другом съемном носителе с
реквизитами правообладателя. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Прoгрaммнoe обеспечение для интерактивной панели должно иметь следующие функции: Режимы работы: управление (мышь), аннотация, полный экран, окно и прозрачный слой, Подготовка и сохранение уроков: - вращение, перемещение и изменение размеров объектов, включая добавление
замечаний и создание моментальных снимков экрана; - прогрессивное воспроизведение действий над объектами; - автоматическое распознавание и оптимизация геометрических фигур и многоугольников; - должен иметь готовый набор ресурсов для проведения уроков, должно скачиваться с официального сайта разработчика программного обеспечения; - добавление
гиперссылок к объектам; - придание объектам прозрачности; - вставка шаблонов и изображений в качестве фона и использование галереи; - организация страниц; - перемещение объектов со страницы на страницу или из одного приложения в другое; - прикрепление файлов; - сохранение файлов в различных форматах (например, PDF или HTML); - сохранение страниц в виде
отдельных файлов изображений (например, JPEG или GIF); - настройка сетки на страницу; - вставка анимационных файлов из галереи и добавление своих собственных Flash-фaйлoв; - широкий выбор инструментов рисования, отличающихся пo типу подключения, стилю письма, типу пунктирных линий и т.п.; Отображение информации c эффектами наложения теней и
подсветки; - Шторка, прожектор, лупа для увеличения отдельных участков; - Доступ к большинству приложений через панель управления программами, - Настройка палитры плавающих инструментов; - Виртуальные инструменты для точных геометрических операций: циркуль, линейка и транспортир; - Ввод текста c экранной клавиатуры; - Автоматические экспорт в
формат офисных приложений, на веб-сайт, автоматическая отправка пo e-mail. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику,
подающему конкурсную заявку. Специальное программное обеспечение для онлайн работы учителя с интерактивной панелью – 1 штука. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Данное программное обеспечение должно обеспечивать возможность работы учителя в онлайн режиме, заводить свой аккаунт, собирать заготовки уроков, использовать готовые ресурсы к
урокам. Данное программное обеспечение должно позволять учителю использовать мировой опыт проведения уроков и давать возможность использовать их на своих уроках, добавляя в специальный раздел сборки готовых материалов. Данное программное обеспечение должно позволять проводить совместные работы использую облачные (Cloud) решения. Должно
позволять проводить опросы, контрольные работы и задания ученикам, использующим ноутбуки, хромбуки, планшеты, смартфоны или пульты опроса учащихся и оценивать работы учащихся. Цифровой портфель, место, где ученики могут загружать и хранить собственные справочные учебные ресурсы. Программное обеспечение должно давать ученикам возможность
доступа к учебным материалам или другой информации, относящейся к учебному плану. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного он-лайн обеспечения. Письмо должно быть адресовано
потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Сетевой фильтр – 7 штук. Цвет корпуса должен быть белый. Количество выходных розеток должно быть не менее 5. Тип розеток - евростандарт с заземлением. Должен быть выключатель с автоматическим предохранителем. Длина шнура должна быть не менее 5 метров. Системный блок – 1 штука. Процессор
должен быть не менее 4-х ядерный 4-х поточный с тактовой частотой не менее 3,6GHz и объемом кэш памяти не менее 6 Mb, должен быть выполнен по техпроцессу не более 14нм, тепловыделение должно быть не более 65 Вт. Интегрированное в процессор графическое ядро должно содержать не менее 24 исполнительных блоков, 8 текстурных блоков и 2 блоков растровых
операций. Диаметр вентилятора системы охлаждения должен быть не менее 80 мм, тип разъема питания не менее 4-pin, минимальная скорость вращения не менее 900 оборотов в минуту. Материнская плата должна быть форм-фактора MicroAtx с чипсетом не менее третьей серии, частотой системной шины не менее 5GT/s и расчетной мощностью не менее 6W, должна
иметь не менее 1 видеовыхода VGA и HDMI, 2 слотов памяти DDR4, 4 разъемовSATA3, 4 портов USB 2.0 и 2 портов USB 3.0, 8-pin и 24-pin коннекторы питания, GigabitEthernet (10/100/1000 Мбит/с), стандарт PCI Express 3.0, 1 слот x1, 1 слот x16 PCI Express. Объём твердотельного накопителя должен быть не менее 240 Gb, скорость чтения не менее 500 Mb/сек, скорость
записи не менее 400 Mb/сек., форм-фактор не более 2.5”, интерфейс подключения не менее SATA III. Объём оперативной памяти должен быть не менее 8Gb, частота не менее 2666MHz, тип не менее DDR4, эффективная пропускная способность не менее 21300 Мб/с. Форм-фактор корпуса должен быть Mini-Tower или Middle-Tower. Должен быть без блока питания, изготовлен
из стали и пластика. На передней панели должны быть не менее 2 х USB, 1 наушник и 1 микрофон. Количество слотов расширения должно быть не менее 2-х, количество внутренних отсеков 3.5" – не менее 1-го, количество внутренних отсеков 2.5" – не менее 1-го. Тип привода должен быть DVD±RW. Сетевая карта должна обеспечить подключение к сети интернет с
сетевыми стандартами не менее Wi-Fi IEEE 802.11b,g,n, с частотным диапазоном не менее 2,4 GHz и типом подключения PCI Express (x1). Блок питания должен иметь форм-фактор ATX, размер вентилятора должен быть не менее 120мм, мощность должна быть не менее 400Вт, должны быть основной разъем питания не менее 20+4 pin, разъемы для питания процессора не
менее 1x4+4 pin, разъемы для питания видеокарты не менее 1x6+2 pin, количество разъемов 15-pin SATA не менее 2 штук, количество разъемов 4-pin Molex не менее 2 штук, сетевой кабель не менее 1 штука. Лицензионное программное обеспечение системного блока – 1 шт. Должна быть предложена электронная лицензия. Срок действия лицензии должен быть
бессрочным. Языковая версия интерфейса: Русская. Должна быть полная проприетарная OEM-лицензия на операционную систему для образовательных организаций. Операционная система должна быть последнего поколения с возможностью подключения к доменной сети, должна поддерживать технологии безопасной загрузки с верификацией целостности кода ядра ОС и
целостности кода загрузчика для предотвращения внедрения вредоносных программ в ОС на первоначальных этапах загрузки. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно
быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение с офисными приложениями для системного блока – 1 штука. Должна быть предложена электронная лицензия. В комплекте должен быть пакет офисных приложений с бессрочной лицензией русскоязычной версии продукта с интеграцией в сеть интернет,
с возможностями решения типовых задач по управлению файлами, форматированию, печати, работе с электронной почтой и т. д. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо
должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Стойка для панели регулируемая – 1 штука. Должна отличаться высокой прочностью и быть рассчитана на нагрузку до 90 кг. Должна быть рассчитана на панели с диагональю от 50 до 86 дюймов. Под экраном должно быть предусмотрено две полочки для размещения дополнительного
оборудования, над экраном должна быть подставка для веб-камеры. Опора должна быть снабжена четырьмя вращающимися во всех направлениях колесами диаметром не менее 50мм с тормозным механизмом у каждого. Должна быть возможность свободно перемещать конструкцию и фиксировать в нужном месте, предупреждая случайное передвижение. Внутри опоры
должен быть кабель-канал. Должна быть выполнена из сверхпрочной стали, на которую нанесено качественное чёрное порошковое покрытие. Регулировка высоты должна осуществляться с помощью специальных кнопок с пружиной и не требовать дополнительных приспособлений. Конструкция должна обеспечить регулировку высоты в диапазоне от 1350 мм до 1650 мм с
шагом в 50 мм. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ Лицензионное программное обеспечение «Учебно-методический STEM-комплекс» – 1 штука. Должен содержать календарно-тематическое планирование на 2 года обучения по всем направлениям кабинета, а также необходимые методические материалы по каждому направлению. Для удобства использования все
методические материалы должны открываться из общего меню электронного издания и должны быть сгруппированы. ТРЕБОВАНИЯ: Должен быть предоставлен на электронном носителе с реквизитами правообладателя, указанными на самом носителе или упаковке. Должна быть предложена бессрочная лицензия. Должен быть удобный для использования и понятный
графический интерфейс. Язык – государственный или русский. В меню должно быть предусмотрено: переход на внешние ресурсы для загрузки программного обеспечения и методических материалов оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, переход на разделы и подразделы, содержащие программное
обеспечение и методические материалы оборудования поставляемого кабинета в зависимости от требований настоящей технической спецификации, справочные и презентационные материалы, дополнительные курсы, сборник проектов и заданий. Должны быть менеджер приложений для активации имеющихся или добавления новых приложений и программ, режим
демонстрации (полного экрана) для показа учебного материала на интерактивной доске, панели или экране, режим презентации. В целях эффективного управления образовательными цифровыми ресурсами кабинета программа должна предусматривать систему быстрых ссылок для работы преподавателя со свободно распространяемым программным обеспечением по
направлениям STEM-образования. Программное обеспечение должно поддерживать использование и улучшение обучающего контента, поиск и организацию контента, систему управления контентом и обучением, инструменты разработки контента и онлайнового обучения. Ресурсы реализации должны предусматривать лицензии на интеллектуальную собственность,
которые будут управлять локализацией контента. Программа должна обеспечить поддержку и создание каталога цифровых образовательных ресурсов, организацию рубрикации и навигации по ресурсам коллекций, поурочного планирования, методических рекомендаций, инновационных учебных материалов, инструментов учебной деятельности. Кроме этого, программа
должна поддерживать возможность отслеживания результатов, управления профилями обучения, анализа профилей компетенций, создания вопросов и управления тестами. МОДУЛЬ 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ и 3D- ПЕЧАТИ. Должен быть представлен полный набор инструментов для комплексного трёхмерного моделирования с поддержкой твердотельного, поверхностного и
полигонального моделирования. Возможность получения высококачественной визуализации моделей с помощью системы рендеринга, управления трёхмерной печатью и поддержки облаков точек. Должно быть представлено пособие по печати на поставляемом принтере, его сборке и разборке. Календарно-тематическое планирование должно предусматривать не менее 68
уроков, разделённых на 2 учебных года. МОДУЛЬ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЭЛЕКТРОНИКИ, ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ. В состав методических материалов должно входить электронное издание, поделенное, как минимум, на три учебных модуля. Каждый модуль должен содержать подробное оглавление и, как минимум, 34 занятия.
Каждое занятие должно сопровождаться теоретической частью с интерактивным воспроизведением на экране или мониторе необходимых изображений формата JPG, подробной пошаговой инструкцией или описанием в оригинальном формате PDF. Для всех проектов должны быть представлены схемы и исходный код в виде сжатых файлов проекта FZZ. Не допускается
представление сканированного образа материалов. Должен быть предусмотрен удобный и простой запуск всех приложений каждого занятия, а также должна быть предусмотрена взаимосвязь с лицензионным программным обеспечением кабинета. Модуль А должен содержать такие занятия, как Знакомство с платой, Среда программирования, Цифровые выводы, Выбор
режима, Использование выводов в режиме OUTPUT, Использование последовательного порта UART для отладки программ, Использование выводов в режиме INTPUT, Задержка в программе без использования delay, Функция millis, Аналоговые входы, Подключение потенциометра, Широтно-импульсная модуляция, Подключение семисегментного одноразрядного индикатора,
Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов, Генерация звуков, Вывод информации на цифровой дисплей, Подключение аналоговых датчиков с выводом данных на цифровой дисплей, Создание домашней метеостанции, Часы реального времени, Организация включения исполнительных устройств по расписанию, Усилительные свойства транзистора – управление
электродвигателем, Удаленное управление мобильной платформой по ИК-каналу, Автономное движение робота, Обнаружение препятствий, Движение по лабиринту, Сервопривод, Программирование робота для кегельринга и другие. Модуль B должен содержать такие занятия, как Соединение плат по последовательному порту, Радиомодули для беспроводного соединения
плат, Запись информации на RFID-метки. Проект "говорящая фотография", Подключение датчиков газов, Организация Bluetooth-соединения с телефонами Android, Создание приложения для телефона с ОС Android для домашней метеостанции, Использование Ethernet shield для подключения к сети, Web-сервер, Отправка данных с платы в интернет, Беспроводная связь,
Отправка и получение sms-сообщений, Подключение к роботу на мобильной платформе клешни для захвата предметов, Программирование мобильного робота для сбора банок на поле Перевозчик и другие. Модуль С должен содержать такие занятия, как Знакомство с одноплатным компьютером и операционными системами, оптимизированными для него, Установка
программного обеспечения, Работа в терминале, Удаленный рабочий стол, Подключение USB-накопителя, Облачные хранилища, Установка web-сервера с php и mysql, Подключение внешнего USB-диска, Установка и настройка торрент-клиента, Подключение web-камеры, Сервер видеонаблюдения, Язык программирования python, Синтез речи, Голосовое управление,
Компьютерное зрение, Подключение датчиков, Удаленная передача данных по радиоканалу и другие. ЭЛЕКТРОННАЯ КНИГА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЭЛЕКТРОНИКИ, ОСНОВ РОБОТОТЕХНИКИ И ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ – 1 ШТУКА. Поделена на три учебных курса. Каждый курс должен содержать подробное оглавление и, как минимум, 34 занятия. Каждое
занятие должно сопровождаться теоретической частью, подробной пошаговой инструкцией или описанием. Первый курс должен содержать такие занятия, как Знакомство с платой, Среда программирования, Цифровые выводы, Выбор режима, Использование выводов в режиме OUTPUT, Использование последовательного порта UART для отладки программ, Использование
выводов в режиме INTPUT, Задержка в программе без использования delay, Функция millis, Аналоговые входы, Подключение потенциометра, Широтно-импульсная модуляция, Подключение семисегментного одноразрядного индикатора, Матрица 4-разрядная из 7-сегментных индикаторов, Генерация звуков, Вывод информации на цифровой дисплей, Подключение
аналоговых датчиков с выводом данных на цифровой дисплей, Создание домашней метеостанции, Часы реального времени, Организация включения исполнительных устройств по расписанию, Усилительные свойства транзистора – управление электродвигателем, Удаленное управление мобильной платформой по ИК-каналу, Автономное движение робота, Обнаружение
препятствий, Движение по лабиринту, Сервопривод, Программирование робота для кегельринга и другие. Второй курс должен содержать такие занятия, как Соединение плат по последовательному порту, Радиомодули для беспроводного соединения плат, Запись информации на RFID-метки. Проект "говорящая фотография", Подключение датчиков газов, Организация
Bluetooth-соединения с телефонами Android, Создание приложения для телефона с ОС Android для домашней метеостанции, Использование Ethernet shield для подключения к сети, Web-сервер, Отправка данных с платы в интернет, Беспроводная связь, Отправка и получение sms-сообщений, Подключение к роботу на мобильной платформе клешни для захвата предметов,
Программирование мобильного робота для сбора банок на поле Перевозчик и другие. Третий курс должен содержать такие занятия, как Знакомство с одноплатным компьютером и операционными системами, оптимизированными для него, Установка программного обеспечения, Работа в терминале, Удаленный рабочий стол, Подключение USB-накопителя, Облачные
хранилища, Установка web-сервера с php и mysql, Подключение внешнего USB-диска, Установка и настройка торрент-клиента, Подключение web-камеры, Сервер видеонаблюдения, Язык программирования python, Синтез речи, Голосовое управление, Компьютерное зрение, Подключение датчиков, Удаленная передача данных по радиоканалу и другие. МОДУЛЬ
ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ. Должен содержать инструкции и методику проведения занятий по всему представленному в кабинете оборудованию. УПАКОВКА И ХРАНЕНИЕ: должно быть в плотной индивидуальной упаковке в зависимости от вида электронного носителя. ПОДДЕРЖКА: должна быть обязательно предусмотрена возможность обновления
методических материалов через сайт правообладателя. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную
заявку. Лицензионное программное обеспечение для управления цифровыми образовательными ресурсами - 1 штука. Должно быть поставлено на DVD-диске. Обязательной должна быть ссылка на правообладателя. Должна быть предусмотрена возможность обновления через сайт правообладателя. Вход в программу должен предусматривать средства защиты в виде
электронного ключа. Должно обеспечить интерфейс для взаимодействия пользователя с функциями всех программ и учебных материалов кабинета, в котором будет установлено программное обеспечение. Программное обеспечение должно поддерживать использование и улучшение обучающего контента, поиск и организацию контента, систему управления контентом и
обучением, инструменты разработки контента и онлайнового обучения. Ресурсы реализации должны предусматривать лицензии на интеллектуальную собственность, которые будут управлять локализацией контента. Программа должна обеспечить поддержку и создание каталога цифровых образовательных ресурсов, организацию рубрикации и навигации по ресурсам
коллекций, поурочного планирования, методических рекомендаций, инновационных учебных материалов, инструментов учебной деятельности. Кроме этого, программа должна поддерживать возможность отслеживания результатов, управления профилями обучения, анализа профилей компетенций, создания вопросов и управления тестами. Должен быть удобный для
использования и понятный графический интерфейс. Должны быть менеджер приложений для активации имеющихся или добавления новых приложений и программ, режим демонстрации (полного экрана) для показа учебного материала на интерактивной доске или экране, режим презентации. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки
копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Лицензионное программное обеспечение с дополненной реальностью – 1 комплект. Программное обеспечение должно быть
предназначено для проведения виртуальных лабораторных работ и демонстраций по школьному курсу физики с использованием технологий трехмерной графики и дополненной реальности. Записано на одном USB-флеш-накопителе. Лицензия на один компьютер. Требования к функционалу лицензионного программного обеспечения, не менее: Трехмерные демонстрации
физических процессов и явлений; Интерактивное взаимодействие по технологии дополненной реальности; Выполнение лабораторных работ и заданий; Возможность интеграции интерактивных анимированных материалов в существующие печатные издания; Высокая детализация структуры и свойств исследуемых объектов; Не менее 100 демонстраций и лабораторных
работ. Для подтверждения соответствия товара требованиям конкурсной документации (технической спецификации) потенциальный поставщик должен указать перечень разделов или тем предлагаемой программы, а также предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика
лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Программа-симулятор виртуальной робототехники – 1 штука. Должна быть предложена лицензия с подпиской на 1 год с момента поставки. Программа должна быть передана на электронном носителе в виде ключей доступа к сайту
правообладателя. Потенциальный поставщик должен произвести установку программы на компьютер преподавателя. Требования к программе: программное обеспечение должно позволять в виртуальной среде создавать, программировать и симулировать роботов. Программное обеспечение должно иметь возможность импортировать файлы, созданные с использованием
инструментов 3D моделирования. Программное обеспечение должно включать проекты: линейный последователь, робот-пылесос, робот-чистильщик, робот-футболист, сумо. Программное обеспечение должно иметь возможность в виртуальной среде устраивать соревнования между пользователями. Программное обеспечение должно предусматривать симулирование
результатов сборки и программирование роботов. СЕКТОР МАТЕМАТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ Калькулятор цифровой – 4 штуки. Должен быть дисплей с яркими оптимальными цветами, высоким разрешением и подсветкой. Диагональ дисплея должна быть не менее 2.8 дюйма, 320 x 240 пикселей, разрешение не менее 140 DPI, 16-битная цветовая схема. Дисплей должен
поддерживать инженерную и научную запись, форматированный вывод, разделение экрана по вертикали и горизонтали. Количество строк не менее 10, количество знаков не менее 25. Меню и навигация калькулятора должны быть удобно и понятно структурированы. Должна быть функция ввода и просмотра математических символов, формул и дробей, такими, как в
обычном учебнике для школы. Память должна быть не менее 3 MB. Оперативная память не менее 154КВ. Должны быть USB порт для подключения калькулятора к компьютеру и другому калькулятору, твердая защитная крышка, встроенные часы с отображением даты и времени, USB кабель. Размер, не более высота 195мм х ширина 90мм х толщина 29мм. Вес не более 280
грамм. Должен поддерживать машинно-ориентированный язык и высокоуровневые языки программирования, а также пользовательские программы. Должны быть доступны не менее 10 флеш-приложений, в том числе, теории конических систем, построение графиков неравенств, трансформационное построение графиков, вероятностное имитационное моделирование,
вычисление корня многочлена, приложение обрабатывающее данные с датчиков. Должна быть возможность загрузки с сайта производителя не менее 80 бесплатных заданий с планами уроков, а также бесплатного программного обеспечения для связи между калькуляторами и с компьютером. В комплекте с каждым калькулятором должна быть литий-ионная
аккумуляторная перезаряжаемая батарея. Станция зарядная для калькуляторов – 1 штука. Должна быть возможность зарядки до 10 калькуляторов одновременно. Модель должна соответствовать модели калькулятора и служить для зарядки калькуляторов с литий-ионной аккумуляторной батареей. Процесс зарядки должен начинаться автоматически после размещения
калькуляторов в слот зарядной станции. В комплекте должен быть сетевой шнур. Адаптер для калькулятора – 1 штука. Должен быть предназначен для зарядки калькулятора от сети переменного тока. Адаптер должен иметь порт USB. Лицензионное программное обеспечение для эмуляции калькулятора – 1 штука. Программное обеспечение должно быть совместимым с
поставляемыми калькуляторами, изготовлено одним производителем или иметь подтверждение на сайте производителя о их совместимости. Должно позволить учителю проводить урок на интерактивной доске или панели. Основные функции программного обеспечения должны быть, не менее: визуальное нажатие клавиши – четкое отображение на экране каждой записи
калькулятора с выделением красным цветом последней нажатой клавиши, копирование и вставка произведенных действий в другие приложения для создания раздаточного материала, управление файлами и их передача, снимок экрана, одновременное отображение на экране не менее четырех различных представлений, включая графики, таблицы, уравнения и списки
данных, поддержка Microsoft Word. Должны быть следующие встроенные функции, не менее: Загрузка изображений. 15 цветов для работы с графиками. Изменение стиля и цвета оси и сетки на графике. Каталог помощи по синтаксической структуре. Алфавитный каталог всех операций калькуляторов в одном меню. Доступ к более сложным функциям через диалоговое окно
меню. Вычисление действительных и сложных чисел с точностью до 14 символов, отображение 10 цифр плюс 2-числовой степени. Графики - 10 прямоугольных функций, 6 параметрических выражений, 6 полярных выражений, и 3 рекурсивно определенных последовательностей. Определение, сохранение, построение и анализ до 10 графических функций одновременно.
Режим построения последовательностей. Заданные пользователем имена списка. Показ до 999 элементов. 17 интерактивных возможностей масштабирования. Численный расчет в виде таблицы для всех режимов построения графиков. Интерактивный анализ значения функции, корней, максимальных и минимальных значений, интегралов и производных. 8 разных стилей
построения графика для просмотра построенного графика в разном виде. Опция горизонтального и вертикального разделения экрана. Одновременный просмотр графика и таблицы. Сохранение до 10 матриц 50x50. Операции с матрицами, включая преобразования, транспозицию, определитель, прибавление, строчную ступенчатую форму и линейные системы. Конвертация
матриц в списки и обратно. Списочный статистический анализ с одной и двумя переменными, включая следующие модели регрессии: логистическую, синусоидальную, медиан-медианную, линейную, логарифмическую, экспоненциальную, степенную, квадратную многочленную, кубическую многочленную и многочленную в четвертой степени. 3 формулировки
статистических графиков. Сложные статистические функции, включая 10 функций проверки гипотезы, 7 функций доверительной области и однофакторный дисперсионный анализ отклонений. 15 функций распределения вероятностей. Функции для бизнеса, включая временную стоимость денег, денежные потоки и амортизацию. Полноэкранный интерактивный редактор
вычисления уравнений. Доска геометрическая - 8 штук. Должна быть предназначена для конструирования плоских изображений. В наборе должна быть квадратная двусторонняя пластиковая доска с мини-колышками и кольца из круглой тонкой резины. Доска должна быть размером не менее 23см х 23см. Колышки с одной стороны должны быть расположены в форме
квадратов, с другой в изометрической форме. Устройство измерительное – 1 штука. Должно быть изготовлено из прочного пластика и предназначено для определения высоты деревьев, зданий или других сооружений. С помощью полученной информации ученики должны подсчитать высоту, используя специальные формулы. Должно быть окошко на боковой стороне,
демонстрирующее данные. Все углы должны измеряться в градусах, а плюс или минус должен обозначать наклон вверх или вниз. Диаметр не более 150мм. В комплекте должно быть руководство по использованию. Конструктор плоских фигур – 2 штуки. Должен быть предназначен для изучения соотношения между ромбом и квадратом, прямоугольником и
параллелограммом, различных углов (тупых, острых, прямых). В состав набора должны входить, не менее, 68 пластиковых полосок разных размеров, коробочка с креплениями, транспортир. Пластиковые полоски должны быть четырех цветов: красный, синий, желтый, белый. Каждый цвет должен быть представлен полосками разной длины и с разным расстоянием между
отверстиями в них. Должны быть не менее 11 рабочих карточек. Модель учебная – 4 штуки. Должен быть предназначен для высокоточных измерений наружных и внутренних линейных размеров, а также глубин отверстий. Должен быть простой в использовании. Шкала измерения не менее: от 0 до 30 см. Цена деления 1мм. Размер модели не менее 42 х 19см. Должен быть
изготовлен из высококачественного пластика. Набор для исследования законов вероятности – 1 набор. Набор должен быть предназначен для доказательств теории вероятностей, исследования выборочной совокупности, биномиального распределения. Должен включать в себя двухцветные шары, баночки с трубками различной длины, игральные кости, карты и
дополнительные предметы. Также в наборе должна быть модель вероятностного инструмента, который наглядно сможет проиллюстрировать биномиальное распределение. Модель должна представлять собой лоток с направляющими и крышкой. В верхней части крышки должна быть прорезь в виде воронки, которая переходит в треугольник Паскаля, образованный
колышками. Шарики должны подаваться сверху в воронку и случайным образом отскакивать от колышков к лотку, образуя гистограмму. В наборе должно быть методическое руководство для учителя. Устройство измерительное - 1 штука. Должно состоять из нескользящей резиновой шины, кликера и регулируемой складной ручки. Общая длина в сборе не менее 830мм.
Кликер должен быть регулируемый с возможностью установки трех значений: выключен, каждые 100мм и каждый 1 метр. Указатель на колесе должен позволить измерять промежуточные расстояния. Общая длина в сборе: 830 мм. Должен быть предназначен для измерения больших расстояний или демонстрации взаимосвязи между окружностью и диаметром круга,
расчета форм, площадей и углов. Край колеса должен быть пронумерован в сантиметрах. Должен быть изготовлен из высокопрочного пластика. В комплекте должна быть инструкция для организации занятий. СЕКТОР ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ Весы электронные - 1 штука. Должны быть предназначены для взвешивания массы вещества при проведении
опытов. Диапазон взвешивания 0-200g, погрешность не более 0,1g. Должен питаться от элементов питания (батареек) напряжением 1,5V. Экспериментальный комплект – 1 штука. Должен быть рассчитан на одновременные занятия 12 рабочих групп по 2-3 ученика. С помощью контейнеров, включенных в состав комплекта, должна быть возможность следить за процессом
прорастания семян, проводить наблюдения и исследовать влияние окружающей среды на этот процесс. Используя светонепроницаемые контейнеры, должна быть возможность проследить, как растение в процессе роста тянется к свету (фототропизм). Контейнеры с воздухопроницаемыми крышками (которые могут использоваться в качестве небольших аквариумов или
террариумов) и большим набором дополнительных элементов должны быть предназначены для выполнения широкого круга исследований. Для наблюдения за поведением маленьких рыбок, жуков, червячков и насекомых должен быть предусмотрен универсальный контейнер, в который помещается объект наблюдения. С помощью комплекта ученики должны проводить
следующие лабораторные опыты, не менее: процессы набухания семян, рост растений, развитие от цветка до плода; влияние состава почвы, освещения, тепла, воздуха, воды и других факторов на рост и развитие организма; фототропизм и геотропизм частей растений. Состав комплекта: универсальные контейнеры для проращивания растений, вкладки в контейнер для
проращивания растений, пластины для разделения корней, крышки контейнера для выращивания растений (пресс для сушки), пластины из абсорбирующего картона, опорные палочки, соединительные кубики для опорных палочек, лотки для замачивания семян, пипетки, хлопковая вата (кусками). крышки для ячейки универсального контейнера, светонепроницаемые
контейнера для проращивания семян. Комплект должен быть упакован в чемодан из высококачественного пластика. В комплекте должна быть инструкция для проведения занятий учителем. Микроскоп цифровой – 1 штука. Должен состоять из системы освещения, оптической системы и сенсора. Должен иметь диапазон увеличения от 20 до 200 крат, подключаться к
компьютеру через USB порт без дополнительного питания. Должен быть оснащен хромированным металлическим кронштейном. Конструкция кронштейна должна позволить исследовать объекты под любым углом. Программное обеспечение должна позволить в любой момент наблюдения сделать фотографию, записать видеоролик и измерить габариты исследуемого
объекта (с точностью до 0,01мм). Изображения должны отображаться на экране компьютера, должна быть возможность сохранять и редактировать их с помощью программного обеспечения. Увеличение должно регулироваться путем изменения расстояния от объектива до исследуемого объекта. Наведение на резкость осуществляется с помощью фокусировочного кольца
на корпусе. Поле зрения на минимальном рабочем расстоянии 2,3×1,7 мм, на расстоянии 55 мм — 25×20 мм, на расстоянии 150 мм — 52×39 мм, размер поля зрения в промежуточных расстояниях будет отличаться. Технические характеристики, не менее: Датчик изображения: 2МП; Разрешение фотосъемки: 2560х2048 (5МП), 2000х1600, 1600х1280 (2МП), 1280х1024,
1280х960, 1024х768, 800х600, 640х480, 352х288, 320х240, 160х120; Разрешение видеосъемки: 2560х2048 (5МП), 2000х1600, 1600х1280 (2МП), 1280х1024, 1280х960, 1024х768, 800х600, 640х480, 352х288, 320х240, 160х120; Диапазон фокусировки: Ручная фокусировка 10-500 мм; Максимальная частота кадров: 30 кадров/сек при яркости 600 люкс; Коэффициент увеличения:
20x-200x; Объектив: Линза высокого качества; Формат видео: AVI; Формат фото: JPEG или BMP; Источник света: 8 белых светодиодов с регулировкой яркости; Порт ПК: USB 2.0. Мультиметр цифровой мини – 4 штуки. Портативный многофункциональный измерительный прибор должен быть с ЖК-дисплеем и поворотным переключателем диапазона измерения. Должен быть
предназначен для измерения постоянного тока, постоянного и переменного напряжения, сопротивления и температуры. Технические характеристики, не менее: Постоянное напряжение: 200 мВ, 2, 20, 200, 300 В ± 0,5%. Напряжение переменного тока: 200, 300 В ± 1,2%. Постоянный ток: 2, 20, 200 мА, 10 А ± 1,2%. Сопротивление: 200, 2000 Ом, 20, 200, 2000 кОм ± 1,0%.
Температура: от 0 до 1000 ° C ± 2,5%. Источник питания: блочная батарея 9 В. Набор для экспериментов по гидроэнергетике – 4 набора. Должна быть возможность исследовать силу воды, различные устройства для извлечения полезной энергии из движущейся воды - от водяного колеса в небольшом ручье до гигантской турбины на приливной электростанции, давление
воды, поверхностное натяжение. Должна быть возможность построить водяное колесо, лесопилку, мельницу, водонапорную башню, сообщающиеся сосуды и фонтан, гидроэлектростанцию, которая будет производить электричество и зажигать светодиоды. В комплекте должно быть не менее 100 деталей, а также иллюстрированное руководство для проведения не менее 12
экспериментов. Набор ученический для исследования электронного строения мельчайших частиц вещества – 8 штук. Набор должен обеспечивать возможность создавать собственные модели атомов, изотопов и ионов. В составе, не менее: две круглые секции, на которых строятся модели атомов, 30 протонов, 30 нейтронов, 30 электронов. Диаметр каждой поверхности не
менее 20 см. Одна поверхность должна быть черного цвета, другая – белого. На каждой поверхности должны быть не менее 4 электронные орбитали. Обе поверхности должны собираться в контейнер для хранения субатомных частиц. Набор должен быть изготовлен из прочного высококачественного пластика и упакован в картонную коробку. Набор посуды для
экспериментов по химии – 4 набора. В каждом наборе должны быть, не менее: Воронка химическая В-50 – 1 штука, Горючее сухое (10 таблеток) - 1 набор, Зажим пробирочный (проволока) - 1 штука; Колба 50 мл коническая - 1 штука; Ложка для сжигания веществ металлическая - 1штука; Ложка пластмассовая (3шт) - 1 штука; Лоток для раздаточного материала - 1 штука;
Мензурка полипропилен 100мл 1штука; Палочка стеклянная d=5mm, h=22 cm - 1 штука; Пипетка 2 мл на полный слив стекло - 1 штука; Подставка под сухое горючее с крышкой - 1 штука; Пробирка 14-120 химическая - 1 штука; Пробка резиновая 12.5 - 1 штука; Пробка резиновая 16.0 - 1штука; Спиртовка лабораторная - 1штука; Стакан полипропилен 100мл низкий со
шкалой 1штука; Чашка Петри - 1штука; Штатив для пробирок на 10 гнезд - 1 штука. Штатив универсальный – 1 набор. Должен быть упакован в ящик размером не менее 40x30x12см, имеющий армированное днище, прочную конструкцию из непрозрачного полипропилена с ручками с двух сторон, а также запирающуюся крышку. Большинство составляющих этого комплекта
должно быть изготовлено из анодированного алюминия, обладающего высокой устойчивостью. Резьбовые кромки всех винтов должны быть закруглены, стержни и болты должны быть изготовлены из никелированной стали. Все стержни в штативе должны иметь стандартный диаметр не менее 10 мм. Все детали должны быть совместимы с модулями лаборатории для
проведения экспериментов. Должен состоять из, не менее: направляющая штатива 300 мм – 2 штуки, зажим для стола – 1 штука, опора подвижная с установочным винтом – 1 штука, опора подвижная для указателей теплового расширения – 1 штука, соединитель направляющих универсальный – 1 штука, стержень опорный круглый L = 250 мм D = 10 мм – 2 штуки, муфта
универсальная – 3 штуки, муфта круглая – 1 штука, штифт опорный – 2 штуки, заглушка для стержня – 2 штуки, стержень опорный круглый L = 100 мм – 1 штука, держатель для динамометра – 1 штука, нить прочная рулон 30 м – 1 штука, ножницы – 1 штука, вкладыш со списком комплектующих – 1 штука, ящик для хранения с крышкой – 1 штука. Штатив лабораторный
комбинированный – 4 штуки. Должен быть предназначен для сборки разнообразных установок и крепления различных приборов, приспособлений при проведении лабораторных опытов и практических занятий. Должен состоять из металлической подставки и металлического стержня. В комплекте не менее 5 муфт, 2 лапок, 3 колец и болтов для креплений. Лицензионное
программное обеспечение для сбора, показа и анализа данных с беспроводными электронными средствами измерения – 1 штука. Программное обеспечение должно позволить собирать данные с нескольких датчиков одновременно. Должны быть доступны следующие возможности: сбор данных на основе времени или событий, включая события с записью; регулировка
скорости сбора данных и ее продолжительности; калибровка датчиков при необходимости; введение данных вручную или через буфер обмена; изменение единиц отображения данных; анализ данных; одновременная демонстрация нескольких графиков; установка масштаба графика; выбор линейного или точечного графика; расчет описательной статистики по всем или
отдельным данным; просмотр данных в таблице; выделение и чтение значения из графика; обмен данными; хранение данных. Должна быть возможность работы с различными операционными системами, а также с устройствами, на которых эти операционные системы установлены. Должно быть записано на DVD-диск. Программное обеспечение должно быть разработано
специально для работы с предлагаемыми датчиками и иметь возможность бесплатно скачиваться с сайта правообладателя. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть
адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Датчик магнитного поля беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Трехосевой датчик магнитного поля должен позволить определить величину и направление магнитного поля в любой точке
пространства. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Эксперименты, проводимые с датчиком, должны быть, не менее: количественная оценка напряженности магнитного поля индуцированных магнитов; определение магнитного поля Земли, используя векторные компоненты; изучение взаимосвязи между
напряженностью магнитного поля катушки на единицу длины и током в центре соленоида. Характеристики датчика должны быть, не менее: диапазон измерения +/- 5мТл и +/-130 мТл; рабочая температура от -40 °C до 85°C. Размер устройства не менее 19 см. Датчик должен быть откалиброван на заводе-изготовителе. Датчик давления газа беспроводной – 1 штука. Должно
быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик давления газа должен измерять абсолютное давление газа. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Должен записывать точные показания абсолютного давления. В комплекте к датчику должны
быть шприц не менее 20 мл, конические соединители клапанов, двухходовой клапан, трубка с разъемами длиной не менее 45см, транспирационные хомуты. Основные характеристики должны быть, не менее: диапозон от 0 до 400 кПа; разрешение 0,03 кПа; точность +/- 3 кПа, максимальная частота дискретизации 50 образцов/с; внутренний объем 0,8 мл; максимальное
давление, которое датчик может выдержать 450 кПа. Для проведения расширенных экспериментов в комплекте должна быть груша для датчика давления газа. Датчик движения беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Должен быть предназначен для измерения
положения, скорости и ускорения движущихся объектов с помощью ультразвука. С помощью датчика можно проводить различные эксперименты, например, эксперимент на маятниковое движение и др. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Технические характеристики должны быть, не менее: диапазон
измерений от 15см до 3,5 м; разрешение 1 мм; максимальная частота дискретизации 30 образцов/с. В комплекте должен быть кабель Micro USB. Датчик напряжения беспроводной -1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик напряжения должен сочетать в себе широкий диапазон
входного напряжения и высокую точность. Должен быть предназначен для исследований цепей переменного и постоянного тока и электромагнетизма. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: диапазон входного напряжения +/- 20V; максимальное напряжение на любом входе 24V;
типичное разрешение 5mV, на потенциале – канал 20V; максимальная частота дискретизации 1000 образцов/с. Датчик проводимости беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик проводимости должен определять ионное содержание водного раствора путем измерения
его электропроводности. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Должен быть оснащен встроенным датчиком температуры для одновременного считывания проводимости и температуры. Характеристики, не менее: диапазон от 0 до 20000 мСм/см (от 0 до 10000 мг/л общей минерализации); точность с
использованием заводской калибровки ± 1% от показания полной шкалы (действителен от 1 до 10000 мСм/см); температурная компенсация автоматическая от 5 до 35° C; температурный диапазон (может быть помещен в): от 0 до 80° C; клеточная константа:1,0 см -1; разрешение: 0,01 мСм/см. Наружный диаметр датчика не менее 12 мм, длина не менее 120 мм. Датчик
света и цвета беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик света и цвета должен быть предназначен для измерения света в видимом и ультрафиолетовом спектре. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству.
Основные характеристики, не менее: датчик видимого света: длина волны 400-800 нм; диапазон от 0 до 150000 люкс; максимальная частота дискретизации 1000 образцов/с. УФ-датчик: должен быть чувствителен к длинам волн UVA и UVB; максимальная частота дискретизации: 1 Гц. Датчик силы и ускорения беспроводной – 1 штука. Должно быть предложено решение для
сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик силы и ускорения должен выполнять функции трехосевого акселерометра и датчика силы. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: сила ± 50 Н; ускорение 3 оси ± 16 г; гироскоп 3 оси, 2000°/с. Датчик
температуры беспроводной – 2 штуки. Должно быть предложено решение для сбора данных на базе программного обеспечения без применения интерфейса. Датчик должен быть предназначен для измерения и контроля температуры. Должен подключаться посредством Bluetooth или через порт USB к любому цифровому устройству. Характеристики, не менее: диапазон от
–40 до 125°C; диапазон обработки от –10 до 45°C; разрешение 0,01°C; точность ± 0,25°C; время отклика (при изменении показаний на 90%): 10 секунд в воде при перемешивании. Зарядная станция – 1 штука. Должна быть предназначена для зарядки цифровых беспроводных датчиков. Должна иметь не менее 16 зарядных портов, из них не менее 8 портов USB и не менее 8
сенсорных портов. Светодиодные индикаторы на датчиках должны показать уровень зарядки устройств. Раствор для изучения электропроводности - 1 штука. Бутыль с 500мл раствора среднего диапазона 1,413 µS / cm. Методические рекомендации – 1 шт. Должны представлять собой подробное описание всех проводимых с помощью датчиков экспериментов, не менее 37.
Типографским способом изданная книга форматом не менее А-4. На государственном и/или русском языке. Потенциальный поставщик должен указать перечень проводимых экспериментов. СЕКТОР ИНЖЕНЕРНЫХ ПРОЕКТОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 3D-принтер – 1 штука. В комплекте должны быть инструкция по сборке и книга по работе на поставляемом устройстве на
государственном или русском языке, USB-накопитель с файлами прошивок, шестигранный ключ, гаечный ключ, салфетка для очистки поверхности (пропитанная изопропиловым спиртом), игла для прокалывания. ДОЛЖЕН БЫТЬ ПОСТАВЛЕН В ВИДЕ СОБРАННОГО И ПОЛНОСТЬЮ ГОТОВОГО К РАБОТЕ ИЗДЕЛИЯ. ПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ ПОСТАВЩИК ДОЛЖЕН
ПРОИЗВЕСТИ ПРОБНУЮ ПЕЧАТЬ. Технические требования: Должна быть прочная устойчивая конструкция из дюралюминия с порошковым покрытием. Магнитный съемный гибкий стальной стол с порошковым покрытием. Область печати должна быть не менее 180х180х180мм. Максимальная скорость не менее 200 мм/сек. Функция бесшумной печати. Наличие датчика
филамента. Цветной ЖК-экран диагональ не менее 2,8-дюймов, с разрешением не менее 240х320, USB-порт. Технология: Моделирование методом послойного наплавления. Технические характеристики: Платформа со стальным магнитным столом должна быть подогреваемой. Нагревательные элементы платформы должны формировать три контура, углы платформы должны
прогреваться до более высокой температуры, чем центр, что должно позволять формировать защитную оболочку из теплого воздуха по периметру платформы, избегать деформаций и расслоения. Доступ к электронике должен быть облегчен наличием крышки отсека. Должна быть автоматическая калибровка по девяти точкам, благодаря чему принтер должен выстраивать
картинку наклона и изгиба платформы и наносить идеальный первый слой. Должна быть предусмотрена возможность работы без компьютера, печати с usbносителя, отправка файлов на принтер по проводной сети, объединения нескольких принтеров в одну ферму. Должно быть легко заменяемое 0,4мм сопло. Поддерживаемые материалы, не менее: PLA, PETG, ASA, ABS,
Flex. Должны поддерживаться программы различных разработчиков для 3D-печати, которые позволяют импортировать разные файлы, изменять масштаб модели, восстанавливать код модели, создавать G-code и отправлять модель на печать. Пластик для печати – 8 килограмм. Диаметр нити 1,75мм. Тип пластика: полилактид. Температура плавления: 205-235°C. Вид
намотки: катушка. Должна быть полная совместимость с поставляемым периферийным устройством, что должно быть проверено при поставке потенциальным поставщиком. Пластик должен быть разных цветов. Модульный станок – 1 штука. Должен быть предназначен для технического творчества. Должен представлять собой набор комплектующих, позволяющий
производить самостоятельную сборку не менее 4 вариантов станков для работы с металлом и деревом: токарный станок по дереву, шлифовальный станок, электрический лобзик, ручная мини-дрель или ручная шлифовальная машинка. Материал несущих конструкций станков, корпуса электродвигателей и крепежных деталей должен быть высокопрочный пластик и
легированный алюминий. Материал монтажной пластины должен быть дерево. Материал столика и корпуса лобзика, трехкулачкового патрона должен быть литой цинк. Технические характеристики, не менее: электромотор 20 000 об/мин, 12В постоянного тока; шпиндель М12х1, со сквозным отверстием 0,8мм; передаточное отношение 6:1 (3333 об/мин); межцентровое
расстояние 135 мм; толщина резания древесины не более 7 мм; 3-кулачковый зажимный патрон 1,8-56 мм (внутренний), 12-65 мм (наружный). В комплект должны входить, не менее чем: безопасный сетевой адаптер 12 В/100-240 В, 3-кулачковый зажимной патрон, вращающийся центр, стальной столик и шлифовальный диск, регулируемый суппорт для токарного станка по
дереву с ходом 145 мм., электрический лобзик со столиком, профессиональные защитные очки, 10 маленьких пилок для лобзика и 3 средних пилки для лобзика, деревянное основание с ограничителями и двумя струбцинами, инструменты. Образовательный расширенный конструктор – 4 набора. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной
закрывающейся крышкой. В составе конструктора должна быть отладочная плата - 1 штука, построенная на базе восьмибитного микроконтроллера. Платформа должна иметь 14 цифровых вводов/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку
перезагрузки. Напряжение питания должно быть 5В. Входное напряжение должно быть 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода должен быть 40мА. Постоянный ток на линии должен быть 3.3В 50мА. Flash-память должна быть не менее 32кб. SRAM-память должна быть не менее 2кб. EEPROM-память должна быть не менее 1кб. Тактовая частота должна быть не менее
16МГц. В состав конструктора должны входить, не менее, Светодиоды – 15 штук, перемычки для макетной платы – 1 набор (65 штук), макетной плата 830 точек – 1 штука, резисторы (220R, 10K, 1K) – 30 штук, провод FM – 10 штук, потенциометр – 1 штука, активный зуммер – 1 штука, пассивный зуммер – 1 штука, 8-и битный сдвиговый регистр – 1 штука, инфракрасная
приемная головка – 1 штука, Датчик температуры – 1 штука, датчик пламени – 1 штука шаровой переключатель – 1 штука, светодиод высокой плотности – 3 штуки, кнопочный переключатель с крышкой – 5 штук, ИК-пульт дистанционного управления – 1 штука, цифровые трубки – 1 комплект, Матрица 8 х 8 – 1 штука, плата драйвера – 1 штука, шаговый двигатель 5 В – 1
штука, Сервомотор аналоговый – 1 штука, модуль для LCD I2C – 1 штука, игровой джойстик PS2 – 1 штука, цифровой датчик температуры и влажности – 1 штука, модуль измерения уровня воды – 1 штука, RFID ключ – 1 штука, кольцо для ключей RFID – 1 штука, RFID-карта – 1 штука, звуковой модуль – 1 штука, релейный модуль – 1 штука, модуль RTC – 1 штука, 16-
кнопочная матричная клавиатура – 1 штука, трехцветный модуль RGB – 1 штука, батарея 9 В – 1 штука. Образовательный исследовательский набор – 4 набора. Должен быть упакован в прочную пластиковую коробку с откидной закрывающейся крышкой. В комплекте должны быть не менее 37 датчиков и других устройств, выполненных в виде модулей на небольших
печатных платах: 1 X PS2 игровой модуль джойстика, 1 X модуль приема инфракрасного датчика, 1 X модуль лазерного датчика, 1 X модуль датчика температуры и влажности, 1 X модуль инфракрасного датчика, 1 релейный модуль 5 В, 1 X модуль датчика предотвращения препятствий, 1 X Палец, обнаруживающий сердцебиение, 1 X модуль звукового датчика, 1 X
металлический сенсорный модуль, 1 X модуль датчика пламени, 1 X 3-цветный светодиодный модуль,1 X модуль датчика линии, 1 X линейный магнитный датчик Холла, 1 X модуль поворотного энкодера, 1 X активный модуль зуммера, 1 X световой модуль Magic Cup, 1 X небольшой пассивный модуль зуммера, 1 X модуль цифрового датчика температуры, 1 X сломанный
световой модуль, 1 X модуль датчика температуры, 1 х двухцветный светодиодный модуль, 1 модуль медальона ртути, 1 X модуль магнитного датчика Холла, 1 X 3-цветный светодиодный модуль, 1 х мини-язычковый модуль, 1 X модуль переключателя наклона, 1 х 7 цветный мигающий светодиодный модуль, 1 X модуль кнопочного переключателя, 1 X модуль
светочувствительного сопротивления, 1 X модуль переключателя вибрации, 1 X модуль датчика детонации, 1 X модуль датчика температуры, 1 X Магнитные датчики Холла аналогии, 1 X модуль датчика звука микрофона, 1 X большой модуль язычка, 1 х двухцветный светодиодный модуль, 1 компакт-диск с учебником. Набор инструментов и принадлежностей для учителя – 1
набор. Набор должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующей этикеткой. В лотке для надежности хранения имеется подкладка из эва-пены, а также упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Состав набора, не менее: Бокорезы – 1 штука. Паяльник 220V/ 60 Вт – 1 штука. Подставка под паяльник – 1 штука.
Силиконовый коврик для пайки – 1 штука. Припой с канифолью 100 гр. d.1,0 мм – 1 штука. Канифоль сосновая марки А, 20гр – 1 штука. Набор робототехнический "STEM-инженерия" – 1 штука. Должен быть предложен полный набор для изучения и глубокого освоения робототехники, кибернетики, мехатроники и автоматизации. Набор должен способствовать пониманию и
углублению знаний по таким темам, как механика, статика, системы управления, системы датчиков, двигатели и другие приводы, а также мобильные роботы. Должна быть возможность создавать индивидуальный проект и организовывать групповую работу. В комплекте должны быть USB-камера (1Мп), 2 мотора энкодера, 2 XS мотора, мини-мотор, компрессор, 2
светодиода, 2 электромагнитных клапана, вакуумная вытяжка, оптический датчик цвета, 2 фототранзистора, NTC резистор, 6 кнопок. Всего должно быть не менее 890 деталей из которых можно собрать 22 модели. В комплекте также должны быть блок питания, контроллер и программное обеспечение. Блок питания. В комплект должны входить блок питания, регулятор
напряжения и разъемы для подключения робототехники. Должен работать от сети 220В. Напряжение на выходе должно быть не более 0-9 В. Максимальный ток должен быть не более 2.5 А. Рабочие характеристики контроллера питания должны быть: регулируемый выход не более 1A, дополнительный выход с не более 9V/1A, оба выхода должны быть защищены от короткого
замыкания. Контроллер с сенсорным дисплеем. Должен быть программируемым и работать под управлением операционной системы с бесплатно распространяемым ядром. Он должен быть оснащен цветным сенсорным дисплеем диагональю не менее 2,4”. Должны быть встроенный комбинированный модуль Wi-Fi/Bluetooth, не менее BT 2.1 EDR+ 4.0, WLAN 802.11 b/g/n,
интерфейс USB-A с функцией хост-контроллера, картридер с разъемом MicroSD. Поддержка языков программирования C++, C#, VB. Процессор должен быть не менее 2-х ядер, частота не менее 600 МГц, разрядность не менее 32 бит. Оперативная память должна быть объемом не менее 128 Мб, тип памяти не менее DDR 3. Должны быть встроенный динамик, встроенные
часы реального времени со сменной батарейкой, разъем 10 пин для подключения модулей расширения. Размеры контроллера должны соответствовать разъемам робототехники, которой он будет управлять. Набор должен быть упакован в прочный пластиковый лоток с крышкой. В комплекте должно быть комплексное учебное пособие по STEM для студентов и
преподавателей, с моделями и задачами, а также раздаточными материалами. Лицензионное программное обеспечение для управления контроллером набора "STEM-инженерия" – 1 штука. Должна быть предложена бессрочная лицензия на организацию образования. Лицензионные ключи должны быть переданы на электронном носителе. Визуальный язык
программирования должен позволить составлять самые разные по сложности программы и изучать основы программирования и автоматического управления. Должен быть встроенный режим симуляции, возможность загрузки готовых программ в память контроллера через USB или Bluetooth. Графический язык программирования должен предоставить все ключевые
элементы современного языка программирования, такие как массивы, функции, рекурсии, объектов, событий и параллельной обработки. Программы должны транслироваться непосредственно в машинный язык для эффективного выполнения даже самых сложных программ. Потенциальный поставщик должен предоставить в составе конкурсной заявки копию письма от
правообладателя или официального дистрибьютора в Казахстане компании-разработчика лицензионного программного обеспечения. Письмо должно быть адресовано потенциальному поставщику, подающему конкурсную заявку. Экспериментальный комплекс «Теплица» - 1 штука. Теплица должна быть выполнена из прозрачного акрилового стекла размером, не менее:
длина 70см, ширина 50см, высота 60 см. Управление всеми процессами должно осуществляться с цветного сенсорного экрана. Освещение в теплице должно обеспечиваться светодиодной подсветкой. Проветривание теплицы должно осуществляться путем открытия верхних окон с помощью сервопривода. Цифровые датчики должны позволять снимать данные по
температуре и влажности в теплице. В меню настроек должно быть два режима управления: ручной и автоматический. Должна быть возможность в ручном режиме менять время полива, температуру открытия окон, температуру закрытия окон, температуру включения обогрева. Должна быть возможность в автоматическом режиме исполнять сценарий по параметрам,
указанным в настройках. Перечень используемых деталей не менее: силовой модуль – 1 штука, преобразователь постоянного напряжения – 3 штуки, дисплей – 1 штука, блок питания – 1 штука, датчик влажности почвы - 2 штуки, датчик освещёности – 1 штука, датчик температуры и влажности – 3 штуки, насос вакуумный – 1 штука, сервопривод – 2 штуки, а также шланги,
провода и прочие принадлежности. В комплекте должны быть не менее 10 горшков для растений. Аппаратно-программный модуль для изучения микропроцессорных систем и интернета вещей – 4 набора. Должно быть предоставлено полностью готовое образовательное решение, рассчитанное, как минимум, на 34 занятия, состоящее из методических материалов с
поурочным планированием, набора элементов и комплектующих, соответствующего предлагаемым заданиям. Комплект должен позволить глубоко изучить и на практике применять возможности аппаратно-программных средств для построения систем автоматики и робототехники, открытых операционных систем, одноплатного микрокомпьютера, приложений Интернета
вещей и так далее. Модуль должен быть упакован в пластиковый лоток с надёжно закрывающейся крышкой и соответствующими этикетками, указывающими на разработчика набора. В лотке должен быть 1 сортировочный пластиковый вкладыш не менее, чем на 6 секций, 1 подкладка из эва-пены, упаковочный лист с полным перечнем комплектующих. Мелкие
комплектующие должны быть отсортированы в отдельные пакетики по их назначению или виду. КОМПЛЕКТНОСТЬ МОДУЛЯ: не менее, чем: Аккумуляторная батарея – 2 штуки. Должна быть формата 18650. Иметь напряжение 3,6В. Зарядное устройство для аккумуляторов – 1 штука. Должно поддерживать автоматическую зарядку аккумуляторов формата ААА, АА и 18650.
Батарейный блок на 2 элемента – 1 штука. Должен обеспечивать установку 2 батарей формата 18650 последовательно. Блок питания для микрокомпьютера – 1 штука. Входное напряжение 220В. Выходное напряжение 5В. Выходной ток 2А. Выходной штекер полностью совместимый с микрокомпьютером. Отладочная плата - 1 штука. Построена на базе восьмибитного
микроконтроллера. Платформа имеет 14 цифровых ввода/ выходов (6 из которых могут использоваться как выходы ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 16 МГц, разъем USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку перезагрузки. Напряжение питания 5В. Входное напряжение (рекомендуемое) 7-12В. Постоянный ток на линиях ввода-вывода 40мА. Постоянный
ток на линии 3.3В 50мА. Flash-память 32кб. SRAM-память 2кб. EEPROM-память 1кб. Тактовая частота 16МГц. Светодиоды - 8 штук. Диаметр линзы 5мм. Цвет свечения красный. Перемычки гибкие MF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Перемычки гибкие FF в наборе 40 штук - 1 набор. Длина перемычек не менее 15см. Тактовая кнопка - 1 штуки.
Размеры кнопки не менее 10х10мм. С декоративным колпачком диаметром не менее 10мм. Резистор 10 кОм – 3 штуки. Мощность 0,25Ватта. Цифровой датчик температуры – 2шт. Диапазон измеряемых температур от -50 до +120 °C. Разрядность преобразования не менее 9 бит. Обмен данными с микроконтроллером по интерфейсу 1-Wire. Резистор 4.7 кОм – 2 штуки.
Мощность 0,25Ватта. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от -40 до +80 °C. Диапазон измерения влажности от 0 до 100 %RH. Мобильная платформа – 1 комплект. Должна содержать: акриловое основание, два мотора совещенных с редукторами, два колеса, один универсальный ролик и набор крепежных элементов для
соединения всех элементов платформы. Инфракрасный передатчик и приемник – 1 комплект. Должен содержать приемник инфракрасных сигналов совместимый с микроконтроллером и пульт инфракрасных сигналов, имеющий не менее 10 кнопок. Сервопривод – 2 штуки. Рабочая скорость: 0.12 секунды/60 градусов. Рабочее напряжение от 3В до 7В. PTZ кронштейн – 1
комплект. Должен быть полностью совместим с сервоприводами, и иметь 2 степени свободы. Драйвер двигателя – 1 штука. Должен быть рассчитан на 2 канала. Иметь ток управления не менее 2А. Рабочее напряжение от 5 до 35В. Напряжение управления 5В. Макетная плата на 400 точек - 1 штука. Позволяет легко и быстро производить макетирование без пайки. Не менее
400 контактов (центральное поле 300 точек и два боковых поля по 50 точек). Размеры макетной платы (длина x ширина x высота) не менее: 80 x 55 x 8,3мм. Материал: пластик ABS. Материал контактов - фосфорная бронза с напылением из сплава никеля. Количество соединений для контактов: не менее 10000. Диапазон захвата контактов: от 0,4мм до 0,7мм. Модуль
беспроводной связи – 2 штуки. Частота передачи/приема 2.4ГГц. Дальность в помещении - 20 м. Скорость до 2 Мб. Интерфейс взаимодействия с микроконтроллером - SPI. Микрокомпьютер – 1 штука. Цвет – зеленый. Процессор не менее 64-битный 4-ядерный с тактовой частотой 1,2 ГГц на однокристальном чипе. Поддержка исполнения команд с изменением
последовательности. Архитектура процессора - усовершенствованная RISC. Возможность использования с различными операционными системами. Должен поддерживать стандарты интерфейса программирования приложений для аппаратно-ускоряемой двухмерной векторной графики, платформонезависимого программного интерфейса для написания приложений,
использующих двумерную и трёхмерную компьютерную графику, интерфейса для встраиваемых систем, HD-DVD и Blu-Ray видео, а также кодировать, декодировать и выводить Full HD-видео. Оперативная память не менее 1ГБ. Беспроводная связь, не менее: Wi-Fi (802.11 b/g/n) и Bluetooth 4.1 (классический и с низким энергопотреблением). Питание: Micro USB 5.1В/2.5А. Не
менее 27 контактов ввода/вывода общего назначения. Композитный видеовыход. Видео/Аудио выход HDMI (rev 1.3 & 1.4). Аудио выход 3.5mm jack. 4 x USB 2.0. Разъем карт памяти microSD. Разъемы для подключения камеры и штатного дисплея. Корпус для микрокомпьютера – 1 штука. Должен быть выполнен из диэлектрического пластика и закрывать микрокомпьютер от
случайного повреждения. Должны быть предусмотрены отверстия для разъемов ввода вывода. Модуль камеры – 1 штука. Цветопередача – цветная. Разрешение не менее 2Мп. Должна быть полная совместимость с микрокомпьютером. В комплекте должно быть крепление, позволяющее закрепить камеру на горизонтальной поверхности. Модуль часов реального времени – 1
штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером. Интерфейс I2C. Резистор 150 Ом – 8 штук. Мощность 0,25Ватта. Плата расширения для микрокомпьютера – 1 штука. Должна быть совместима с микрокомпьютером и иметь в своем составе: конвертер логических уровней с 5В в 3,3В и с 3,3В в 5В и не менее 12 разъемов для подключения внешних модулей. Модуль
распознавания жестов – 1 штука. Должен быть совместим с микрокомпьютером и уметь распознавать не менее 9 жестов с расстояния не менее 5 см. Модуль двух строчного дисплея – 1 штука. Должен иметь 2 строки по 16 символов и RGB подсветку. Интерфейс I2C. Модуль реле – 1 штука. Количество независимых каналов 1. Напряжение питания 3,3-5В. Модуль датчика
расстояния – 1 штука. Должен работать по принципу отраженного ультразвукового сигнала. Измеряемое расстояние должно покрывать диапазон от 5 до 200 см. Модуль датчика барометрического давления – 1 штука. Диапазон измеряемых значений от 30 до 110 кПа. Модуль датчика влажности и температуры – 1 штука. Диапазон измерения температуры от 0 до +50 °C.
Диапазон измерения влажности от 20 до 90 %RH. Напряжение питания 3,3-5В. Модуль преобразования уровней сигнала – 1 штука. Должен преобразовывать сигналы из 3,3В в 5 В и из 5В в 3,3В. Количество каналов 2. ЖК дисплей – 1 штука. Должен быть цветным, иметь разрешение 320х240 точек и поддерживать распознавание касания. Дисплей должен быть совместим с
микрокомпьютером. Карта памяти с адаптером – 1 комплект. Стандарт карты памяти microSDHC. Объем памяти не менее 8Gb. Web - камера – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Цветность – цветная. Разрешение – 1280х720 точек. Должна поддерживаться операционной системой микрокомпьютера. USB – накопитель – 1 штука. Интерфейс подключения USB. Объем
накопителя не менее 4Gb. Адаптер цифровой – 1 штука. Адаптер должен включать в себя два разъема для аналоговых датчиков и один разъем для цифровых датчиков. Винтовой зажим и контакты должны обеспечить доступ к контактам интерфейса: две аналоговые выходные линии, три цифровых линии (включая цифровые линии с выходами с частотной и широтно-
импульсной модуляцией) и клемму питания +5 В. Плата адаптера должна включать в себя дополнительный порт внешнего питания. Он предназначен для использования с источником питания. Блок управления цифровой – 1 штука. Должен позволить использование цифровых выходных линий интерфейса для управления электрическими устройствами постоянного тока.
Должны быть характеристики, не менее: Выходные линии: 6 (3 линии с независимым управлением); Максимальный выходной ток на линию: 600 мА; Входное напряжение питания: 4-12В; Выходное напряжение: устанавливается входным напряжением питания. Датчик движения – 1 штука. Должен использоваться для измерения координаты, скорости и ускорения
движущихся объектов. Данный эффект должен достигаться за счет использования ультразвуковых волн. С помощью датчика можно проводить различные эксперименты, например, эксперимент на маятниковое движение и др. Должен легко крепиться. Диапазон измерений должен быть не менее 0.15 до 6 м, разрешение 1мм. В комплекте должен быть цифровой кабель.
Датчик освещённости – 1 штука. Должен быть предназначен для измерения освещённости, создаваемой различными источниками. Диапазон измерений, не менее, 0-600 люкс – разрешение не более 0,2 люкс; 0-6000 люкс - разрешение не более 2 люкс; 0-150000 люкс - разрешение не более 50 люкс. Датчик температуры поверхности – 1 штука. Должен быть предназначено
для измерения температуры поверхности с низкой тепловой массой или повышенной гибкости. Должен используется при измерениях температуры кожи, исследованиях дыхания человека, трения и энергии, проведении экспериментов на измерение удельной теплоты. Диапазон измерений должен быть не менее: -20°C до +40°C - разрешение не более 0.08°C; +40°C до
+120°C – разрешение не более 0,25°C. Датчик фотозатвор – 1 штука. Должен позволить точно определять время событий в рамках физических экспериментов, в том числе, для изучения свободного падения, столкновений в воздухе, периодов маятника, скорости катящегося объекта. Технические характеристики, не менее: требуемое напряжение 5В постоянного тока при 40
мА, пик инфракрасного источника при 880 нм, ширина ворот 75 мм. В комплекте не менее: кабель интерфейсный, металлический стержень. Датчик энергии – 1 штука. Должен служить для количественной оценки напряжения, тока, мощности и выходной энергии небольших ветряных турбин и солнечных панелей. Диапазон входного напряжения источника: ± 30 В.
Диапазон входного тока источника: ± 1000 мА. Интерфейс – 1 штука. Должен быть предложен удобный и простой для использования интерфейс для сбора данных в инженерных проектах. Максимальная частота дискретизации: до 48000 выборок в секунду. Не менее 4 быстросъемных сенсорных каналов: 3 аналоговых канала, 13 бит, несимметричный 1 канал цифрового
датчика. Разъем с винтовыми зажимами: 2 универсальных аналоговых входных канала - 13-битный несимметричный, 14-битный дифференциальный, 4 линии цифрового ввода / вывода, 1 канал аналогового вывода, 1 счетчик. В комплекте должен быть USB кабель для подключения к компьютеру. Кабель переходник с макетной платой аналоговый – 1 штука. Один конец
кабеля должен представлять собой стандартный аналоговый разъем, который подключается к интерфейсам. Другой конец кабеля - это разъем для макетной платы, который открывает шесть линий датчиков на макетной плате. Набор для исследований с ветровой турбиной – 1 набор. В комплекте должны быть: Мини-гондола – 1 штука, Миниатюрная алюминиевая башня 10″
- 1 штука, Мини-база – 1 штука, набор лопастей, Звуковая и световая панель – 1 штука, Мини-штекер – 1 штука, Красный шнур с зажимом аллигатор – 1 штука, Черный шнур с зажимом аллигатора – 1 штука, Ступица ветряной турбины – 1 штука, Цифровой мультиметр – 1штука. Высота не менее 12 дюймов. Диаметр лопастей не менее 8 дюймов. Ожидаемая выходная
мощность: 0-1 Вт. Плата с резисторами для ветровой турбины – 1 штука. Плата резисторов должна иметь семь резисторов 1Вт, установленных на печатной плате. Отверстия для тестовых зажимов по обе стороны от резисторов должны позволить легко подсоединять зажимы к проводам. Значения резисторов: 10Ом, 15Ом, 20Ом, 30Ом, 39Ом, 51Ом и 100Ом. Размеры: 3,5
дюйма в длину и 2 дюйма в ширину. Потенциометр для датчика энергии – 1 штука. Должен использоваться вместе с датчиком энергии для обеспечения ряда резистивных нагрузок для различных проектов. Максимальная сила тока на входе: 0,22 А. Сопротивление: 6-255 Ом. Усилитель инструментальный – 1 штука. Должен использоваться для подключения различного
измерительного оборудования, а также для сбора, хранения и анализа данных в электронном виде. Должен контролировать напряжения от 20 мВ до 1 В (постоянного или переменного тока). Должен иметь несколько настроек переключателя, позволяющих выбрать наилучшее усиление и обеспечивать функцию автоматического определения для каждого из шести
диапазонов. Входная полоса пропускания должна позволить захватывать высокочастотные сигналы. Настройки усиления 150, 75, 7.5, 15, 3 и 1.5 ±5%, линейность 1%, мощность 2.5 мA, частота 0-10 кГц. Усилитель мощности – 1 штука. Должен использоваться в качестве источника питания для исследований цепей постоянного и переменного тока или для управления такими
устройствами, как динамики, лампы и небольшие двигатели постоянного тока. Технические требования, не менее: входное соединение должно быть через аудиокабель 3,5 мм, диапазон входных частот от постоянного тока до 15 кГц, усиление 10X, входное сопротивление 10 кОм, максимальный вход ± 12В. Методическое пособие – 1 штука. Должно представлять собой
подробное описание проводимых экспериментов по инженерии и энергии ветра. Типографским способом изданная книга форматом не менее А-4. Должна быть специально издана для поставляемой цифровой лаборатории. На государственном или русском языке. ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ Аптечка – 1 штука. Должна быть предназначена для оказания само- и
взаимопомощи. Должна быть предусмотрена возможность крепления к стене. Аптечка должна комплектоваться съемными полками. Дверца должна быть оборудована врезным замком. Покрытие аптечки должно быть полимерное порошковое светлого цвета, материал долговечный, износоустойчивый, ударопрочный, огнеупорный и должен обладает антикоррозийными
свойствами. В комплекте должны находиться необходимые принадлежности для оказания первой медицинской помощи не менее: лейкопластырь – 2 упаковки; бинт марлевый стерильный – 1 штука; бинт марлевый нестерильный – 1 штука; вата медицинская стерильная – 1 упаковка; жгут кровоостанавливающий – 1 штука. Блокнот для флипчарта – 1 штука. Должен
соответствовать размеру флипчарта. Бумага для ксерокса А-4 -1 пачка. Не менее 500л. Плотность не менее 80 грамм. Набор для маркерной доски – 1 набор. В набор входит губка для очистки маркерной доски и не менее 4-х маркеров, предназначенных для письма на магнитно-маркерных досках. Корзина для мусора – 1 штука. Пластиковая. Магниты – 3 набора. Набор
магнитов для маркерной доски диаметром 30мм. В наборе должно быть не менее 12 магнитов. Маркер – 8 штук. Предназначены для письма на магнитно-маркерных досках. Должны быть разных цветов. Очки виртуальной реальности – 6 штук. Должны быть выполнены из высококачественного пластика. Должны крепиться при помощи эластичных ремней, расположенных
друг относительно друга крестом и объединенных с помощью мягкого материала. Возможность регулировки расстояния наушников. Используются совместно со смартфонами. Очки защитные – 12 штук. Должны быть предназначены для защиты органов зрения при выполнении лабораторных работ. Халат – 12 штук. Должен быть изготовлен из хлопчатобумажных тканей.

Сопутствующие услуги (указываются при необходимости) (монтаж, наладка, обучение, проверки и испытания товаров)
Условия к потенциальному поставщику в случае определения его победителем и заключения с ним договора о государственных закупках
(указываются при необходимости) (Отклонение потенциального поставщика за не указание и непредставление указанных сведений не
допускается)


