


Приложение 2
Қосымша 2
Техническая спецификация
Техникалық ерекшелік
	«Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «Эксплуатация беспилотных летательных аппаратов» согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan»
WorldSkills Kazakhstan стандарттарына сәйкес «Ұшқышсыз ұшу аппараттарын пайдалану» құзыреті бойынша практикалық даярлау және жаттығу курсы

	1. Наименование услуги/ Қызметтің атауы
Оказание услуг по проведению «Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «Эксплуатация беспилотных летательных аппаратов» согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan»
WorldSkills Kazakhstan стандарттарына сәйкес "Пилотсыз ұшу аппараттарын пайдалану" құзыреті бойынша практикалық даярлау және жаттықтыру курсын "өткізу бойынша қызметтер көрсету

2. Цель оказания услуги/ Қызмет көрсету мақсаты
Проведение «Курс практической подготовки и тренировок по компетенции «Эксплуатация беспилотных летательных аппаратов» согласно стандартам WorldSkills Kazakhstan» 
WorldSkills Kazakhstan стандарттарына сәйкес "Ұшқышсыз ұшу аппараттарын пайдалану" құзыреті бойынша практикалық даярлау және жаттықтыру курсын "өткізу

3. Условия оказания услуг/ Қызмет көрсету шарттары
· Формат проведения: офлайн/ Өткізу пішімі: офлайн
· Место проведения: Алматы, Толе Би 109Б/ Өткізу орны: Алматы, Төле би 109Б
· Период оказания услуг: 18.10.2026- 27.10.2026/ Қызмет көрсету мерзімі: 18.10.2026-27.10.2026
· Продолжительность оказания услуги: не менее 10 календарных дней/ Қызмет көрсетудің ұзақтығы: кемінде күнтізбелік 10 күн
· Продолжительность образовательных и профессиональных мероприятий: 36 академических часов (10 календарных дня)/ Білім беру және кәсіптік іс-шаралардың ұзақтығы: 36 академиялық сағат (10 күнтізбелік күн)
4. Требования к Исполнителю/ Орындаушыға қойылатын талаптар
· Обеспечение рабочей площадки для проведения образовательного курса, обеспечение участников с необходимым оборудованием, расходными и раздаточными материалами для качественного практического обучения; 
Білім беру курсын өткізу үшін жұмыс алаңын қамтамасыз ету, қатысушыларды сапалы практикалық оқыту үшін қажетті жабдықтармен, шығыс және үлестірме материалдарымен қамтамасыз ету;
· Обеспечение международного тренера призера с опытом работы в движении WorldSkills Kazakhstan (не менее 3 лет), с подтверждающими сертификатами;
WorldSkills Kazakhstan қозғалысында жұмыс тәжірибесі бар (кемінде 3 жыл), растайтын сертификаттары бар жүлдегердің халықаралық жаттықтырушысын қамтамасыз ету;
· Выдача сертификатов слушателям по завершению обучения через единую цифровую систему управления обучением (e-LMS) в электронном варианте с идентификационными данными, QR-кодом со ссылкой на информацию о получении сертификата лицом, прошедшим обучение.
Оқытуды басқарудың бірыңғай цифрлық жүйесі (e-LMS) арқылы оқуды аяқтағаннан кейін тыңдаушыларға сертификаттарды сәйкестендіру деректері, QR-коды бар электрондық нұсқада оқытудан өткен адамның сертификат алғаны туралы ақпаратқа сілтеме жасай отырып беру.
4.1. Требования по образовательным и профессиональным мероприятиям:/ Білім беру және кәсіптік іс-шаралар бойынша талаптар:
· Форма обучения: очная (офлайн) практического формата/ Оқыту нысаны: күндізгі (офлайн) практикалық формат
· Используемое оборудование: коптер компании Studica WS500/ Қолданылатын жабдық: Studica компаниясының коптері WS500
· Затрагиваемые стандарты: международные стандарты WorldSkills International согласно Техническому описанию компетенции/ Қозғалған стандарттар: Құзыреттің техникалық сипаттамасына сәйкес WorldSkills International халықаралық стандарттары
· Затрагиваемые модули компетенции: Модуль А. Организация работы, управление и коммуникация, Модуль B. Прототипирование и Пайка БПЛА, Модуль C Программирование автономного полета, Модуль D. Диагностика и ремонт, Модуль E. Пилотирование на симуляторе, Модуль F. Эксплуатация БПЛА Финальный полет/ Құзыреттіліктің қозғалған модульдері: А модулі, Жұмысты ұйымдастыру, басқару және коммуникация, B модулі, Прототиптеу және ҰҰА дәнекерлеу, С модулі, Автономды ұшуды бағдарламалау, D модулі, Диагностика және жөндеу, Е модулі, Симуляторда ұшу, F модулі, ҰҰА пайдалану Соңғы ұшу
4.2. Требования по участию в чемпионате:/ Чемпионатқа қатысу бойынша талаптар:
· Период проведения чемпионата: 10 календарных дня/ Чемпионатты өткізу кезеңі: 10 күнтізбелік күн
5. Целевая аудитория/ мақсатты аудитория
· Категория: Эксперты и Конкурсанты WorldSkills Kazakhstan/ Санат: WorldSkills Kazakhstan сарапшылары мен конкурсқа қатысушылар
· Количество в группе: один Эксперт (наставник) и один Конкурсант (участник)/ Топтағы саны: бір Сарапшы (тәлімгер) және бір Конкурсшы (қатысушы)


Техническая спецификация
Компетенция «64 Unmanned Aerial Systems»
Техникалық ерекшелік

«64 Unmanned Aerial Systems» құзыреті

	№
	День недели
Апта күні
	Блок программы
Бағдарлама блогы
	Содержание дня
Күн мазмұны

	1
	Воскресенье
Жексенбі
	Заезд на площадку
Алаңға кіру
	Прибытие участников на площадку
Қатысушылардың алаңға келуі

	2
	Понедельник
Дүйсенбі
	Обучающий блок
С 09:30 до 20:00
Оқу блогы

09:30 - 20:00
	Модуль A «Основы эксплуатации и безопасность»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание безопасной работе с БПЛА, системами управления и датчиками ориентирования в пространстве
А модулі «Пайдалану негіздері және қауіпсіздік»

Күн бойы қатысушылар ҰҰА-мен, басқару жүйелерімен және кеңістікте бағдарлау датчиктерімен қауіпсіз жұмыс істеуге баса назар аударады

	3
	Вторник
Сейсенбі
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
Оқу блогы

10:00 - 20:00
	Модуль B «Сборка и настройка БПЛА»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание сборки и настройки БПЛА, системами управления и датчиками ориентирования в пространстве, механике обработки различных отказов и алгоритмов настройки БПЛА
В модулі «ҰҰА құрастыру және баптау»

Күн бойы қатысушылар ҰҰА-ны құрастыру мен баптауға, басқару жүйелеріне және кеңістіктегі бағдарлау датчиктеріне, әртүрлі істен шығуларды өңдеу механикасына және ҰҰА-ны баптау алгоритмдеріне баса назар аударады

	5
	Четверг
Бейсенбі
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
Оқу блогы

10:00 - 20:00
	Модуль C «Диагностика и техническое обслуживание»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание диагностики БПЛА, его аппаратных и программных особенностей, систем определения положения в пространстве, техническому обслуживанию и ремонту
C модулі «Диагностика және техникалық қызмет көрсету»

Күн бойы қатысушылар ҰҰА диагностикасына, оның аппараттық және бағдарламалық ерекшеліктеріне, кеңістіктегі жағдайды анықтау жүйелеріне, техникалық қызмет көрсетуге және жөндеуге баса назар аударады

	6
	Пятница
Жұма
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
Оқу блогы

10:00 - 20:00
	Модуль D «Программирование автономного полета»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание работе с автономным режимом управления БПЛА, его аппаратных и программных особенностей, систем определения положения в пространстве, работе с симулятором Mission Planner и системами симуляционной работы
D модулі «Дербес ұшуды бағдарламалау»

Күн бойы қатысушылар ҰҰА автономды басқару режимімен, оның аппараттық және бағдарламалық ерекшеліктерімен, кеңістіктегі жағдайды анықтау жүйелерімен, Mission Planner симуляторымен және симуляциялық жұмыс жүйелерімен жұмыс істеуге баса назар аударады

	7
	Суббота
Сенбі
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
Оқу блогы

10:00 - 20:00
	Модуль E «Прототипирование и пайка»
В течение всего дня участники уделяют основное внимание работе с программными и аппаратными функциями БПЛА, проектируют оснастку для прототипа и его последующее изготовление на конкурсной площадке
E модулі «Прототиптеу және дәнекерлеу»

Күні бойы қатысушылар ҰҰА бағдарламалық және аппараттық функцияларымен жұмыс істеуге баса назар аударады, прототипке арналған жарақты және оны конкурстық алаңда кейіннен дайындауды жобалайды

	8
	Воскресенье
Жексенбі
	Обучающий блок
С 10:00 до 20:00
Оқу блогы

10:00 - 20:00
	Модуль F «Подготовка к полёту, безопасная эксплуатация и итоговый контроль» 
В течение всего дня участники уделяют основное внимание полетам и управлению БПЛА.
F модулі «Ұшуға дайындық, қауіпсіз пайдалану және қорытынды бақылау»

Күн бойы қатысушылар ұшуларға және ҰҰА басқаруға басты назар аударады.

	9
	Понедельник
Дүйсенбі
	Товарищеский чемпионат

С 10:00 до 18:30
Жолдастық чемпионат

Сағат 10: 00-18: 30
	Подготовка к полёту, безопасная эксплуатация и итоговый контроль – для участников 
Проведение семинара для экспертов 
Ұшуға дайындық, қауіпсіз пайдалану және қорытынды бақылау - қатысушылар үшін

Сарапшыларға арналған семинар өткізу

	10
	Вторник
Сейсенбі
	Закрытие и отъезд
Жабу және кету
	Подведение итогов программы, вручение сертификатов, отъезд с площадки
Бағдарламаның қорытындысын шығару, сертификаттарды тапсыру, алаңнан кету


	День 1 (Воскресенье)
1 күн (Жексенбі)                                             
	Заезд на площадку
Алаңға кіру


· Заселение в места проживания, знакомство с территорией и распорядком недели курса согласно расписанию и SMP-плану/ Тұрғылықты жерлерге қоныстану, кестеге және SMP-жоспарға сәйкес аумақпен және курс аптасының тәртібімен танысу
	День 2 (Понедельник)
2 күн (Дүйсенбі)
	Обучающий блок
Оқу блогы

	Модуль A «Основы эксплуатации и безопасность»/ А модулі «Пайдалану негіздері және қауіпсіздік»


1. Утренний блок: Устройство БПЛА и требования безопасности (09:30 – 13:00)/ Таңғы блок: ҰҰА құрылғысы және қауіпсіздік талаптары (09:30 - 13:00)
· 09:30 – 10:00. Знакомство со структурой курса, определение задач, постановка регламента и техники безопасности/ Курстың құрылымымен танысу, міндеттерді анықтау, қауіпсіздік техникасы мен регламентін қою
· 10:00 – 10:20. Проверка комплектов оборудования и средств индивидуальной защиты, знакомство с группой, вводный инструктаж по технике безопасности при работе с электрическими и электронными компонентами БПЛА/ Жабдықтар мен жеке қорғану құралдарының жиынтығын тексеру, топпен танысу, ҰҰА-ның электр және электрондық компоненттерімен жұмыс істеу кезіндегі қауіпсіздік техникасы бойынша кіріспе нұсқаулық
· 10:20 – 11:00. Классификация основных компонентов беспилотных летательной системы (рама, силовая часть, полетный контроллер, приемник, аккумулятор, датчик) Принципы их взаимодействия./ Ұшқышсыз ұшу жүйесінің негізгі компоненттерін жіктеу (рама, күш бөлігі, ұшу бақылаушысы, қабылдағыш, аккумулятор, датчик) Олардың өзара іс-қимыл жасау қағидаттары.
· 11:00 – 11:30. Требования безопасности: Безопасная работа LiPo-аккумуляторами, пропеллерами и паяльным оборудованием, разбор типичных нарушений и их последствий/ Қауіпсіздік талаптары: LiPo-аккумуляторлармен, пропеллерлермен және дәнекерлеу жабдықтарымен қауіпсіз жұмыс істеу, типтік бұзушылықтар мен олардың салдарын талдау
· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв/ Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс
· 11:45 – 13:00. Регламент и предполётная проверка: Порядок проведения предполётной проверки БПЛА, соблюдение эксплуатационных регламентов и установленных ограничений; разбор чек-листа предполётного осмотра/ Регламент және ұшу алдындағы тексеру: Ұшу алдындағы ҰҰА тексеру жүргізу тәртібі, пайдалану регламенттерін және белгіленген шектеулерді сақтау; ұшу алдындағы тексерудің чек-парағын талдау
2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Внештатные ситуации и регламент (14:00 – 17:15)/ Күндізгі блок: Штаттан тыс жағдайлар және регламент (14:00 - 17:15)
·    14:00 – 14:45. Практикум «Опасные ситуации»: Разбор кейсов нештатных ситуаций (короткое замыкание, перегрев аккумулятора, обрыв пропеллера) и правильных действий персонала.

· 14:45 – 15:45. Организация рабочего места: Требования к рабочему месту при подготовке оборудования, порядок размещения инструмента и расходных материалов, использование СИЗ.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Мини-чемпионат «Знание регламента»: Зачёт на знание требований безопасности и порядка предполётной проверки на время, с разбором ошибок по итогам.
· 14:00 – 14:45. «Қауіпті жағдайлар» практикумы: Штаттан тыс жағдайлардың (қысқа тұйықталу, аккумулятордың қызуы, пропеллердің үзілуі) және персоналдың дұрыс іс-әрекеттерінің жағдайларын талдау.

· 14:45 – 15:45. Жұмыс орнын ұйымдастыру: Жабдықты дайындау кезінде жұмыс орнына қойылатын талаптар, құрал-сайман мен шығыс материалдарын орналастыру тәртібі, ЖҚҚ пайдалану.

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. «Регламентті білу» шағын чемпионаты: Қауіпсіздік талаптарын және ұшу алдындағы тексеру тәртібін білуге сынақ, қорытындылары бойынша қателерді талдай отырып.
4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Разбор результатов: Обсуждение результатов мини-чемпионата, типичные ошибки в понимании регламентов.

· 17:45 – 18:00. Итоги дня: Подведение итогов 1-го дня, постановка задач на 2-й день (сборка и настройка БПЛА).
 Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)

· 17:15 – 17:45. Нәтижелерді талдау: Шағын чемпионат нәтижелерін талқылау, регламенттерді түсінудегі типтік қателер.

· 17:45 – 18:00. Күннің қорытындылары: 1-күннің қорытындысын шығару, 2-күнге міндеттер қою (ҰҰА құрастыру және баптау).
5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 3 (Вторник)
3 күн (Сейсенбі)
	Обучающий блок
Оқыту блогы

	Модуль B «Сборка и настройка БПЛА»


1. Утренний блок: Монтаж рамы и силовой части (10:00 – 13:00)/ В модулі «ҰҰА құрастыру және баптау»
· 10:00 – 10:20. Брифинг дня: Разбор задания на сборку учебного комплекта БПЛА, критерии оценки (аккуратность монтажа, соблюдение схемы подключения, время выполнения)

· 10:20 – 11:00. Монтаж рамы и силовой части: Сборка рамы, установка двигателей и регуляторов хода (ESC), проверка надёжности крепежа.

· 11:00 – 11:30. Подключение платы распределения питания: Монтаж платы распределения питания (PDB), подключение силовых разъёмов, контроль полярности перед соединением

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 11:45 – 13:00. Установка полётного контроллера: Монтаж и подключение полётного контроллера и приёмника, разводка сигнальных проводов согласно схеме.
· 10:00 – 10:20. Брифинг күні: ҰҰА оқу жиынтығын құрастыру тапсырмасын талдау, бағалау критерийлері (монтаждаудың ұқыптылығы, қосу сызбасын сақтау, орындау уақыты)

· 10:20 – 11:00. Рама мен күш бөлігін монтаждау: Рама құрастыру, қозғалтқыштар мен жүріс реттегіштерін (ESC) орнату, бекітпенің сенімділігін тексеру.

· 11:00 – 11:30. Қуат тарату платасын қосу: Қуат тарату платасын (PDB) монтаждау, қуат ажыратқыштарын қосу, қосылу алдындағы полярлықты бақылау

· 11:30 – 11:45. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 11:45 – 13:00. Ұшу бақылаушысын орнату: Ұшу бақылаушысы мен қабылдағышты монтаждау және қосу, сызбаға сәйкес сигналдық сымдарды ажырату.
2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Настройка и сборка на скорость (14:00 – 17:15)/ Күндізгі блок: Жылдамдықты баптау және құрастыру (14:00 - 17:15)
· 14:00 – 14:45. Проверка соединений: Визуальный и измерительный контроль электрических соединений перед первой подачей питания

· 14:45 – 15:45. Настройка базовых параметров: Первое подключение к программе настройки, назначение каналов управления, калибровка датчиков)

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Самостоятельное задание. Мини-чемпионат «Сборка на скорость»: Сборка учебного комплекта БПЛА на время по контрольному чек-листу, фиксация результата и разбор ошибок монтажа.
· 14:00 – 14:45. Қосылыстарды тексеру: Бірінші қоректендіруді беру алдында электр қосылыстарын көзбен шолып және өлшеп бақылау

· 14:45 – 15:45. Негізгі параметрлерді теңшеу: Бірінші теңшеу бағдарламасына қосылу, басқару арналарын тағайындау, датчиктерді калибрлеу)

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. Дербес тапсырма. «Жылдамдыққа құрастыру» шағын чемпионаты: Бақылау чек-парағы бойынша уақытқа ҰҰА оқу жиынтығын құрастыру, нәтижені белгілеу және монтаждау қателерін талдау.
4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)/ Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)
· 17:15 – 17:45. Тестирование и дебаг: Проверка работоспособности собранного комплекта, поиск и устранение ошибок монтажа

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов. Разбор типичных ошибок сборки, постановка задач на 3-й день (диагностика и техническое обслуживание).
· 17:15 – 17:45. Тестілеу және дебаг: Жиналған жиынтықтың жұмысқа қабілеттілігін тексеру, монтаждау қателерін іздеу және жою

· 17:45 – 18:00. Қорытындылау. Құрастырудың типтік қателерін талдау, 3-күнге міндеттер қою (диагностика және техникалық қызмет көрсету).
5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 4 (Среда)
4 күн (Сәрсенбі)
	Выезд на природные объекты
Табиғи объектілерге шығу

	Медитативно-рефлексивный блок/ Медитативті-рефлексивті блок


1. Утренний блок: Медитавный блок программы (10:00 – 13:00)/ Таңғы блок: Бағдарламаның медитавалық блогы (10:00 - 13:00)
· 10:00 – 10:30. Точка сбора для выезда на объект рекреации

· 10:30 – 11:00. Трансфер до объекта рекреации

· 11:00 – 13:00. Рекреационные действия на объекте согласно погодным условиям и временным рамкам
· 10:00 – 10:30. Рекреация объектісіне шығу үшін жинау нүктесі

· 10:30 – 11:00. Рекреация объектісіне дейінгі трансфер

· 11:00 – 13:00. Ауа райы жағдайларына және уақыт шеңберіне сәйкес объектідегі рекреациялық әрекеттер
2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Рефлексивный блок (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:10. Точка сбора для выезда на объект рекреации

· 14:10 – 15:00. Пеший трансфер до объекта рекреации

· 15:00 – 17:15. Рекреационные действия на объекте согласно погодным условиям и временным рамкам
· 14:00 – 14:10. Рекреация объектісіне шығу үшін жинау нүктесі

· 14:10 – 15:00. Рекреация объектісіне дейінгі жаяу трансфер

· 15:00 – 17:15. Ауа райы жағдайларына және уақыт шеңберіне сәйкес объектідегі рекреациялық әрекеттер
4. Вечерний блок: Трансфер в город и размещение на базе (17:15 – 18:00)/ Кешкі блок: Қалаға трансфер және базада орналастыру (17:15 - 18:00)
· 17:15 – 17:45. Выезд в город на площадку размещения

· 17:45 – 18:00. Подведение итогов дня, расположение на базе проживания
· 17:15 – 17:45. Қалаға орналастыру алаңына шығу

· 17:45 – 18:00. Күн қорытындысын шығару, тұру базасында орналасу
	День 5 (Четверг)
5 күн (Бейсенбі)
	Обучающий блок
Оқыту блогы

	Модуль C «Диагностика и техническое обслуживание»/ C модулі «Диагностика және техникалық қызмет көрсету»


1. Утренний блок: Методы поиска неисправностей (10:00 – 13:00)/ Таңғы блок: Ақаулықтарды іздеу әдістері (10:00 - 13:00)
· 10:00 – 10:20. Брифинг дня: Разбор конкурсного задания по диагностике (аналог модуля WorldSkills), критерии оценки — скорость и точность поиска неисправности

· 10:20 – 11:00. Методы поиска неисправностей: Алгоритм диагностики БПЛА — от общего осмотра к последовательной проверке узлов; работа с журналом полёта и логами контроллера.

· 11:00 – 11:30. Диагностика аппаратной части: Проверка моторов, регуляторов хода (ESC), разъёмов и проводки на обрыв и короткое замыкание

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 11:45 – 13:00. Диагностика программных компонентов: Проверка настроек полётного контроллера, версии прошивки, калибровок; разбор типичных программных сбоев
· 10:00 – 10:20. Брифинг: Диагностика бойынша конкурстық тапсырманы талдау (WorldSkills модулінің аналогы), бағалау критерийлері - ақаулықты іздеудің жылдамдығы мен дәлдігі

· 10:20 – 11:00. Ақауларды іздеу әдістері: ҰҰА диагностикалау алгоритмі - жалпы тексеруден тораптарды дәйекті тексеруге дейін; ұшу журналымен және контроллер журналымен жұмыс істеу.

· 11:00 – 11:30. Аппараттық бөлікті диагностикалау: Моторларды, жүрісті реттегіштерді (ESC), ажыратқыштарды және сымдарды үзілу мен қысқа тұйықталуға тексеру

· 11:30 – 11:45. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 11:45 – 13:00. Бағдарламалық компоненттерді диагностикалау: Ұшу бақылаушысының баптауларын, дәнекерлеу нұсқасын, калибрлеуді тексеру; типтік бағдарламалық іркілістерді талдау

2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 - 14:00)
3. Дневной блок: Восстановление работоспособности (14:00 – 17:15)/ Күндізгі блок: Жұмысқа қабілеттілікті қалпына келтіру (14:00 - 17:15)
· 14:00 – 14:45. Проверка электропитания и соединений: Контроль напряжения на ключевых узлах системы, поиск просадок питания.

· 14:45 – 15:45. Замена и восстановление компонентов: Практика замены неисправного мотора/ESC, восстановление повреждённого соединения 

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Самостоятельное задание. Мини-чемпионат «Найди неисправность»: Диагностика комплекта с намеренно внесённой неисправностью на время, контрольная проверка
· 14:00 – 14:45. Электрмен қоректендіру мен қосылыстарды тексеру: Жүйенің негізгі тораптарындағы кернеуді бақылау, қоректендірудің отыруын іздеу.

· 14:45 – 15:45. Компоненттерді ауыстыру және қалпына келтіру: Ақаулы қозғалтқышты/ESC ауыстыру тәжірибесі, бұзылған қосылысты қалпына келтіру

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. Дербес тапсырма. «Ақаулықты табу» шағын чемпионаты: әдейі енгізілген ақаулықпен жиынтықты диагностикалау, бақылау тексеру

4.  Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)/ Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)
· 17:15 – 17:45. Разбор ошибок: Обсуждение применённых алгоритмов поиска, разбор случаев, где диагностика заняла больше времени, чем предусмотрено нормативом

· 17:45 – 18:00. Итоги дня: Подведение итогов 3-го дня, постановка задач на 4-й день (работа с симулятором).
· 17:15 – 17:45. Қателерді талдау: Қолданылған іздеу алгоритмдерін талқылау, диагностика нормативте көзделгеннен көп уақыт алған жағдайларды талдау

· 17:45 – 18:00. Күннің қорытындысы: 3-күннің қорытындысын шығару, 4-күнге міндеттер қою (симулятормен жұмыс).
5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 6 (Пятница)
6 күн (Жұма)
	Обучающий блок
Оқыту блогы

	Модуль D «Программирование автономного полета БПЛА»/ «Ұшқыштың дербес ұшуын бағдарламалау» D модулі


1. Утренний блок: Монтаж рамы и силовой части (10:00 – 13:00)/ Таңғы блок: Рама мен күш бөлігін монтаждау (10:00 - 13:00)
· 10:00 – 10:20. Брифинг дня: Обзор задач на день, критерии оценки в симуляторе (точность прохождения, стабильность управления, время).

· 10:20 – 11:00. Интерфейс симулятора: Запуск симулятора Mission Planner, настройка, разбор интерфейса и органов управления.

· 11:00 – 11:30. Базовое управление: Первые тренировочные полёты в симуляторе взлёт, зависание, простые манёвры.

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 11:45 – 13:00. Отработка точности управления: Полёты по учебным траекториям («коробочка», слалом между воротами)
· 10:00 – 10:20. Күннің брифингі: Күнгі міндеттерге шолу, симулятордағы бағалау критерийлері (өту дәлдігі, басқарудың тұрақтылығы, уақыт).

· 10:20 – 11:00. Симулятор интерфейсі: Mission Planner симуляторын іске қосу, интерфейсті және басқару органдарын теңшеу, талдау.

· 11:00 – 11:30. Базалық басқару: Симулятордағы алғашқы жаттығу ұшулары ұшу, іліну, қарапайым маневрлер.

· 11:30 – 11:45. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 11:45 – 13:00. Басқару дәлдігін пысықтау: Оқу траекториялары бойынша ұшу («қорап», қақпа арасындағы слалом)

2. Обед (13:00 – 14:00)/  Түскі ас (13:00 - 14:00)
3. Дневной блок: Учебные упражнения и трасса на время (14:00 – 17:15)/ Күндізгі блок: Оқу жаттығулары және уақыт трассасы (14:00 - 17:15)
· 14:00 – 14:45. Стандартные учебные упражнения: Выполнение зачётных упражнений: посадка на точку, облёт препятствий

· 14:45 – 15:45. Моделирование технических ошибок: Отработка реакции оператора на смоделированные отказы (потеря сигнала, снижение заряда) в безопасной виртуальной среде.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Самостоятельное задание. Мини-чемпионат «Трасса на время»: Прохождение зачётной трассы и точек на время и точность, формирование таблицы результатов группы
· 14:00 – 14:45. Стандартты оқу жаттығулары: Есептеу жаттығуларын орындау: нүктеге қону, кедергілерді айналып өту

· 14:45 – 15:45. Техникалық қателерді модельдеу: Қауіпсіз виртуалды ортада модельделген істен шығуларға (дабылдың жоғалуы, зарядтың төмендеуі) оператордың реакциясын пысықтау.

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. Дербес тапсырма. «Уақыттық трасса» мини-чемпионаты: Уақыт пен дәлдікке есептеу трассасы мен нүктелерінен өту, топ нәтижелерінің кестесін қалыптастыру
4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)/ Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)
· 17:15 – 17:45. Разбор полётов: Анализ повторов выполненных попыток (replay), разбор типичных ошибок пилотирования.

· 17:45 – 18:00. Итоги дня: Подведение итогов 4-го дня, постановка задач на 5-й день (прототипирование и пайка).
· 17:15 – 17:45. Ұшуларды талдау: Орындалған әрекеттердің қайталануын талдау (replay), типтік ұшу қателерін талдау.

· 17:45 – 18:00. Күннің қорытындылары: 4-күннің қорытындысын шығару, 5-күнге міндеттер қою (прототиптеу және дәнекерлеу).
5. Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 7 (Суббота)
7 күн (Сенбі)
	Обучающий блок
Оқыту блогы

	Модуль E «Прототипирование и пайка»/ E модулі «Прототиптеу және дәнекерлеу»


· Утренний блок: Монтаж рамы и силовой части (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:20. Брифинг дня: : Разбор задания и критериев оценки WorldSkills по качеству пайки: аккуратность, надёжность соединений, время выполнения.

· 10:20 – 11:00. Основы работы с компонентами: Типы электронных компонентов, инструменты для пайки, подготовка компонентов к монтажу.

· 11:00 – 11:30. Техника пайки: Приёмы пайки, лужение проводников, работа с паяльником и припоем, требования к качеству соединения.

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 11:45 – 13:00. Монтаж учебного узла (этап 1): Пайка первых соединений учебного электронного узла по схеме.
· Таңғы блок: Рама мен күш бөлігін монтаждау (10:00 - 13:00)

· 10:00 – 10:20. Күннің брифингі: WorldSkills-тің пісіру сапасы бойынша бағалау өлшемдері мен тапсырмаларын талдау: ұқыптылық, қосылыстардың сенімділігі, орындау уақыты.

· 10:20 – 11:00. Компоненттермен жұмыс істеу негіздері: Электрондық компоненттердің түрлері, дәнекерлеуге арналған құралдар, компоненттерді монтаждауға дайындау.

· 11:00 – 11:30. Дәнекерлеу техникасы: Дәнекерлеу тәсілдері, өткізгіштерді қалайылау, дәнекерлеуішпен және дәнекерлеуішпен жұмыс, қосу сапасына қойылатын талаптар.

· 11:30 – 11:45. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 11:45 – 13:00. Оқу торабын монтаждау (1-кезең): Оқу электрондық торабының бірінші қосылыстарын сызба бойынша дәнекерлеу.
· Обед (13:00 – 14:00)/  Түскі ас (13:00 - 14:00)
· Дневной блок: Пайка на скорость и качество (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:45. | Монтаж учебного узла (этап 2): Завершение пайки соединений, термоусадка, визуальный контроль качества.

· 14:45 – 15:45. Проверка электрических цепей: Прозвонка мультиметром, поиск непропаев и замыканий 

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Мини-чемпионат «Пайка на скорость и качество»: Сборка учебного узла на время с последующей оценкой качества соединений по критериям CIS.
· Күндізгі блок: Жылдамдық пен сапаға пісіру (14:00 - 17:15)

· 14:00 - 14:45. | Оқу торабын монтаждау (2-кезең): Қосылыстарды дәнекерлеуді аяқтау, термоотақтау, сапаны көзбен шолып бақылау.

· 14:45 – 15:45. Электр тізбектерін тексеру: Мультиметрмен қолтаңбалау, тығыз және тұйықталмайтын жерлерді іздеу

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. «Жылдамдық пен сапаға дәнекерлеу» шағын чемпионаты: CIS критерийлері бойынша қосылыстардың сапасын кейіннен бағалай отырып, оқу торабын уақытша құрастыру.
· Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)
· 17:15 – 17:45. Тестирование прототипа: Проверка работоспособности собранного узла, поиск и устранение дефектов пайки.

· 17:45 – 18:00. Итоги дня: Разбор типичных дефектов пайки, постановка задач на 6-й день (подготовка к полёту и итоговая аттестация).
· Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)

· 17:15 – 17:45. Прототипті тестілеу: Жиналған тораптың жұмысқа қабілеттілігін тексеру, дәнекерлеу ақауларын іздеу және жою.

· 17:45 – 18:00. Күн қорытындылары: Типтік дәнекерлеу ақауларын талдау, 6-шы күнге міндеттер қою (ұшуға дайындық және қорытынды аттестаттау).
· Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 8 (Воскресенье)
8 күн (Жексенбі)
	Обучающий блок
Оқыту блогы

	Модуль F «Подготовка к полёту, безопасная эксплуатация и итоговый контроль»/ F модулі «Ұшуға дайындық, қауіпсіз пайдалану және қорытынды бақылау»


1. Утренний блок: Предполётная подготовка (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:20. Брифинг дня: Разбор регламента итогового комплексного задания и критериев итоговой оценки по программе курса.

· 10:20 – 11:00. Предполётная подготовка: Последовательность подготовки БПЛА к эксплуатации, проверка состояния оборудования и основных систем.

· 11:00 – 11:30. Базовое управление: Первые тренировочные полёты взлёт, зависание, простые манёвры.

· 11:30 – 11:45. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 11:45 – 13:00. Практические упражнения по управлению: Отработка базовых упражнений управления на учебном комплекте/стенде в контролируемых условиях.
· Таңғы блок: Ұшу алдындағы дайындық (10:00 - 13:00)

· 10:00 – 10:20. Күннің брифингі: Курс бағдарламасы бойынша қорытынды кешенді тапсырма регламенті мен қорытынды бағалау критерийлерін талдау.

· 10:20 – 11:00. Ұшу алдындағы дайындық: Ұшқыштарды пайдалануға дайындау кезектілігі, жабдықтар мен негізгі жүйелердің жай-күйін тексеру.

· 11:00 – 11:30. Базалық басқару: Ұшып көтерілу, іліну, қарапайым маневрлер.

· 11:30 – 11:45. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 11:45 – 13:00. Басқару бойынша практикалық жаттығулар: Бақыланатын жағдайларда оқу жиынтығында/стендте басқарудың базалық жаттығуларын пысықтау.
2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 - 14:00)
3. Дневной блок: Итоговое комплексное задание (14:00 – 17:15)
· 14:00 – 14:45. Действия при нештатных ситуациях: Отработка порядка действий при типовых технических неисправностях, возникающих в процессе эксплуатации

· 14:45 – 15:45. Послеполётная проверка: Порядок безопасного завершения эксплуатации, послеполётный осмотр оборудования и оформление сопутствующей документации.

· 15:45 – 16:00. Кофе-пауза: Отдых

· 16:00 – 17:15. Итоговое комплексное задание: Выполнение зачётного задания, объединяющего сборку, диагностику, работу с симулятором, пайку и предполётную подготовку в единый сценарий; оценка по критериям CIS
· Күндізгі блок: Қорытынды кешенді тапсырма (14:00 - 17:15)

· 14:00 – 14:45. Штаттан тыс жағдайлар кезіндегі іс-қимылдар: Пайдалану процесінде туындайтын үлгілік техникалық ақаулар кезіндегі іс-қимылдар тәртібін пысықтау

· 14:45 – 15:45. Ұшудан кейінгі тексеру: Пайдалануды қауіпсіз аяқтау тәртібі, жабдықты ұшудан кейінгі тексеру және ілеспе құжаттаманы ресімдеу.

· 15:45 – 16:00. Кофе үзілісі: Демалыс

· 16:00 – 17:15. Жиынтық қорытынды тапсырма: Құрастыруды, диагностиканы, симулятормен жұмысты, дәнекерлеуді және ұшу алдындағы дайындықты бірыңғай сценарийге біріктіретін сынақ тапсырмасын орындау; CIS өлшемдері бойынша бағалау

4. Вечерний блок: Дебаг и разбор ошибок (17:15 – 18:00)/ Кешкі блок: Дебаг және қателерді талдау (17:15 - 18:00)
· 17:15 – 17:45. Итоговый контроль знаний и навыков: Разбор результатов комплексного задания, индивидуальная обратная связь по каждому слушателю.

· 17:45 – 18:00. Итоги дня: Подведение итогов дня.
· 17:15 – 17:45. Білім мен дағдыларды қорытынды бақылау: Кешенді тапсырма нәтижелерін талдау, әрбір тыңдаушы бойынша жеке кері байланыс.

· 17:45 – 18:00. Күн қорытындылары: Күн қорытындыларын шығару.
· Свободное время для работы над ошибками (18:00 – 20:00)/ Қателермен жұмыс істеу үшін бос уақыт (18:00 - 20:00)
	День 9 (Понедельник)
9 күн (Дүйсенбі)
	

	Товарищеский чемпионат/ Жолодастық чемпионта


1. Утренний блок: Товарищеский чемпионат (10:00 – 13:00)
· 10:00 – 10:10. Регистрация и жеребьёвка. Регистрация команд, финальный инструктаж по регламенту международного товарищеского чемпионата, распределение полигонов.

· 10:10 – 12:00. Модуль 1 (2 часа): «Автономная навигация по лидару»: БПЛА самостоятельно сканирует карту полигона и автономно достигает контрольной точки без предварительной карты. Оценка по скорости и точности выполнения

· 12:00 – 12:15. Кофе-пауза: Технический перерыв

· 12:15 – 13:00. Модуль 2 (2 часа): «Автономная навигация по лидару»: БПЛА самостоятельно сканирует карту полигона и автономно достигает контрольной точки без предварительной карты. Оценка по скорости и точности выполнения
· Таңғы блок: Жолдастық чемпионат (10:00 - 13:00)

· 10:00 – 10:10. Тіркеу және жеребе тарту. Командаларды тіркеу, халықаралық серіктестік чемпионатының регламенті бойынша соңғы нұсқаулық, полигондарды бөлу.

· 10:10 – 12:00. 1-модуль (2 сағат): «Көшбасшы бойынша дербес навигация»: ҰҰА полигон картасын дербес сканерлейді және алдын ала картасыз дербес бақылау нүктесіне жетеді. Орындау жылдамдығы мен дәлдігі бойынша бағалау

· 12:00 – 12:15. Кофе-үзіліс: Техникалық үзіліс

· 12:15 – 13:00. 2-модуль (2 сағат): «Көшбасшы бойынша автономды навигация»: ҰҰА полигон картасын дербес сканерлейді және алдын ала картасыз дербес бақылау нүктесіне жетеді. Орындау жылдамдығы мен дәлдігі бойынша бағалау
2. Обед (13:00 – 14:00)/ Түскі ас (13:00 – 14:00)
3. Дневной блок: Товарищеский чемпионат (14:00 – 18:00)
· 14:00 – 15:15. Модуль 3 (1 час 15 минут): «Автономная навигация по лидару»: БПЛА самостоятельно сканирует карту полигона и автономно достигает контрольной точки без предварительной карты. Оценка по скорости и точности выполнения

· 15:15 – 15:30. Кофе-пауза: Отдых

· 15:30 – 17:30. Модуль 4 (2 часа): «Машинное зрение и сканирование объектов на карте»: БПЛА распознаёт и собирает данные объектов на полигоне с использованием камеры и построенной карты. Оценка по количеству и точности опознанных объектов и времени выполнения.

· 17:30 – 18:00. Принцип открытого судейства, подсчёт баллов по критериям оценивания согласно международным стандартам WorldSkills International
· Күндізгі блок: Жолдастық чемпионат (14:00 - 18:00)

· 14:00 – 15:15. 3-модуль (1 сағат 15 минут): «Лидар бойынша автономды навигация»: ҰҰА полигон картасын дербес сканерлейді және алдын ала картасыз дербес бақылау нүктесіне жетеді. Орындау жылдамдығы мен дәлдігі бойынша бағалау

· 15:15 – 15:30. Кофе үзілісі: Демалыс

· 15:30 – 17:30. Модуль 4 (2 сағат): «Машиналық көру және картадағы нысандарды сканерлеу»: ҰҰА полигондағы нысандардың деректерін камераны және жасалған картаны пайдалана отырып танып, жинайды. Танылған объектілердің саны мен дәлдігін және орындалу уақытын бағалау.

· 17:30 – 18:00. Ашық төрешілік қағидаты, WorldSkills International халықаралық стандарттарына сәйкес бағалау критерийлері бойынша баллдарды есептеу
	День 10 (Вторник)
10 күн (Сейсенбі)
	Закрытие и отъезд
Жабу және кету

	Подведение итогов программы, торжественное вручение сертификатов/ Бағдарламаның қорытындысын шығару, сертификаттарды салтанатты тапсыру


1. Разбор ошибок и подведение итогов программы (10:00 – 12:00)
· 10:00 – 11:00. Подведение итогов всей программы, торжественное вручение сертификатов.

· 11:00 – 12:00. Подневный разбор ошибок, рекомендации к подготовке и дальнейшему прогрессу в развитии участников для соответствия международным стандартам компетенции.
· Қателерді талдау және бағдарламаның қорытындысын шығару (10:00 - 12:00)

· 10:00 – 11:00. Барлық бағдарламаны қорытындылау, сертификаттарды салтанатты тапсыру.

· 11:00 – 12:00. Қателерді түбегейлі талдау, халықаралық құзырет стандарттарына сәйкес келу үшін қатысушыларды дамытуда даярлауға және одан әрі ілгерілеуге ұсынымдар.

