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Шартқа 1 қосымша
                                                                                      Сатып алынатын тауардың техникалық ерекшеліктері 

	№ р/с
	Тауар  атауы 
	Тауардың техникалық ерекшеліктері

	1
	2
	3

	1
	Өнеркәсіптік автоматтандыру құзыреттіліктері бойынша қызмет көрсету бойынша оқыту
	1. Қызмет атауы және мақсаты
Қызмет атауы: Siemens өнеркәсіптік логикалық контроллерлерін бағдарламалау бойынша практикалық оқыту және өнеркәсіптік автоматтандыру дағдысы бойынша WorldSkills чемпионатына дайындық.
Қатысушылар саны: 1 (бір) адам.
Оқыту ұзақтығы: кемінде 2 апта, кемінде 10 оқу күні, кемінде 40 сағат
Оқыту форматы: Онлайн/Офлайн
Оқыту мақсаты: Қатысушының өнеркәсіптік автоматтандыру саласындағы кәсіби құзыреттілігін арттыру, Siemens S7-1500 өнеркәсіптік контроллерлерін бағдарламалауды меңгеру, HMI операторлық панелінің интерфейстерін әзірлеу, жиілік түрлендіргіштерін конфигурациялау және өнеркәсіптік автоматтандыру дағдысы бойынша WorldSkills байқауының тапсырмаларына дайындалу.
2. Оқыту бағдарламасының талаптары
Бағдарлама келесі тақырыптар мен практикалық жаттығуларды қамтуы керек.
1-күн. Өнеркәсіптік автоматтандыруға кіріспе
Siemens S7-1500 PLC архитектурасы мен құрылымы.
TIA порталының бағдарламалық ортасымен таныстыру. Жаңа жоба жасау.
Аппараттық құрал конфигурациясы (Құрылғы конфигурациясы).
Сандық және аналогтық кірістер мен шығыстар.
Кіріс және шығыс адресациясы (DI/DQ).
Баспалдақ логикасы (LAD) бағдарламалау негіздері.
Қарапайым басқару логикасын әзірлеу.
2-күн. FBD-де бағдарламалау
FBD негіздері.
TON, TOF және TP таймерлерін пайдалану.
CTU, CTD және CTUD санауыштарын пайдалану.
Бит логикасы.
Бекітуді орнату/қалпына келтіру.
Деректер түрлері және айнымалылар (PLC тегтері).
DB деректер блоктарын жасау.
FC функцияларымен және FB функция блоктарымен жұмыс істеу.
Бағдарламаны құрылымдау және модульдік бағдарламалау.
3-күн. PLC бағдарламасын әзірлеу және диагностикалау
Математикалық және салыстырмалы операциялар.
Деректерді жылжыту және түрлендіру (MOVE, CONV).
Массивтермен және құрылымдық құрылымдармен жұмыс істеу. Watch & Force көмегімен бағдарламаларды жөндеу.
Бағдарламаның орындалуын бақылау.
Контроллерді диагностикалау.
Қателер мен OB үзілістерін өңдеу.
Siemens S7-1500 бағдарламалау бойынша практикалық тапсырма.
4-күн. S7-GRAPH-те бағдарламалау
Тізбекті технологиялық процестерді графикалық бағдарламалау негіздері.
Қадамдарды жасау.
Өтпелі кезеңдерді бағдарламалау.
Шарттар мен әрекеттерді әзірлеу.
Басқару тізбектерін жасау.
Балама және параллель тармақтар.
Төтенше жағдайларды өңдеу.
Процесс тізбегін қалпына келтіру.
GRAPH бағдарламасын жөндеу және бақылау.
Аралық практикалық тапсырманы орындау.
5-күн. HMI интерфейсін әзірлеу
Процесті визуализациялау негіздері.
Siemens TP1500 Comfort-қа кіріспе.
TIA порталында HMI жобасын жасау.
PLC және HMI арасындағы байланысты конфигурациялау.
Оператор экрандарын әзірлеу.
Түймелерді, индикаторларды, енгізу және шығару өрістерін жасау.
Графикалық нысандарды конфигурациялау.
HMI тегтерін контроллер айнымалыларымен байланыстыру.
Экрандар арасында навигацияны конфигурациялау.
Дабыл хабарламалары мен трендтерін жасау.
Siemens SINAMICS G120 жиілік түрлендіргішін конфигурациялау негіздері.
6-күн. WorldSkills байқауының тапсырмасына дайындық
"Бағдарламалау" байқау модулін талдау.
«Өнеркәсіптік автоматтандыру» құзыреттілігі бойынша байқау тапсырмасының құрылымын зерттеу.
Қатысушылардың типтік қателерін талдау.
Тиімді бағдарламалау және жөндеу әдістерін зерттеу.
LAD, FBD және GRAPH тілдеріндегі бағдарламаларды оңтайландыру.
Белгіленген уақыт ішінде тапсырмаларды орындау.
7-күн. WorldSkills-ке практикалық дайындық
Чемпионатқа ұқсас жағдайларда байқау тапсырмасын орындау.
Процесті басқару алгоритмін әзірлеу.
PLC бағдарламалауын практикалық түрде жасау.
Бағдарламаның функционалдығын тексеру.
Қателерді талдау. Орындалған тапсырманы нұсқаушымен бірге қарау.
8-күн. WorldSkills-ке практикалық дайындық
Чемпионатқа ұқсас жағдайларда байқау тапсырмасын орындау.
Тізбекті технологиялық процестерді бағдарламалау.
HMI интерфейсін әзірлеу және конфигурациялау.
PLC және HMI арасындағы деректер алмасуды тексеру.
Ақаулықтарды жою.
Практикалық тапсырма нәтижелерін талдау.
9-күн. WorldSkills-ке практикалық дайындық
Байқау тапсырмасын өз бетінше орындау.
Siemens S7-1500 контроллерін бағдарламалау.
Бағдарламаны жөндеу және тексеру.
Апаттық режимдерді сынау.
Басқару алгоритмдерін оңтайландыру.
Қателерді талдау және нұсқаушымен кеңесу.
10-күн. Қорытынды практикалық тапсырма
WorldSkills кешенді байқау тапсырмасын орындау.
Процесті басқару бағдарламасын әзірлеу.
PLC және HMI жобасын жасау.
Жиілік түрлендіргішімен өзара әрекеттесуді конфигурациялау.
Әзірленген жүйені сынау және жөндеу.
Тапсырма нәтижелерін талдау.
Оқыту қорытындысы.
3. Оқытуды ұйымдастыру талаптары
3.1. Оқыту бейнеконференцияны пайдаланып, нақты уақыт режимінде қашықтықтан жүргізілуі тиіс.
3.2. Мердігер теориялық және практикалық сабақтардың бекітілген оқу бағдарламасына сәйкес өткізілуін қамтамасыз етуі тиіс.
3.3. Оқыту Siemens TIA Portal бағдарламалық ортасын пайдалана отырып, практикалық тапсырмаларды қамтуы тиіс.
3.4. Мердігер студентке бағдарламалау, диагностикалау және жобаны жөндеу бойынша кеңес беру қолдауын көрсетуі тиіс.

3.5. Оқыту WorldSkills «Өнеркәсіптік автоматтандыру» құзыреттілігіне қатысты практикалық жаттығуларды қамтуы тиіс.

3.6. Сабақ кестесі оқыту басталғанға дейін тапсырыс берушімен келісілуі тиіс.

3.7. Мердігер студенттің оқытушымен нақты уақыт режимінде өзара әрекеттесе алатынына көз жеткізуі тиіс.

4. Бағдарламалық жасақтама талаптары
Оқыту кезінде келесі бағдарламалық жасақтама мен технологиялар қолданылуы тиіс:

Siemens TIA порталы.

Siemens SIMATIC S7-1500.
LAD, FBD және S7-GRAPH бағдарламалау тілдері.

Siemens TP1500 Comfort үшін HMI әзірлеу құралдары.

Siemens SINAMICS G120 үшін конфигурациялау және өзара әрекеттесу құралдары.
PLC бағдарламасын диагностикалау, бақылау және жөндеу құралдары.
Техникалық тұрғыдан мүмкін болса, практикалық тапсырмалар курстық жобаларды, бағдарламалық жасақтама тренажерлерін және/немесе нақты өнеркәсіптік жабдықтарды пайдаланып орындалуы мүмкін.

5. Оқытушыға қойылатын талаптар
5.1. Тағылымдамадан өтуші Siemens өнеркәсіптік контроллерлерін бағдарламалау бойынша қажетті білім мен практикалық тәжірибеге ие болуы керек.
5.2. Тағылымдамадан өтуші TIA Portal бағдарламалық ортасын, LAD, FBD және S7-GRAPH тілдерін және HMI әзірлеу құралдарын жетік білуі керек.
5.3. Тағылымдамадан өтуші толық оқу курсының техникалық сипаттамаларға сәйкес өткізілуін қамтамасыз етуі керек.
5.4. Тағылымдамадан өтуші оқу материалдары мен практикалық тапсырмаларды электронды форматта ұсынуы керек.
5.5. Тағылымдамадан өтуші орындалған практикалық тапсырмалардың қаралуын және анықталған қателерді жою бойынша ұсыныстар берілуін қамтамасыз етуі керек.
6. Соңғы оқу нәтижелеріне қойылатын талаптар
Курсты аяқтағаннан кейін тағылымдамадан өтуші келесі практикалық дағдыларды игеруі керек:
TIA Portal-да Siemens S7-1500 жобаларын құру және конфигурациялау.
LAD, FBD және S7-GRAPH тілдерінде өнеркәсіптік контроллерлерді бағдарламалау.
Автоматтандырылған басқару алгоритмдерін әзірлеу.
Сандық және аналогтық сигналдармен жұмыс істеу.
Тізбекті технологиялық процестерді бағдарламалау.
HMI оператор панелінің интерфейстерін әзірлеу.
PLC және HMI арасында деректер алмасуды орнату.
SINAMICS G120-мен өзара әрекеттесудің негізгі параметрлері.
Бағдарламалау қателерін диагностикалау және жою.
"Өнеркәсіптік автоматтандыру" құзыреттілігіндегі WorldSkills байқауының тапсырмаларын орындау.
7. Көрсетілген қызметтерді қабылдау тәртібі
7.1. Оқу аяқталғаннан кейін мердігер тапсырыс берушіге мыналарды ұсынуы тиіс:
Оқу бағдарламасы.
Студенттің оқуға қатысуын растау.
Қорытынды практикалық тапсырма материалдары.
Оқу есебі.
Көрсетілген қызметтер туралы сертификат.
7.2. Қызмет белгіленген оқу бағдарламасы аяқталғаннан кейін, қорытынды практикалық тапсырма аяқталғаннан кейін және қажетті есеп беру құжаттары ұсынылғаннан кейін көрсетілген болып саналады.
8. Қосымша шарттар
8.1. Студенттер саны: 1.
8.2. Оқу ұзақтығы: 2 апта, кемінде 10 академиялық күн.
8.3. Оқу форматы онлайн режимінде.
8.4. Оқыту тілі тапсырыс берушімен келісілгендей орыс және/немесе қазақ тілдері болып табылады.
8.5. Сабақтарды өткізуге, оқу материалдарын беруге және практикалық тапсырмаларды тексеруге байланысты барлық ұйымдастырушылық шығындар көрсетілген қызметтің бағасына енгізілуі тиіс.

8.6. Мердігер осы техникалық сипаттамаға толық сәйкес келетін қызметтердің жоғары сапалы және уақтылы көрсетілуін қамтамасыз етуге міндетті.

9. Бағдарламалық жасақтаманы орнату және конфигурациялау талаптары
Оқыту басталғанға дейін Мердігер Siemens S7-1500 контроллерлерін бағдарламалауға, HMI интерфейстерін әзірлеуге, LAD, FBD және S7-GRAPH тілдерінде бағдарламалауға және SINAMICS G120 жиілік түрлендіргішімен өзара әрекеттесуді конфигурациялауға арналған компоненттерді қоса алғанда, қажетті Siemens TIA Portal бағдарламалық жасақтамасын орнатуды, конфигурациялауды және функционалдығын тексеруді қамтамасыз етуге міндетті.
Бағдарламалық жасақтаманы орнату және конфигурациялау Мердігермен және оның есебінен студенттің компьютерінде немесе Мердігер ұсынған жабдықта жүзеге асырылады.
Мердігер оқу кезеңінде бағдарламалық жасақтаманы пайдалануға қажетті лицензияларды немесе заңды құқықтарды қамтамасыз етуге, сондай-ақ кез келген ақаулар орын алған жағдайда техникалық қолдау көрсетуге міндетті.
Бағдарламалық жасақтаманы орнатуға, конфигурациялауға және техникалық қолдауға кететін барлық шығындар қызметтің жалпы құнына енгізілуі тиіс.


  

                                      Басшының әкімшілік-шаруашылық істері жөніндегі орынбасары                        Г.Бижигитов






                            




    






  Приложение 2 к Договору 
 от «___» _______ 2026 года № ___

Техническая спецификация закупаемых товар 

	№
п/п*
	Наименование товар 
	Техническая спецификация, характеристика товар 

	1
	2
	3

	10
	Сервисное обучение по компетенций Промышленная автоматизация 
	1. Наименование и цель услуги
Наименование услуги: Услуги по практическому обучению программированию промышленных логических контроллеров Siemens и подготовке к чемпионату WorldSkills по компетенции «Промышленная автоматика».
Количество участников: 1 (один) человек.
Продолжительность обучения: не менее 2 недели, не менее 10 учебных дней, не менее  40 часов 
Формат обучения: онлайн/ офлайн 
Цель обучения: Повышение профессиональных компетенций слушателя в области промышленной автоматизации, освоение программирования промышленных контроллеров Siemens S7-1500, разработки интерфейсов операторских панелей HMI, настройки частотных преобразователей и подготовки к выполнению конкурсных заданий WorldSkills по компетенции «Промышленная автоматика».
2. Требования к программе обучения
Программа должна включать следующие темы и практические занятия.
День 1. Введение в промышленную автоматизацию
Архитектура и структура ПЛК Siemens S7-1500.
Знакомство с программной средой TIA Portal.
Создание нового проекта.
Конфигурирование аппаратного обеспечения (Device Configuration).
Цифровые и аналоговые входы и выходы.
Адресация входов и выходов (DI/DQ).
Основы программирования на языке LAD (Ladder Logic).
Разработка простых логических схем управления.
День 2. Программирование на языке FBD
Основы языка FBD.
Применение таймеров TON, TOF, TP.
Использование счетчиков CTU, CTD, CTUD.
Битовая логика.
Фиксация состояний Set/Reset.
Типы данных и переменные (PLC Tags).
Создание блоков данных DB.
Работа с функциями FC и функциональными блоками FB.
Структурирование программ и модульное программирование.
День 3. Разработка и диагностика программ ПЛК
Математические и сравнительные операции.
Перемещение и преобразование данных MOVE, CONV.
Работа с массивами Array и структурами Struct.
Отладка программ с использованием Watch & Force.
Мониторинг выполнения программ.
Диагностика контроллера.
Обработка ошибок и прерываний OB.
Практическое задание по программированию Siemens S7-1500.
День 4. Программирование на языке S7-GRAPH
Основы графического программирования последовательных технологических процессов.
Создание шагов Steps.
Программирование переходов Transitions.
Разработка условий и действий.
Создание управляющих последовательностей.
Альтернативные и параллельные ветвления.
Обработка аварийных ситуаций.
Сброс технологической последовательности.
Отладка и мониторинг GRAPH-программы.
Выполнение промежуточного практического задания.
День 5. Разработка интерфейса HMI
Основы визуализации технологических процессов.
Знакомство с Siemens TP1500 Comfort.
Создание HMI-проекта в TIA Portal.
Настройка связи между ПЛК и HMI.
Разработка экранов оператора.
Создание кнопок, индикаторов, полей ввода и вывода.
Настройка графических объектов.
Связывание HMI-тегов с переменными контроллера.
Настройка навигации между экранами.
Создание аварийных сообщений и трендов.
Основы конфигурирования частотного преобразователя Siemens SINAMICS G120.
День 6. Подготовка к конкурсному заданию WorldSkills
Разбор конкурсного модуля «Программирование».
Изучение структуры конкурсного задания по компетенции «Промышленная автоматика».
Анализ типичных ошибок участников.
Изучение эффективных методов программирования и отладки.
Оптимизация программ на языках LAD, FBD и GRAPH.
Выполнение заданий с учетом ограниченного времени.
День 7. Практическая подготовка к WorldSkills
Выполнение конкурсного задания в условиях, приближенных к чемпионату.
Разработка алгоритма управления технологическим процессом.
Практическое программирование ПЛК.
Проверка работоспособности программы.
Анализ допущенных ошибок.
Разбор выполненного задания с преподавателем.
День 8. Практическая подготовка к WorldSkills
Выполнение конкурсного задания в условиях, приближенных к чемпионату.
Программирование последовательных технологических процессов.
Разработка и настройка интерфейса HMI.
Проверка обмена данными между ПЛК и HMI.
Поиск и устранение ошибок.
Анализ результатов практического задания.
День 9. Практическая подготовка к WorldSkills
Самостоятельное выполнение конкурсного задания.
Программирование контроллера Siemens S7-1500.
Отладка и тестирование программы.
Проверка аварийных режимов.
Оптимизация алгоритмов управления.
Разбор ошибок и консультация преподавателя.
День 10. Итоговое практическое задание
Выполнение комплексного конкурсного задания WorldSkills.
Разработка программы управления технологическим процессом.
Создание проекта ПЛК и HMI.
Настройка взаимодействия с частотным преобразователем.
Проверка и отладка разработанной системы.
Анализ результатов выполнения задания.
Подведение итогов обучения.
3. Требования к организации обучения
3.1. Обучение должно проводиться дистанционно в режиме реального времени с использованием видеоконференцсвязи.
3.2. Исполнитель должен обеспечить проведение теоретических и практических занятий в соответствии с утвержденной программой обучения.
3.3. Обучение должно предусматривать практическое выполнение заданий с использованием программной среды Siemens TIA Portal.
3.4. Исполнитель должен предоставлять слушателю консультационную поддержку по вопросам программирования, диагностики и отладки проектов.
3.5. В процессе обучения должны проводиться практические задания по компетенции «Промышленная автоматика» WorldSkills.
3.6. График проведения занятий должен быть согласован с заказчиком до начала обучения.
3.7. Исполнитель должен обеспечить возможность взаимодействия слушателя с преподавателем в режиме реального времени.
4. Требования к программному обеспечению
В рамках обучения должны использоваться следующие программные средства и технологии:
Siemens TIA Portal.
Siemens SIMATIC S7-1500.
Языки программирования LAD, FBD и S7-GRAPH.
Средства разработки интерфейсов HMI для Siemens TP1500 Comfort.
Средства конфигурирования и взаимодействия с Siemens SINAMICS G120.
Инструменты диагностики, мониторинга и отладки программ ПЛК.
Практические задания могут выполняться с использованием учебных проектов, программных симуляторов и/или реального промышленного оборудования при наличии технической возможности.
5. Требования к исполнителю
5.1. Исполнитель должен обладать необходимыми знаниями и практическим опытом программирования промышленных контроллеров Siemens.
5.2. Преподаватель должен владеть программной средой TIA Portal, языками LAD, FBD, S7-GRAPH и средствами разработки HMI.
5.3. Исполнитель должен обеспечить проведение полного курса обучения согласно технической спецификации.
5.4. Исполнитель должен предоставить учебные материалы и практические задания в электронном формате.
5.5. Исполнитель должен обеспечить проверку выполненных практических заданий и предоставление рекомендаций по устранению выявленных ошибок.
6. Требования к итоговым результатам обучения
По завершении курса слушатель должен приобрести следующие практические навыки:
Создание и конфигурирование проектов Siemens S7-1500 в TIA Portal.
Программирование промышленных контроллеров на языках LAD, FBD и S7-GRAPH.
Разработка алгоритмов автоматизированного управления.
Работа с цифровыми и аналоговыми сигналами.
Программирование последовательных технологических процессов.
Разработка интерфейсов операторских панелей HMI.
Организация обмена данными между ПЛК и HMI.
Базовая настройка взаимодействия с SINAMICS G120.
Диагностика и устранение ошибок программирования.
Выполнение конкурсных заданий WorldSkills по компетенции «Промышленная автоматика».
7. Порядок приемки оказанных услуг
7.1. По завершении обучения исполнитель должен предоставить заказчику:
Программу проведенного обучения.
Подтверждение участия слушателя в обучении.
Материалы итогового практического задания.
Отчет о проведенном обучении.
Акт оказанных услуг.
7.2. Услуга считается оказанной после завершения предусмотренной программы обучения, проведения итогового практического задания и предоставления необходимых отчетных документов.
8. Дополнительные условия
8.1. Количество обучающихся — 1 человек.
8.2. Продолжительность обучения — 2 недели, не менее 10 учебных дней.
8.3. Форма проведения — онлайн.
8.4. Язык обучения — русский и/или казахский по согласованию с заказчиком.
8.5. Все организационные расходы, связанные с проведением занятий, предоставлением учебных материалов и проверкой практических заданий, должны быть включены в стоимость оказываемой услуги.
8.6. Исполнитель обязан обеспечить качественное и своевременное оказание услуг в полном соответствии с настоящей технической спецификацией.
9. Требования к установке и настройке программного обеспечения
Исполнитель обязан до начала обучения обеспечить установку, настройку и проверку работоспособности необходимого программного обеспечения Siemens TIA Portal, включая компоненты для программирования контроллеров Siemens S7-1500, разработки интерфейсов HMI, программирования на языках LAD, FBD, S7-GRAPH и настройки взаимодействия с частотным преобразователем SINAMICS G120.
Установка и настройка программного обеспечения осуществляются силами и за счет Исполнителя на компьютере слушателя либо на предоставленном Исполнителем оборудовании.
Исполнитель обязан обеспечить наличие необходимых лицензий или законных прав использования программного обеспечения на период обучения, а также оказать техническую поддержку при возникновении неисправностей.
Все расходы по установке, настройке и техническому сопровождению программного обеспечения должны быть включены в общую стоимость услуги
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